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2.2 Occurrences
B paaAs RS U1

Pour dEaigner 1a sous-expression Ma dleecurrence u dans H, on weili-
£2T8 un ensemble O(M) de mots fahriquée & partir des caractdres 1,2 ag A viri-

fisng's ;
| 0(c) = O(x) = ¢ (mot vide) Mig = i
i o) = {e)uro() (MM} 4dy e Miy
! oM = {elulo@ryuzoqy) M) 4iu = Mg
N {(MR) 42y = Hig

A
Si H,N gont deux expressions et ueO(M), slora on notera M{ueN3} 1% &~
presaion M ol 1a soug-expressien d‘occurxegcm % est remplacfa textusliement

par ¥,

2.3 Variahles et substitution

Pang toute expression M, op distingue deux ensambles e variableg t
'ensenble VARLIB(H) das variablea Iibres et |'engenbie VARLIF(M) des varig- !
bles 1i¢es, Une occurrence u d'une variable x dang M est life 88i i1 exigee
Upslp et N otels que Miuwx, UTH Ny 8T Miw=(Axel). Sinon u est une occurrence
litre. L'occurrence du lieur d‘une occurrence u life de x dang ¥, notke !
LIEUR(M,u), est 1'occurrence ¥y maximale réslisant la con?itiou précidenta,

En termes de programration ALGOL, en retrouve donc les lois habjtuelles de

portés de blocs, comme le nontrent les deuxn exemples suivants ;

i) M= (Axexx) (Ay-yz). Alors les occurvences 1A}, IA2, 21} aont lidgg
¢t loccurrence 222 esc libre. Done VARLIE(¥) = {x,y) et VARLIB(M} = {z}.

M= Axs(Ax-xx)(lyeyx)(kx-xx). Aletrs les occurrences l!!hlgA!llz,
AL2x2, 22)1 er AZA2 Ont respectivement copma lieug Aigh1h,€,22 eg 22, ° P

Led régles de réécriture du A-calcul sont dffinjes principa&emcnt 2
partir d'une opération de suhstitution des variables libres. Cetpe opération
est intuitivement Evidente, maig légdrement compliquis par s présence des vas
viables lifes. L'enpression M{=\N] obtenue 2 partir da M en suhetftuant x parf
H est définie formellement pax :
’ e[x\NT = ¢ .

alxa\N] = n :
¥\l = y 8i xdy |

! MUI0N] = (N H'=\ND) :

‘ QoM a\NT = (Axem)

Oy ¥i[z\R] = (Az=rly\zx\NJ} o1 xfy et z eat 1a variable telle
que :

1) si wdVARLIR(Y) ou YIVARLIB(N), alors oy )

2) sivon z est la premiere variable de v (en supposant dong ¥ énumémf
vable) véxifiant deARLIB(N)UVARLIB(H), {On veille donc.3 c& qu'aucune ooeurs
vence libre d'une wariahle de o ae aos . oo

—

4

| ..,;..g'?"(Z’f@

2.% Reples de conversiog

Ecrivons MoN Pour sipnifier que M po rEkerit en N, Les réglas de réE~

eriturgs clasgiques du A-caleul, encore appelfes rigles de conversion sont dg~
finies par ; S

1
i

{a~régle)

QueM)+ Ay 1] x\yl) sl yEVARLIB (M) ;
{B-rigle) (x4 i\N] !
(n-rigle) (Aot o M) g

si xgVARLIBQH)
{4-ragla) LU H oW

La premiZre régle #ignifie que les variables likes sont des variakles
wuettes dont 14 nom a reu d'importance. Hous 1'ignorerons donc et nous place~
rong donc dans l'espace quotient engendrf par 1g relation d'a-interconverti-
bilicé, 1°¢galics de deux éxpressiona devant Etre souvent comprise corme fga~
1ité modulo catge r2gle. La B-réple représenta 1'application d'un argument 3
bue procEdire et est 1g seule r2gle qui nous intérésse. La n~rdplé est une po-
tion d'extensionalivé sur les fonctions et n'a pas grand sens d'un point de
vue "informatique”™, Les §-régles (qui peuvent Ztre ausai nombreuses qu'il ya
de congtantes) servent 3 déerire le comportement de cea dernidres, Fn fait,
Chureh [4] en donne wne d&finition plus restrictive. Nous les ignoterons icf
et cela gimplifiera notamment notre probléme5 quoique ces réples ont un sens

importang pour xefléter ls cowporrement degs langapes de prograrmmation,

En résum, corme nous ne nous intkressons qu'aux appeis de procédures,
Bous ne congidérerons que la B-rigle. De plus, comme le comporterent des cong-
tautes par rapport 3 la B-rigle ast identique 2 celui des variables libres,

Rous poserons Cef, Done, 1s A-calcel considrs ici gera un A~caleul pur sans
tonstantes muni de la saule B-ridgla, !

2.5 Réductiong
Pieth T3 LY

Al
Appelons radieql (redex eq anplais) toure enpression de la forme

{(x MmN, soit RAD(M) 1'ensemble deg occurrences desg Bous-expressions de M
qui sont des radicaux, 51 ugRAD(M), on dit que M se récuit en W gn wrg étanre
Par conversion du radical d'occurrence u, nots p ¥ N, ssi M4y = Reg et

W = BlueS). On 6crirs susai ¥ X g quand 1'occurrence du radical R de M eg¢
claire d'aprig l1g tontexte, et M+ quand on pe 8¢ soucie pas du radical con~'
ve¥ti, (On a done étendu le geng de +). Unae guccension (Eventuellement vide)
Hﬂﬁiﬁﬁzcarﬁﬂn = N da réductions elémentaires est appelée une rﬁdhctiau, que

. L
- Bous nererons Egalement M 5 H. Pour nommer une réduction, on porera
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