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Query Length (No. of Terms)

Distribution of Query Length for 100 Queries

Mean Query Length: 8.75 tokens
Median Query Length: 8.00 tokens
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Queries with N Positive Relevance Judgments

Distribution of Positive Relevance Judgments for Queries (5 sets of 50)
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Queries with N Positive Relevance Judgments

Distribution of Positive Relevance Judgments for 100 Queries

Mean Pos. Relevance Judgments:

9.00
Median Pos. Relevance Judgments:

9.06

’rel_judgmts.dat’

G � �IH�
��QPÉL�� R s RSR]r]YIpTRT� P�� Z��ÇRTYx\! n_`o\hSTn#"$� b_VÉÈoZ]nqports i



ÇWv��Q{��g}³v�vxÂgvxÂ(Ãk� ���(���Q��wkz|�Q�Q{���z=}~�����`���Qv >q�­Âg�=��v����~w
Ê¸vx}�z|�­wyvO���Qv�{�v���whv�����Âgv��­}³vO���­z�� � }³�=���­z|{~z���� �=vÝv���z|� �­z���� �=�
�|Ä�{�v³��{�� v���z|���¸v�{yÄÎ�={���z|�­}³v-��w�wq�~z|ÊQ� vdÂgvxwy�Q� ��v�wy�QÊ­wq�~z|������z|�
Âg� ÌÈv�{�v��­}³vxw�� �Å{�v�� v���z|�­}³vD>q�­Âg�=��v����~w�� E  = GF×��Ø×��wy�Q�=�Q��Â�Ê¸v
�Q�|��vxÂ����­z���� �Ï���Qvxwyv(�qÃM�Å�Q�­z=wyvxw��O{�v�� v���z|�­}³v�>q�­Âg�=��v����~w
z|{�v���z=Âgv�z������Qv(ÂQz��~z|Ê­z=wyv³Æ×� v��=v��Ý�=�Q� �=�����g}³�Q��v����yÆ×� v��=v��
{�v�� v���z|�­}³v���w�v³ÓQz|��� �QvxÂ-� ��wyvx}º��� �=�Å�g� �g�
Ø´�gÄÎ�={���z���� �=�Ï�=�����QvdÂg��wq��{�� ÊQ�g��� �=�Ï�|ÄZ{�v�� v���z|�­}³v�>q�­Âg�|Æ

��v����~w@ÄÎ�={Mvxz=}~�(�|Äh���Qv�Ò��Qv�{���wyv³�~wM��w@� �­}³� �­ÂgvxÂ-� �'=Ë� �=�Q{�vxw
 �z|�­Â'L­� ¢ wk� �­Âg��}�z���vxÂ�� ��rËz|ÊQ� v`�g�����Qv8z��=v�{~z|�=v����Q�`Ê¸v�{
�|ÄZÂQz��~z|Ê­z=wyvxw >q�­Âg�=vxÂ�{�v�� v���z|���8�¸v�{`Ò��Qv�{��WÂgvx}³{�vxz=wyvxÂ�ÄÎ�={
���QvÅ� �=�=��}�z|�ZÂQz��~z|Ê­z=wyv�wyv³��Þ¾ÄÎ{��=�4����� â������Q� ��à E ��vxÂg��z|�KH
ÄÎ{��=�I�IL­� â`��� �Q� âgF×�

=Q�={Zwy�QÊ­wyvxÒ��Qv����Z�¸v�{yÄÎ�={���z|�­}³v�v���z|� �­z���� �=�h�QÃMv��­wyv�z���Æ
v�{~z|�=v��Q{�vx}³��wy� �=�1z|�­ÂW�Q{�vx}³��wy� �=�Ïz��ÉÙÚ�Q{��|Ö­� v(Âg�g}³�Q��v����~w
ÞøÂQz��~z|Ê­z=wyvxw~à�ÄÎ�={ZÙ��Q�����(�|âQ�
� � LËegL Á LOj�c��&LOXZPk]yX P
���­}~�8�|Äg���QvMÂQz��~z|Ê­z=wyv@wyv�� vx}º��� �=�8{�vxwyvxz|{~}~����whÊ­z=wyvxÂ��=�`z|�gÆ
�Q� ��}�z���� �=�­wf�|ÄgØqt���vx}~�Q�Q��Ò��Qvxwf���ZÂg��wq��{�� ÊQ�g��� �=�­wh�|Ä����QvO��v�{���w
z|�­Â`�Q�Q{~z=wyvxwË���­z��@}³�=���Q{���wyv@���QvZ}³�=� � vx}º��� �=�­w���ÑMz|� ��z|��}�z|� ��w
���Qvxwyv�Âg��wq��{�� ÊQ�g��� �=�­w � }³�=���Q� v³��vÏ{�vxwy�=�Q{~}³vÏÂgvxw�}³{�� �g��� �=�­w��
E L�F×�Ýr��QvM��v³�~z|�Q�Q�={Ý� ���=�=Ô=vxÂ��Qv�{�v�wy�Q�=�=vxwq�~wh���­z��Ovxz=}~�É}³�=� Æ
� vx}º��� �=��}�z|�ÅÊ¸v`��{�vxz���vxÂÅz=w�z ¿�±³²´¥*)y®=ªx¦³¼g¿�±³«­² }³�=�­wy��wq��� �Q�
�|ÄgzZwyv³�h�|ÄQ}³�=� � vx}º��� �=�gÆ´z=w�wy�g}³��z���vxÂk��v�{���whz|�­Â��Q�Q{~z=wyvxw��nr��Qv
{�vxwy�Q� ��� �Q�`ÂQz��~z|Ê­z=wyvkwyvxz|{~}~�QvxÂÉ��wO�����­wO���Qv�wyv³�@�|Äf{�vxwy�Q� �~z|���
��v³�~z�Æ´Âg�g}³�Q��v����~w8�={É}³�=� � vx}º��� �=�1�Q{��|Ö­� vxw��ÅØ×�É��wÉz=w�wy�Q��vxÂ
���­z��(���QvÅ��v�{�� wq�~z�����wq����}�w����­z���}~�­z|{~z=}º��v�{�� á�v�}³�=� � vx}º��� �=�­w
z|{�v�{�vxz=Âg� � �(z���z|� ��z|ÊQ� vZÄÎ{��=� ���Qv�ÂQz��~z|Ê­z=wyv�� �­Âgv³ÓgvxwM�={�}�z|�
Ê¸vÉz|�Q�Q{���Óg� ��z���vxÂ(���Q{��=�Q�=�d���Qv8� ��v�{~z���� �=v8�­wyv8�|ÄO�Q{��=ÊQ� �Q�
Ò��Qv�{�� vxwDE LgF×�ÝØ×�O��w�z|��wy��z=w�wy�Q��vxÂ8����Ê¸v������8}³��wq��� �����8Ò��Qv�{��
z|� �Q���Qv�z���z|� ��z|ÊQ� vZÂQz��~z|Ê­z=wyvxw���wy��v�� ���Qv�{�z�ÖQÓgvxÂ����Q�`Ê¸v�{@�|Ä
���Qv��Jz|{�v(wyvxz|{~}~�QvxÂW�={`z���z|{���z|ÊQ� v(���Q�`Ê¸v�{`Ãk�Q��wyv(w�}³�={�v
wy�Q{��­z=w�wyvxw�zÉ�Q{�vxwyv³�����Q{�vxwy�Q�=��Âf�
� ��� < "��������=	���"�> uU�O	8B*���xw���� ? >A@3�OB*��>A��� Ê �O	�� "CB��
ØqÙ Û ¡�Ð@tnÜÉÕ w�z|�­Â�Ç�ØqÙ8Õ w�z|� �=�={�� ���Q��w`ÄÎ�={�{~z|�QÔ�� �Q�WÂg�g}ºÆ
�Q��v����~w��­z��=vWÊ¸v�v����Q{�v���� �=�­wy� �^{�v��¸�={y��vxÂ E  ��GF×� E �GF×� E ��F×�
Ø´���=�Q{�}�z=wyv=�¸���Qv�Âg�g}³�Q��v�����{�v³��{�� v���z|�Ë���gÂgv��Owq��� � �Ý�Q�=��ÂQw��
wy� �­}³v�ÃMv�z|{�v�ÃM�={�Ô�� �Q�`Ãk� ������v³�~z�Æ´Âg�g}³�Q��v�����{�v��Q{�vxwyv����~z�Æ
��� �=�­wO�|Ä¸���QvZ}³�=� � vx}º��� �=�­wÝ� �(Ò��Qvxwq��� �=�h�Ýr��Qv
	���
������-w�}³�={�� �Q�
���gÂgv�����w-z|�Q�Q� � vxÂi���1���Qv�ÂQz��~z|Ê­z=wyv�wyv�� vx}º��� �=���Q{��=ÊQ� v��d�
ß��Q� �`�Q��Ã���v�{��DÄÎ{�vxÒ��Qv��­}³�=��	��Ë�=��wO{�v��Q��z=}³vxÂÉÊ��ÉÂg�g}³�Q��v����
ÄÎ{�vxÒ��Qv��­}³�=�����Ë�­z|�­Â-� ���=v�{~wyv�Âg�g}³�Q��v����kÄÎ{�vxÒ��Qv��­}³�=�������Ë�g��w
{�v��Q��z=}³vxÂ-Ê��(� ���=v�{~wyv�}³�=� � vx}º��� �=�-ÄÎ{�vxÒ��Qv��­}³�=�������Ë�
ÇWv��­z��=v-}³�=�­Âg�­}º��vxÂ1v³Óg�¸v�{�� ��v����~w`Ãk� ���1���Q{�v�v���z|{���z�Æ

��� �=�­wZ�|Ä ©������8«È±³² w�}³�={�� �Q�­��Ð@Ò��­z���� �=�ÏÞq��à��Q{�vxwyv����~wk���Qv
wq�~z|�­ÂQz|{~Â � Ê¸v�� � v³Ä�Õ@w�}³�={�v�}�z|��}³�Q��z���� �=�ÏÄÎ�={�z*C�z��=vxwy��z|�Ï� �gÆ
ÄÎv�{�v��­}³v��Qv³�-{�v³��{�� v���z|�Zv��Q�=� �Qv�� � Ô=v�Ç�ØqÙ8�@Ãk� ����� �~w���v�{��
ÄÎ{�vxÒ��Qv��­}³��}³�=���¸�=�Qv����x�fÞ!	��fàº�Qz|�­Â�� ���=v�{~wyv�Âg�g}³�Q��v����MÄÎ{�v³Æ
Ò��Qv��­}³��}³�=���¸�=�Qv����x��Þ!�����fàº�"�$#���w����Qv���� �Q� �`�Q� Ê¸v�� � v³Ä
}³�=���¸�=�Qv����x� Ð@Ò��­z���� �=�BÞ��=à�wy�Q��ÃZw-�Q��ÃS���QvW��v�{�� ÄÎ{�v³Æ
Ò��Qv��­}³�d}³�=���¸�=�Qv�������w�}�z|��}³�Q��z���vxÂf�­Ãk�Qv�{�v%��&M��wk���Qv`��� �gÆ
� �`�Q� ��v�{�� ÄÎ{�vxÒ��Qv��­}³� }³�=���¸�=�Qv�����Ãk�Qv��D��v�{��('
)���w
�Q{�vxwyv������ ��zÏ}³�=� � vx}º��� �=�i{�v��Q{�vxwyv����~z���� �=�h�*�,+=�-���.)���w����Qv
���Q�`Ê¸v�{��|Ä�Âg�g}³�Q��v����~w����Qv���v�{��/'
)���wdÄÎ�=�Q�­Â'� �+z|�­Â
���.0
132���wn���Qvk���Q�`Ê¸v�{Ý�|ÄÈÂg�g}³�Q��v����~wO}³�=���~z|� �Q� �Q�����Qv�����wq�

ÄÎ{�vxÒ��Qv�������v�{�� � �4�,+=�(Ð@Ò��­z���� �=�iÞø �à�wy�Q��ÃZw��Q��Ã ���Qv�� �gÆ
�=v�{~wyv�Âg�g}³�Q��v�����ÄÎ{�vxÒ��Qv��­}³��}³�=���¸�=�Qv�������w�Âgv³��v�{���� �QvxÂf�
Ãk�Qv�{�v�����{�v��Q{�vxwyv����~wË���Qvk���Q�`Ê¸v�{��|Äf}³�=� � vx}º��� �=��{�v��Q{�vxwyv��gÆ
�~z���� �=�­wZ� �ÅÃk�Q��}~�d���QvÉÒ��Qv�{��(��v�{��5'
)Mz|�Q�¸vxz|{~wkÃk�Q� � v76 896
��w����QvÉ���|�~z|�O���Q�`Ê¸v�{��|Ä�}³�=� � vx}º��� �=��{�v��Q{�vxwyv����~z���� �=�­w���ÇWv
{�v³ÄÎv�{����É���Qvxwyv8Âgv³Ö­�Q� ��� �=�­wZz=w�Ñkß�tkØMÙZv³�x�8w�}³�={�� �Q�­�

: #<;<= )>;@?ÈÞ!'
)�6 �,+�à�A-�$#CB^Þq�
DE�$#~àF
G	��H#I
G�����H# Þq��à

'KJ�LNM.LO	��H#PA-��&QB^Þq�
DE��&qàF
 � �=�¸Þ����.)RB1â�S �=à� �=�ÈÞ����.0
132�B���S â�à Þ��=à

�����H#PA
� �=�ÈÞ�T UPT VXW�Y &Z ? à
� �=�¸Þ,6 896NB���S â�à Þø �à

Ð@Ò��­z���� �=�&Þ�L�à���w8zd���gÂg� Ö­vxÂ��=v�{~wy� �=���|Ä�vxÒ��­z���� �=��Þ��=à
Ãk�Qv�{�vK���[B]\I��wMwy�QÊ­wq��� ���g��vxÂ(ÄÎ�={����.0
132g�OØ×��Ã�z=w�� �­wy�Q� {�vxÂ
Ê���v³Óg�¸v�{�� ��v����~wÝ� �ÉÂg�g}³�Q��v����O{�v³��{�� v���z|���OÑMz|� ��z|�h�|sh�h�=z|�­Â
Ñ@{��|Ä¾�8Âgv³Ö­�QvxÂE\ � �W��v�{���w��|Ä�}³�=� � vx}º��� �=�W{�v��Q{�vxwyv����~z���� �=�
� v��Q�|���Ï���=�=v³���Qv�{8Ãk� ���1�­z|{~z|��v³��v�{~w%^�z|�­Â`_È�kÞ��=àº�OÃk�Qv�{�v
�3'+��wk���Qv8���Q�`Ê¸v�{Z�|ÄOÃM�={~ÂQw�� �d���Qv`}³�=� � vx}º��� �=��z|�­Âba�3'+��w
���Qv���vxz|���|ÄI�3'�� �����Qv8}³�=� � vx}º��� �=�­w�Ê¸v�� �Q��{~z|�QÔ=vxÂ*E ��F×� c

	��H#PA-��&QB^Þq�
DE��&yàC
 ���.)
� �=�¸Þ����9Bd\Wà Þ�L�à

\eA"_%
<EËÞq�
D4^³àQB`^P
 �3'a�3' F Þ��=à

\eA-fg
 �3'a�3' B4h Þøã�à
Ø´�8���QvM{�vxwq�Ë�|ÄQ���Qv��­z|�¸v�{x��ÃMvM{�v³ÄÎv�{n����vxÒ��­z���� �=�-Þ��=ànz=wn�=v�{yÆ
wy� �=��Ñkß�tkØZÙZv³�º�(z|�­Â��=�Q{���Ãk�ÅvxÒ��­z���� �=��Þøã�àZz=w��=v�{~wy� �=�
Ñkß�tkØMÙZv³�~ Q�
� ���! #��>A$�MA��$��~Ô " {A������>A$~ÑÓÏmÏAB*"���� �A���
Ø´�^z=ÂQÂg� ��� �=�&���Ï�=�Q{(� ���=vxwq��� ��z���� �=�­w�� ���=�=� ��� �Q��Ø´�gÄÎv�{�v��­}³v
ÙZv³��w�}³�={�� �Q�­�ËÃMv�}³�=�­Âg�­}º��vxÂÏz�wyv�{�� vxw��|ÄZ�­z|{~z|� � v��@v³Óg�¸v�{yÆ
� ��v����~wÅ�­wy� �Q����z|�Q�=�­z|�=v����gÂgv�� � �Q����vx}~�Q�Q��Ò��Qvxw��3r��Qvxwyv
ÃMv�{�vi�­z��y��v�{��QvxÂDz�Ä¾��v�{�{�vx}³v����Ïwy� ��� ��z|{�{�v³��{�� v���z|��v³ÌÈ�={y�~w
E �=���f�:�g�¸ 5�IF×�kÇWv`�­wyvxÂ����Qv`ÃMv�� �=����vxÂdwy�Q�Sz|�Q�Q{���z=}~��Þøz|�
z=ÂQÂg� ��� �=v����gÂgv��¾à@���(}³�=�`ÊQ� �Qv��=�Q{k��z|�Q�=�­z|�=v����gÂgv���w��
iFj�k�0ÉÞ!'l6 ��à*A"mn
�iFo3p Z Þ!'l6 ��à�B1Þq�IDqm¸àr
�iFo31�&�1G#<1Gj@;�Þ!'�à�Þ,�|à
Ãk�Qv�{�vEm'��wdz1ÃMv�� �=����� �Q�1Äøz=}º���={-Ê¸v³�qÃMv�v��uâ�z|�­Â �=� ¢
��z|�Q�=�­z|�=v����gÂgv��­Ê­z=wyvxÂ��=�Q� �`�=�(z��Q{��|Ö­� v�Âg�g}³�Q��v����@��z��
Äøz=}³vdwy�­z|{~wyv-ÂQz��~zÅ�Q{��=ÊQ� v���wÉÃk�Qv��1���Qv��Q{��=Ê­z|ÊQ� � � �q���|Ä�z
ÃM�={~Âf�I'8�@�=� �=v��izÅ�Q{��|Ö­� v ®=ªx¦ �*�­����w�â�Þøz|���Q�Q�=Ê­wyv�{��=vxÂ
v��=v����ºàº� ¢ w�zW{�vxwy�Q� �x�M� �(��z��ÏÊ¸v��­wyv³ÄÎ�Q�k����v³Ó���v��­Â����Qv
�={�� �=� �­z|�ËÂg�g}³�Q��v��������gÂgv��ÝÃk� ���Wz�ÂQz��~z|Ê­z=wyv8���gÂgv���� ¢ �
z=ÂQÂg� ��� �=vÉ���gÂgv��O}�z|�Å�Qv�� �WÊ��d� v��=v�{~z|�=� �Q�(v³Ó���{~z(v�����Âgv��­}³v
ÄÎ{��=� ���Qv�}³�=���Q� v³��v`}³�=� � vx}º��� �=���|Ä��Q{��|Ö­� vxw��8CM�dwy�Q����� �Q�
� �`���QvZ}³�=����{�� ÊQ�g��� �=�`�|ÄÈz�ÃM�={~Âf�.'8��z��Ý���Q��w ®=¥�²´¥
�~¥�µ�± � v��=v����
ÃMv�}�z|�`��� ��� ��z���vM���Qv��Q�­}³v�{y�~z|� ���q��z=w�wy�g}³��z���vxÂ�Ãk� ����wy�­z|{~wyv
ÂQz��~zÉ� �����Qv��Q�=�gÆ´z=ÂQÂg� ��� �=v����gÂgv����
s�%]WX^ ^ WXPg[3t�_�WXPIc�%]Z�adb Q�b aX_IPIc.Q3SIWdQ #�u W j V.& WXPIcPv u � W,W 1XY
PIY
Z�WX^ ^ 3VIZ�a%cI_I`
Y
c2aXV�Q3T h�WX^�Z�Y
U�_I^ Q3U<w�e 38`
aXPiQ3Z�WXU Q
[<\]Y b aX_IPIc2Q3SIWdQ #Iu W j + WXPIcv u � W,W VIZ�a%cI_I`
Y
c eGY
U Q�Z�Y
U�_I^ Q3U�j



Ø´�Åz=ÂQÂg� ��� �=�h�­Ê��(��{�vxz���� �Q�����Qv`Ò��Qv�{���z=wZz(wyvxÒ��Qv��­}³v��|Ä
��v�{���w��=Ãk� ���(vxz=}~�`��v�{��B��� v�ÃMvxÂ�z=w@z|��� �­Âgv��¸v��­Âgv����Mv��=v����
z|�­ÂÅÃk� �������Qv�Ò��Qv�{���{�v��Q{�vxwyv������ �Q�(���Qv8>q�=� �QvxÂ�v��=v����x�ÈÃMv
�­z��=v=�

iFj@;��@k.;�� Z ;=Þ�� 6 ��àPA
) u B�
0
i�Þ!'
)�6 ��à Þ*��à

Ãk�Qv�{�v%' B�� ' � � S S S '
0 ��w����Qv�wyvxÒ��Qv��­}³vÉ�|Ä���v�{���w�� ��Ò��Qv�{��Û �#CM�1��{�vxz���� �Q�W���Qv�Ò��Qv�{��iz=w�zÏwyvxÒ��Qv��­}³v��|Ä���v�{���w�� �
���Q��w`Ã�z��=�Oz=w`Âg��Â � �=�Q��z|�­ÂiÑ@{��|Ä¾� E �:�GF×�OÃMv�z|{�v-z|ÊQ� v����
�­z|�­Âg� v�Âg�Q�Q� ��}�z���vÉ��v�{���w�� � �­}~�Å��{�vxz�����v�����z|��wy���¸v�{���� �~w
���Qv�}³�=�­wq��{��­}º��� �=�-�|ÄËz`���gÂgv��fÃk� �����Q�Q{~z=wyvxw@� ��� �g}�z|�f}³�=�gÆ
��v³Ó��~w�� � �����|���Q� �Q����vx}~�Q�Q��Ò��Qvxw�ÃMv�{�v�z|��wy��� �­}³�={��¸�={~z���vxÂ
��� �­z|�­Âg� v����Qv^��w�wy�Qv^�|ÄÅwy�­z|{~wyv�ÂQz��~z z=w�wy�g}�z���vxÂBÃk� ���
�Q�Q�=Ê­wyv�{��=vxÂ&v��=v����~w*E �GF×���=v³���=�Q{�{�vxwy�Q� �~w-Ãk� ���uwy�����|���gÆ
� �Q�Ïwy�Q{��­z=w�wyvxÂ����Q��wyvd�=Êg�~z|� �QvxÂ1ÄÎ{��=�J�=�Q{�Ç�ØqÙ"�­z����Q{~z|�
��z|�Q�=�­z|�=vMv��Q�=� �Qv��=�Q� �8� �É�Q�­z=wyv�ØhÄÎ�={O�Q���gwy��}�z|�gÂQz��~z|Ê­z=wyvxw��
	 �&cnj�a"N´eQj

P�������
	��
�������(T��������=	���"�> 
J�OB*@3"CB*DE��>A���
ÇWv�}³�=�­Âg�­}º��vxÂ��qÃM�k��vxwq�Ý�Q�­z=wyvxwn�=�`wy� �=�Q� Ö¸}�z|����� ��Âg� ÌÈv�{�v����
ÂQz��~z|Ê­z=wyv(� �gÄÎ{~z=wq��{��­}º���Q{�vxw���r��Qv��Q�­z=wyvxwÉÂg� ÌÈv�{É� �1��v�{���w
�|ÄZ�Q���gwy��}�z|�@�gw���� �=�=��}�z|�@�={���z|�Q� áxz���� �=�h�Ý}³�=����v����yÆ��q���¸v(�gw��
���=�Q��}ºÆ��q���¸v=��z|�­Â����=v�{~z|� ���={~z|���Q��z|{�� �q�=�fr��Qv�Ö­{~wq�h�Q�­z=wyv�Ã�z=w
�¸v�{yÄÎ�={���vxÂ��Q�¸�=���xâ=â8�Q���gwy��}�z|�ÈÂQz��~z|Ê­z=wyvxw�Ãk�Q��wyv��Q{��|Ö­� vxw
ÃMv�{�v`}³�=�­wq��{��­}º��vxÂÅÂg� {�vx}º��� ��ÄÎ{��=�"ÇWvxwq����z�Ã }³�=� � vx}º��� �=��� �gÆ
Âgv³Ógvxw�� ¢ ��z|� �­wq�����Qvxwyvd�Q{��|Ö­� vxw��@ÃMvd��vxwq��vxÂi�=�Q{���z|{�� �=�­w
w�}³�={�� �Q�-��vx}~�Q�Q��Ò��Qvxw���r��Q��w�z|�Q�Q{���z=}~�Å�Qv�� �¸vxÂW�­w���Âgv������ ÄÎ�
���Qv�Ê¸vxwq�Z}�z|�­Âg��ÂQz���v�w�}³�={�� �Q�Éz|� �=�={�� ���Q��w���z|� Ê¸v�� ��� �dz8�­z|{yÆ
����}³�Q��z|{�}³�=����v³Ó��x�ÏØ´�1���Qvdwyvx}³�=�­ÂÏ�Q�­z=wyv=��ÃMv(ÄÎ�g}³�­wyvxÂ1�=�
���Qvk����wq��v³ÌÈvx}º��� �=v��=v�{~wy� �=�É�|ÄhÑ@�={��QÙZv³�@w�}³�={�� �Q�­�=}³�=���­z|{yÆ
� �Q��wq��v�����vxÂ�z|�­ÂÉ�Q�=�gÆ´wq��v�����vxÂÉÂQz��~z��=Êg�~z|� �QvxÂ`���Q{��=�Q�=�
Ê¸�|����{~z|�­Âg�=�Bwyv�� vx}º��� �=��z|�­Â�Ò��Qv�{���Æ×Ê­z=wyvxÂÉw�z|���Q� � �Q�­�Ýtkv³Æ
wy�Q� �~w�ÄÎ�={����Qv��qÃM���Q�­z=wyvxw�z|{�v�Âg��w�}³�­w�wyvxÂ-Ê¸v�� ��Ã��

P��������
������������������
	��
���������
Ø´�1�=�Q{`v³Óg�¸v�{�� ��v����~w8� ���=�=� ��� �Q�����Qv-�Q���gwy��}�z|�@ÂQz��~z|Ê­z=wyvxw��
�Q��wq���=�={~z|��wÏÞÎ�={ � }³�=���Q� v³��vÏ{�vxwy�=�Q{~}³vÏÂgvxw�}³{�� �g��� �=�­w���à��|Ä
��v�{�� ÄÎ{�vxÒ��Qv��­}³� vxwZÃMv�{�v`}³�=�­wq��{��­}º��vxÂ-ÄÎ{��=�S}³�=���Q� v³��v`}³�=� Æ
� vx}º��� �=��� �­Âgv³Ógvxw��Ë�Ýv�{yÄÎ�={���z|�­}³vËÃ�z=wÈ���Qv��8��vxz=wy�Q{�vxÂ�Ê­z=wyvxÂ
�=�W�=�g��� ��� áxz���� �=�­w���z=Âgv��=�Wz|��z=w�wy�={y����v������|ÄMÔ=v�����z|{�� Æ
z|ÊQ� vxw�� B W � v��=v�{~z|�Ýw�}³�={�� �Q�-��v³���Q�gÂQw�ÃMv�{�v�z|��wy�-v���z|� �­z���vxÂ
ÄÎ�={-���Qv�� {dv³ÌÈvx}º��� �=v��Qvxw�w��Z� �­}³� �­Âg� �Q�i��z|{���z���� �=�­w(�|Ä�Ñkß�tkØ
z|�­Â^snz|�Q�=�­z|�=vÅ���gÂgv�� � �Q�­� � �=��v��|Ä����Qvxwyv�{�vxwy�Q� �~w�z|{�v
wy�Q��Ãk���=�����Qv��Qv³Ó��M�­z|�=v=�Ý�Ýv�{yÄÎ�={���z|�­}³v��­�­}º���­z���� �=�­wMz|{�v
wy�Q��Ãk�ÅÄÎ�={����Qv�Ö­�=v�Ò��Qv�{��Åwyv³�~w�}³�=�­wy��wq��� �Q���|ÄZ�|â�Ò��Qv�{�� vxw
vxz=}~�h�
��{�vx}³��wy� �=��z��É���QvdÖ­{~wq��{�vx}�z|� ���¸�=� ���(z|�Q�¸vxz|{~w8������z|{��

Ê¸v³�qÃMv�v��Wã=â��0���K�=â�� Þ3=Ë� �=�Q{�v��=àº��¡Z�¸�=�W}³� ��wyv�{�� �­wy�¸vx}ºÆ
��� �=���|Äf�Q{�vx}³��wy� �=��z���
d���(ÂQz��~z|Ê­z=wyvk{�v³��{�� v��=vxÂ�Þ3=Ë� �=�Q{�v�ã�àº�
�¸v�{yÄÎ�={���z|�­}³vMz��Ë���Qv@���=�`{~z|�QÔgwn��wË� �8���Qv�L�â���Æ´ã=â��(�xÃk�Q��}~�
ÃMvÉÃM�=�Q��ÂÅ}³�=�­wy��Âgv�{��=�Q� �d��z|{��=� �­z|� � ��z=}�}³v��g�~z|ÊQ� v8ÄÎ{��=�Sz
�­wyv�{��¸v�{~wy�¸vx}º��� �=v=��r��Qvxwyvdwy�­z|� � ��ÃMv�{É�={~z=Âg� v����~wÉwyv�v�� ���
M��iN b�PIadQ.adQ3SIY
Z \�T U�Y#U Q3WdQ3Y
cg[<Z�Y
U�_I^ Q3U.VIZ�Y
U�Y
PiQ3Y
c8_IU�Y U Q3Y
h�h�Y
c8`
aX^ ^ Y
`34Q3T aXPIU�[iW Q3Y
Z�h U�`
WX^ T P81�b WX`�Q3aXZ<adb � W [iWKh�T PIT h._Ih Q3Y
Z�h b Z�Y 9%_IY
PI`,3 Q3SIZ�Y
U�Sd4aX^ c�adb & [%W:U Q3aXV�\]aXZ�c ^ T U Q�adb�PIY
WXZ�^ 3 # W,W \]aXZ�cIU�[�WXPIc�`
WXZ�cIT PIWX^�P%_Ih.eGY
Z�U�4aXPI^ 3.T PIcIY�f�T P81 a YXj 1�j [Xb aXZ<VI_IeI^ T `
WdQ3T aXP23iY
WXZ�U�[iY�Q3`gb j�`�WX` S�adb�Q3SIY
U�Y]VIWXZ�WXh�4Y�Q3Y
Z�U�\]WXU�cIY�Q3Y
Z�h�T PIY
c Y
h�VIT Z�T `
WX^ ^ 3ij

�Q�­Âgv�{~w�}³�={�vO���Qv@Äøz=}º�n���­z��Ý�=�Q{Ë�Q���gwy��}�z|��ÂQz��~z|Ê­z=wyvxwnz|{�v��Q�|�
�={���z|�Q� á�vxÂWz|� �=�Q�����=�Q��}�z|��� � �Qvxw��dr��Qv�{�v���w������­w`zd�Q� �=�Qv�{
� � Ô=v�� � �Q���gÂ`���­z���{�v�� v���z|����Âg�g}³�Q��v����~wO��z��8Ê¸v�Âg��wq��{�� ÊQ�g��vxÂ
z|���=�Q����z|���-}³�=� � vx}º��� �=�­w��
ÇWv�z|��wy�Év³ÓQz|��� �QvxÂ����Qv�� ���­z=}º���|Än�Q�Q{~z=w�z|�È�Q{��g}³vxw�wy� �Q�

� �-�=�Q{M�Q���gwy��}�z|�ÈÂQz��~z|Ê­z=wyvZv������ {��=�Q��v����x��=Ë� �=�Q{�v ��wy�Q��ÃZw
wy� ÓÉÂg� ÌÈv�{�v������Q�Q{~z=w�z|�g}³�=�`ÊQ� �­z���� �=�­wË���­z���ÃMv�{�v�wq���­Âg� vxÂf� BXB
¢ � ���Q�=�Q�=���­wyv��|Ä��Q�Q{~z=wyv-{�vx}³�=�=�Q� ��� �=��}³�=�­wy��wq��v������ ���Q{��|Æ
Âg�­}³vxwM���Qv�Ê¸vxwq�k{�vxwy�Q� �~w��g�¸v�{yÄÎ�={���z|�­}³v�� ���Q{����=v���v����~w�z|{�v
�=v��Qv�{~z|� � �-����wq���Q{��=�Q�=�Q�­}³vxÂd� �����Qv`����ÂQÂg� v`���-� ��ÃMv�{Z{�v³Æ
}�z|� �¸�¸�=� ���~w�z|�­Â��|Ä¾��v��-�Q�|�kwq�~z�����wq����}�z|� � ��wy� �=�Q� Ö¸}�z|���x� � �É� �
��w�z|���=�¸v���Ò��Qvxwq��� �=���Q��ÃiÊ¸v��Qv³Ö¸}³��z|�¸wy�­}~��z=ÂQÂgvxÂÉv³Óg�¸v��­wyv
ÃM�=�Q��Â-Ê¸v�ÄÎ�={Zz|�d�=�¸v�{~z���� �=�­z|�fwy�gwq��v��d�

P�������! #"�$��������%���
	��
���������
=Q�={`�=�Q{`v³Óg�¸v�{�� ��v����~w8� ���=�=� ��� �Q��� �=�=��}�z|�@ÂQz��~z|Ê­z=wyvxw��Ë�Q��wqÆ
���=�={~z|��w+ÞÎ�={ � z=}�Ò��Q� {�vxÂ {�vxwy�=�Q{~}³v+Âgvxw�}³{�� �g��� �=�­w���àXB � �|Ä
��v�{��9ÄÎ{�vxÒ��Qv��­}³� vxwÏÃMv�{�v�}³�=�­wq��{��­}º��vxÂ ÄÎ{��=�7Âg�g}³�Q��v����~w
w�z|���Q� vxÂ�� �i���Qv�z=}º���­z|�Z}³�=� � vx}º��� �=�­w��'ÑMz|� ��z|�&}³�=�­}³� �­ÂgvxÂ
���­z�� � ���Qv�{�vxwy�=�Q{~}³v�Âgvxw�}³{�� �g��� �=�­w@}³{�vxz���vxÂ�Ê�� ' ¼­±³¬��*) �~¥�µ�±~®
µ�¥�¿Z½1� �¾« � z|{�v�wy�gÍ(}³� v������ �iwy� ��� ��z|{����Ï{�vxwy�=�Q{~}³vdÂgvxw�}³{�� �gÆ��� �=�­w@}³{�vxz���vxÂ`ÄÎ{��=�B}³�=���Q� v³��vZ� �gÄÎ�={���z���� �=�����­z��@� �@��z|Ô=vxw
� � �y��� v�Âg� ÌÈv�{�v��­}³vÉÃk�Q��}~����w��­wyvxÂ�ÄÎ�={�ÂQz��~z|Ê­z=wyvÉwyv�� vx}º��� �=�h� �
z|�­Âf��ÄÎ�Q{y���Qv�{x�����­z�� � v³Óg�¸v�{�� ��v����~z|��{�vxwy�Q� �~w�� � � E z|{�v�Fk{��|Æ
ÊQ�­wq�kÃk� ���d{�vxwy�¸vx}º�����É��z|{���z���� �=�­wM� ���­z|{~z|��v³��v�{kwyv³�y��� �Q��w��
E L�F×� ä � �=v������QvxwyvkÖ­�­Âg� �Q��w��=� �@��w��¸��w�wy� ÊQ� v����8��� v�Ãi{~z|�­Âg�=�
w�z|���Q� � �Q��ÄÎ{��=� }³���=�¸v�{~z���� �=vZwy�gwq��v���w@z=wO� � �y��� v����={�vk���­z|�
z����={�vd�Q{��=�={�vxw�wy� �=v-��z|{���z|�����|Ä�Ò��Qv�{���Æ×Ê­z=wyvxÂiw�z|���Q� � �Q�­�
ÇWvWv³ÓQz|��� �QvxÂ�Ê¸�|���uz|�Q�Q{���z=}~�Qvxw(z|�­Â�ÄÎ�=�Q�­Â&���­z��d{~z|�gÆ
Âg�=� Âg�g}³�Q��v����Éwyv�� vx}º��� �=�Ï�=v��Qv�{~z|� � �Å�¸v�{yÄÎ�={���vxÂÏwy� � �=����� �
Ê¸v³�y��v�{k���­z|� Û C � wyv�� vx}º��� �=�h�

CMvx}�z|�­wyv&ÃMv&ÃMv�{�v&{�vxÒ��Q� {�vxÂ ��� wq��v��G���Qv^z=}�Ò��Q� {�vxÂ
Âg�g}³�Q��v����~w��=�Q{~wyv�� �=vxw��­{~z����Qv�{Z���­z|�Å{�v�� ���=�Å�Q{��gÂg�­}º��� �=�gÆ
�Q{�������ÂgvxÂ�wq��v���w���ÃMv��Qv�vxÂgvxÂ�����Âgv³��v�{���� �Qv@Ãk�Qv³���Qv�{Ýwq��v��ÉÆ
��� �Q�ÉÃM�=�Q��Â-z|��z|� ���=�g���¸v�{yÄÎ�={��0�Q�­wq��v�����vxÂ���v�{��0{�v��Q{�v³Æ
wyv����~z���� �=�­w�� =Ë� �=�Q{�v �Ï� � � �­wq��{~z���vxw(���­z��dwq��v������ �Q�&}³�=�gÆ
��� ���Qvxw����d�Q{��gÂg�­}³v�wy�Q�¸v�{�� �={�{�vxwy�Q� �~w����d�Q�­wq��v�����vxÂ�}³�=� Æ
� vx}º��� �=�­w��Z�­z|{y����}³�Q��z|{�� �&z������Qv����=�^{�vx}�z|� ���¸�=� ���~w�� r��Q��w
Ã�z=w�ÄÎ�=�Q�­Â�����Ê¸v���{��Qv(ÄÎ�={`��� {y���­z|� � �Wz|� �M�­z|� {yÆ×Ãk��wyv(}³�=�ÉÆ
�­z|{���wy�=�­w-ÃMvW{~z|�h�0Ø×�dÃ�z=wdz|��wy�iÂgv³��v�{���� �QvxÂ����­z��WÑ@�={��
ÙZv³�~ Å�­wy� �Q����z|� �Qvxw`�|Ä�f A ��S âÅz|�­Â4h�A L�â=â��Q{�������ÂgvxÂ
Ê¸vxwq�@���=v�{~z|� ���¸v�{yÄÎ�={���z|�­}³v8Þ3=Ë� �=�Q{�vxwk�xâ��B�=��àº�Ër��QvZÊ­z=wyv³Æ
� � �Qvxw`wy�Q��Ãk�W{�v��Q{�vxwyv����8{�vxwy�Q� �~w�ÄÎ{��=� {~z|�QÔ�� �Q�ÅÂQz��~z|Ê­z=wyvxw
wq��{���}º��� �ÅÊ��Åwy� á�v�ÞÎ�Q�­�É�|Ä�Âg�g}�w~àº���Ýv�{yÄÎ�={���z|�­}³v`�­wy� �Q�����Qv
� �=�=��}�z|�hÂQz��~z|Ê­z=wyv�� �gÄÎ{~z=wq��{��­}º���Q{�v=�gvxwy�¸vx}³��z|� � �-�Q{�vx}³��wy� �=�dz��
���Qv����=�Ï{�vx}�z|� ���¸�=� ���~w��Oz|�Q�¸vxz|{~w�����wy�Q{��­z=w�w�{�vxwy�Q� �~w��Q{��|Æ
Âg�­}³vxÂ�Ê��(���Qv8�Q���gwy��}�z|�hÂQz��~z|Ê­z=wyvxw�ÞÎÊ��dz=w��`�­}~��z=w��xâ��(�
z=w�� �­Âg��}�z���vxÂ�Ê���Ñ@�={��kÙZv³�º�W�¸v�{yÄÎ�={���z|�­}³v�� � =Ë� �=�Q{�vxwB�
�gw��Ï���=àº�dÇWv-{�v³���Q{��W���Å���Q��w`}³�=���­z|{���wy�=��� � � vx}º��� �=� ���
¢ �¸v�{yÄÎ�={���z|�­}³v�v��Q�­z|�­}³� �Q�`�¸��wq�yÆ×{�v³��{�� v���z|�¸�Q{��g}³vxw�w@Ê­z=wyvxÂ
�=��� v³Óg��}�z|�È�­z��y��v�{��­wM��Âgv������ Ö­vxÂ�� �-���Qv�Ò��Qv�{�����wkÂgvxw�}³{�� Ê¸vxÂ
� �����Qv��Qv³Ó���wyvx}º��� �=�h�
M
M�� Y
`
WX_IU�YKadb�Q3SIY WXU�U�a%`
T WdQ3Y
c T PIT Q3T WX^Ga +iY
Z�SIY
WXcg[�Q3SIY VISIZ�WXU�WX^GQ3Y
U Q3U�b a 4`
_IU�aXP:WXP:T h�VGaXZ Q3WXPiQ�U�_IeIU�Y�Q�adb�Q3SIY!a +iY
Z�WX^ ^iVIS 3�U�T `
WX^icIWdQ3WXeIWXU�Y
U�[dPIWXh�Y
^ 3i[Q3SIaXU�Y `
aXPiQ3WXT PIT P81�c�_IcIT `
T WX^!aXVIT PIT aXPIU a adb�\�SIT ` Sg[<Q3SIY
Z�Y�\]Y
Z�Y #�B WXU�U�a%`
T 4WdQ3Y
c�cIWdQ3WXeIWXU�Y
U�T P WX^ ^ b j
M � %]WX^ ^ WXP#`
WX^ ^ U�Q3SIY
U�Y�(�^ Y
WXZ�PIY
c�Z�Y
U�aX_IZ�`
Y�cIY
U�`
Z�T V�Q3T aXPIU -_e #gf j � Y�W +iaXT cQ3SIT U PIWXh�Y�U�T PI`
Y:\]Y�cIT c2PIadQK_IU�Y�S%_IPIcIZ�Y
cIU�adb�� �Ci 9%_IY
Z�T Y
U�Q3a aXe�Q3WXT PaX_IZ�U�WXh�VI^ YX[IeI_�Q�Z�WdQ3SIY
Z�[IW U�SIaXZ Q�cIaXh�WXT Pd4 Z�Y
^ Y,+dWXPiQC9%_IY
Z�3ij



0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

P
re

ci
si

on
 (P

er
ce

nt
)

Recall (Percent)  [11-point]

DBS Phase I Exps using 100 Physical Collections: Cori_Net2 Results for 5 Sets (50 qrys/set)

WIN w/ Cori Net 2 Scoring

(b=1.0; k=1000)

’set1_100.dat’
’set2_100.dat’
’set3_100.dat’
’set4_100.dat’
’set5_100.dat’
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DBS Phase I Exps using 100 Physical Collections: Cori_Net2 Results for 5 Sets (50 qrys/set)

WIN w/ Cori Net 2 Scoring

(b=1.0; k=1000)

’set1_100_P_N.dat’
’set2_100_P_N.dat’
’set3_100_P_N.dat’
’set4_100_P_N.dat’
’set5_100_P_N.dat’
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DBS Phase I Exps using 41 Components: Cori_Net2 Results for Phrasal Qry Set (20 qrys/set)

WIN w/ Cori Net 2 Scoring

(b=1.0; k=700)

Phases A: terms w/o phrases

Phases B: terms w/ phrases

Phases C: phrases w/o terms

Phases D: terms w/ phrases <3.0>

Phases E: phrases <3.0> w/o terms

Phases F: terms w/ phrases <6.0>

’base_phrases.dat’
’phrases_A.dat’
’phrases_B.dat’
’phrases_C.dat’
’phrases_D.dat’
’phrases_E.dat’
’phrases_F.dat’
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DBS Phase I Exps using 100 Physical Collections: Cori_Net2 vs. L.M. (250 qrys/set)

WIN w/ Cori Net 2 Scoring

(b=1.0; k=1000)

vs. Language Modeling

(lambda = 0.95)

’WIN_all.dat’
’LM_all.dat’
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DBS Phase II Exps using 128 Logical Collections: Results for 100 queries (stems vs. unstems)

WIN w/ Cori Net 2 Scoring

(b=0.6; k=300)

’baseline_11pt.dat’
’Cori2_0.6_300_unstem.dat’

’Cori2_0.6_300_stem.dat’
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DBS Phase II Exps using 128 Logical Collections: Results with 100 queries (stemmed)

WIN w/ Cori Net 2 Scoring

(b=0.6; k=300)

WIN w/ Cori Net 3 Scoring

(alpha=1.0; beta=400)

’baseline_11pt.dat’
’Cori2_0.6_300.dat’
’Cori3_400_1.0.dat’

’Cori3_400_1.0_Lex.dat’
’Cori3_400_1.0_Lex+.dat’
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DBS Phase II Exps using 128 Logical Collections: Results for 100 queries (w/ stemming)

WIN w/ Cori Net 2 Scoring

(b=0.6 ; k=300)

WIN w/ Cori Net 3 Scoring

(alpha=1.0; beta=400)

’baseline_P_Ndocs.dat’
’Cori2_0.6_300_P_Ndocs.dat’
’Cori3_400_1.0_P_Ndocs.dat’

’Cori3_400_1.0_Lex_P_Ndocs.dat’
’Cori3_400_1.0_Lex+_P_Ndocs.dat’
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DBS Phase II Exps using 128 Logical Collections: Results for 100 queries (CORI2 vs L.M.)

WIN w/ Cori Net 2 Scoring

(b=0.6; k=300)

Language Modeling w/ 500 + 1000 docs

Random vs. QBS selection

(lambda = 0.9995)

’baseline_11pt.dat’
’Cori2_0.6_300_stem.dat’

’LM_Rand_500_1.dat’
’LM_Rand_1000_.0005.dat’

’LM_QBS_500_.0005.dat’
’LM_QBS_1000_.0005.dat’
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