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Abstract

Let G be a graph with no isolated vertex and f : V (G) → {0, 1, 2} a function. Let
Vi = {x ∈ V (G) : f(x) = i} for every i ∈ {0, 1, 2}. We say that f is a total Roman
dominating function on G if every vertex in V0 is adjacent to at least one vertex in V2

and the subgraph induced by V1 ∪ V2 has no isolated vertex. The weight of f is ω(f) =∑
v∈V (G) f(v). The minimum weight among all total Roman dominating functions on G is

the total Roman domination number of G, denoted by γtR(G). It is known that the general
problem of computing γtR(G) is NP-hard. In this paper, we show that if G is a graph with
no isolated vertex and H is a nontrivial graph, then the total Roman domination number of
the lexicographic product graph G ◦H is given by

γtR(G ◦H) =

{
2γt(G) if γ(H) ≥ 2,

ξ(G) if γ(H) = 1,

where γ(H) is the domination number of H , γt(G) is the total domination number of G
and ξ(G) is a domination parameter defined on G.
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Povzetek

Naj bo G graf brez izoliranih vozlišč in f : V (G) → {0, 1, 2} funkcija. Naj bo Vi =
{x ∈ V (G) : f(x) = i} za vsak i ∈ {0, 1, 2}. Funkcija f se imenuje totalna rimljanska
dominacijska funkcija na G, če je vsako vozlišče množice V0 sosednje najmanj enemu vo-
zlišču množice V2 in če podgraf, induciran z V1 ∪ V2, nima nobenega izoliranega vozlišča.
Teža funkcije f je ω(f) =

∑
v∈V (G) f(v). Minimalno težo, ki jo lahko dosežejo to-

talno rimljansko dominacijske funkcije na G, imenujemo totalno rimljansko dominacijsko
število grafa G in označimo z γtR(G). Znano je, da je splošni problem izračuna γtR(G)
NP-težek. V tem članku pokažemo, da če je G graf, ki nima nobenega izoliranega vozlišča,
H pa je netrivialen graf, potem je totalno rimljansko dominacijsko število leksikografskega
produkta grafov G ◦H podano z izrazom

γtR(G ◦H) =

{
2γt(G) če γ(H) ≥ 2,

ξ(G) če γ(H) = 1,

kjer je γ(H) dominacijsko število grafa H , γt(G) je totalno dominacijsko število grafa G,
ξ(G) pa je dominacijski parameter, ki je definiran na grafu G.
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