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1. जीवन क� सबसे छोटी इकाई �ा ह � जो �त�ं �प स ेअ��� म� रहने के �लए
स�म ह �?
A) जीव�� B) को�शका��
C) को�शका D) रसधानी

2. CSIR के वै�ा�नक� ने भारत म� पहली बार आनुवं�शक अ�यन �कया ह �। यह
अ�यन कहाँ �कया गया ह �?
A) ह �दराबाद B) ल��ीप
C) को�� D) अंडमान

3. �सन ���या म�, �ूकोज जैस ेज�टल काब��नक यौ�गक, ________ के �प
म� ऊजा� �दान करने के �लए �वघ�टत हो जाते ह �।
A) PTA B) NAC

C) CAL D) ATP

4. �व�ान क� वह शाखा जो को�शकाओ ंका अ�यन करती ह �, उस े________

कहते ह �।
A) साइटोलॉजी (को�शका�व�ान) B) एंटोमोलॉजी (क�ट�व�ान)

C) होमो�ा��क (स�श) D) होम�नोलॉजी

5. आनुवं�शक अ�भयां��क� के �लए अ� श� �ा ह �?
A) DNA अगुंल छापन (�फ� गर��� �ट� ग) B) DNA संपादन
C) पुनय�गज DNA �ौ�ो�गक� D) जीन �च�क�ा

6. ________, को�शका का एक �कार का अप�श� �नपटान त�ं ह �। ये �कसी भी
बा� पदाथ� के साथ-साथ खराब हो चुके को�शकांग का पाचन करके को�शका को
साफ रखने म� सहायता करते ह �।
A) सू�क�णका B) लवक (�ा��ड)

C) लयनकाय (लाइसोसोम) D) गॉ�ी

7. म�वत� प��का पर को�शका के क� � म� गणुस�ू� का सरं �खण समसू�ी �वभाजन
क� �कस अव�ा का �नमा�ण करता ह �?
A) अ�ंाव�ा B) प�ाव�ा
C) पूवा�व�ा D) म�ाव�ा

8. यकैू�रयो�टक को�शकाओ ंके �न��ल�खत म� स े�कस को�शकांग को आ�घाती
थैली भी कहा जाता ह �?
A) गॉ�ी काय B) सू�क�णका
C) लयनकाय (लाइसोसोम) D) ह�रतलवक

9. एक सामा� मनु� म� अ�ल� ग गुणसू� (ऑटोसोम) के �कतने यु� होते ह �?

A) 22 B) 44

C) 23 D) 1

10. �न��ल�खत म� से �कसे 'को�शका का ऊजा� गृह' कहा जाता ह �?
A) लाल र� को�शका B) सू�क�णका
C) �ेत र� को�शका D) �ा�ा �झ�ी

11. र �शम के क�ट� और म�ढक के लावा� का वय�� म� ती� प�रवत�न� से होने वाले
�पांतरण को _________ कहा जाता ह �।
A) उ��रवत�न B) कायातंरण
C) �व�वधीकरण D) �पांतरण

12. म�डल के �योग म�, जब F1 पीढ़ी के पादप को �परा�गत �कया गया था, तब
जीन ��प का अनपुात �ा था?
A) 1 : 2 : 3 B) 1 : 2 : 1

C) 2 : 2 : 1 D) 3 : 2 : 1

13. अ�धकांश �ोकै�रयोट म� �न��ल�खत म� से कौन-सा को�शक�य घटक
अनुप��त होता ह �?
A) क� �क �झ�ी B) राइबोसोम
C) को�शका �भ�� D) को�शका ��

14. उस ���या का नाम बताइए, �जसके कारण अ�परासारी �वलयन म� रख ेजाने
पर जी�वत को�शकाएँ आकार और आकृ�त म� �व�ा�रत हो जाती ह �।

A) �वसरण B) परासरण
C) वा�ो�ज�न D) �काश स�ंेषण

15. मानव म� �ल� ग गणुस�ू के �कतने यु� उप��त होत ेह �?

A) 2 यु� B) 1 यु�
C) 3 यु� D) 4 य�ु

16. उस ���या का नाम बताइए �जसके मा�म स ेको�शका �झ�ी म� गैसीय
�व�नमय होता ह �।
A) �वसरण B) परासरण
C) अतंः को�शकता D) अवशोषण

17. �कस अणु को को�शका क� 'ऊजा� मु�ा' कहा जाता ह �?

A) पाइ��वक अ� B) �कूोज
C) ADP D) ATP

18. �ोटीन सं�ेषण म� म�ु घटना ____ का �नमा�ण ह �।

A) DNA ��त B) RNA ��त
C) mRNA कॉपी D) DNA और RNA ��त

19. ______ उ��रवत�न आनुवं�शक नह� ह �।
A) �वलोपन B) �नवेशन
C) का�यक D) ��गणुन

20. ______ और ______ ऊतक� क� को�शकाएँ जी�वत को�शकाएँ होती ह �।

A) पैर �काइमा और ��रे �नकाइमा B) ��ेर �नकाइमा और वा�ह�नका
C) कॉल�काइमा और ��ेर �नकाइमा D) परै �काइमा और कॉल�काइमा

21. __________ �वशेषता �बल होती ह � और इस ेF पीढ़ी म� �� �प से द�खा
जाता ह �।
A) वंशागत B) य�ु �वक�ी
C) �भावी D) अ�भावी

22. ______ को�शका �वभाजन को बढ़ावा द�ता ह �।
A) ए���सक अ� B) साइटोकाइ�नन
C) �ज�ेर ��ल� स D) ऑ��न

23. _______ का �वकास का �स�ातं हम� बताता ह � �क कैस ेजीवन सरल से
अ�धक ज�टल �प� म� कैस े�वक�सत �आ ह �।
A) डा�व� न B) वैलसे
C) म�ड�ल D) लमैाक�

24. ��रे ��ाइमा ______ स ेबना होता ह �।
A) �ते र� को�शका B) ज�टल को�शका
C) �नज�व को�शका D) लाल र� को�शका

25. ________ �म�लयन वष� स ेआ�दम जीव� म� होन ेवाले ��मक प�रवत�न� का
अन�ुम ह �, �जसके प�रणाम��प नई �जा�तय� का �नमा�ण होता ह �।

A) �वकास B) जीवा�
C) अनु�प अगं D) समजात अंग

26. �जन अंग� क� अलग-अलग मूल सरंचना (या अलग-अलग मूल �डज़ाइन) होती
ह �, ले�कन उनका ��प समान होता ह � और वे समान काय� करते ह �, उ� � �ा कहा
जाता ह �?
A) जीवा� B) समजात अंग
C) अनु�प अगं D) जवै आनुवं�शक �नयम

27. मानव आनुवं�शक� का पता _______ स ेलगाया जा सकता ह �।

A) अ��क� उ��� B) अम�ेरक� उ���
C) द��णी ए�शयाई उ��� D) पवू� ए�शयाई उ���

� � � � � ी ी � ी �
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CHAPTER: 1

को�शका, आनुवं�शक� एवं �वकास
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28. कवक क� को�शका �भ�� कठोर ज�टल शक� रा से बनी होती ह � �जसे
_______ कहत ेह �।
A) काइ�टन B) �ल��न
C) पे��न D) सेलुलोज

29. एक म�ड��लयन परी�ण म�, ब�गनी पु�� के साथ मटर के लंब ेपौध� और �ते
पु�� के साथ छोट� पौध� का �योग �जनन ह �तु �कया गया। इनक� संत�त के सभी
पु� का रगं ब�गनी था परतुं लगभग आध ेपौध� का कद छोटा था। इससे यह पता
चलता ह � �क लबें पौध ेके आनुवं�शक संघटन को ________ �प म� दशा�या जा
सकता ह �।
A) TtWW B) TTww

C) TtWw D) TTWW

30. म�डल ने �कस आधार पर यु�क� क� शु�ता का �नयम �दया था?

A) �तीप संकरण (बकै �ॉस) B) ��सकंर संकरण
C) परी�ाथ� सकंरण (ट�� �ॉस) D) एकसंकर संकरण

31. F2 पीढ़ी म� ल�ण ��पी अनुपात ________ होता ह �।

A) 1 : 2 : 3 B) 9 : 3 : 3 : 1

C) 1 : 3 : 3 : 9 D) 1 : 2 : 5

32. �न��ल�खत म� से कौन एकको�शक�य ह�रत शवैाल ह �?

A) कारा B) यूलो���
C) �ाइरोगाइरा D) �ैमाइडोमोनास

33. म�ड�ल के �नयम केवल तभी लागू होते ह � जबः
A) जनक शु� �जनक होते ह �। B) जनक सह�भावी होते ह �।
C) ल�ण अ�भावी होत ेह �। D) ल�ण जड़ु� �ए होते ह �।

34. आप �कस जगत म� उन सभी जीव� को रख�गे, जो को�शका �भ�� के साथ
ब�को�शक�य सुक� �ीक ह �?
A) �ो�ट�ा B) �ांटी
C) मोनेरा D) ए�नम�ेलया

35. जीन उ��रवत�न �न� म� से �कसके कारण होता ह �?
A) �जनन B) �ोटीन के अन�ुम म� प�रवत�न
C) नाइ�ोजनी �ार� के अनु�म म�
प�रवत�न

D) हाम�न के एंजाइम� के �ाव

36. जै�वक �व�वधता का मलू �ोत ________ ह �।
A) उ��रवत�न B) ��ाडंीय �वकास
C) वंशाग�त D) �क�क ��या

37. _________ DNA का एक भाग ह �, जो एक �ोटीन के �लए जानकारी �दान
करता ह �।
A) गुणसू� B) क� �क
C) ल�ण D) जीन

38. य�ु �वक�ी �ा होत ेह �?
A) एंजाइम� के वैक��क �प B) जीन प�रवत�
C) गुणस�ू के वैक��क �प D) अपूण� �बलता के �प

39. ब�� का �ल� ग ________ स े�ा� होने वाले आनुवं�शक गुणस�ू �ारा
�नधा��रत होता ह �।
A) �पता B) �कृ�त
C) माता और �पता D) माता

40. एक को�शका म� जो �वभा�जत नह� होती ह �, इसमे DNA ________ के भाग
के �प म� उप��त होता ह �।
A) गुणसू� B) क� �क��
C) जीन D) �ोमै�टन साम�ी

41. इनम� से कौन सा केवल मानव मादा म� पाया जाता ह �?
A) XX गुणसू� B) X-गणुस�ू
C) XYY-गुणसू� D) Y-गणुस�ू

42. RNA का अथ� �ा ह �?
A) राइबो �ू��क अ� B) राइबो ��ू�अर अ�

C) र ��टनल ��ू�क अ� D) रॉबट� ��ू�अर अ�

43. जीव� मे �वभदेन स े____ होता ह �।
A) �व�वधता क� उ� प�� और �वकास B) सबस ेवांछनीय गुण� का चयन
C) जीव क� उ�रजी�वता D) उ� प�� का ज�टल �प

44. �न��ल�खत म� स ेकौन सा अणु सतं�त �ारा �कसी �वशेषक क� वंशाग�त को
�नयं��त करता ह �?
A) केवल मातृ DNA B) पैतकृ और मातृ DNA

C) �ोटीन D) केवल पैतकृ DNA

45. ��ेक जनन को�शका ��ेक य�ु स ेएक गुणस�ू लेती ह � और य ेमात ृया
पतैृक उ��� के हो सकते ह �। जब दो जनन को�शकाएँ सयंो�जत होती ह �, तब वे
संत�त म� गुणस�ू� क� सामा� स�ंा को पुनः�ा�पत करती ह �, �जसस े�जा�तय�
के DNA क� ��रता स�ुन��त होती ह �।
वंशाग�त के ऐसे काय�तं� को _______________ म� समझाया गया ह �।

A) �जा�तय� म� उ��रवत�न B) गुणस�ू स�ंा म� �भ�ता
C) जीव� क� �जा�त उ�वन D) म�डल के �योग� के प�रणाम�

46. उजा� उ�ादन के दौरान �कूोज का पाइ�वेट म� �वघटन कहाँ होता ह �?

A) सू�क�णका B) को�शका��
C) क� �क D) अतं���ी ज�लका

47. पण�ह�रत वण�क को�शका के �न��ल�खत म� से �कस घटक म� उप��त होता
ह �?
A) राइबोसोम B) स�ूक�णका
C) लयनकाय (लाइसोसोम) D) ह�रतलवक

48. �न� म� स ेकौन सा कथन गलत ह �?
A. DNA का परूा नाम डीऑ�ीराइबो-��ू�क अ� ह �।
B. यह गणुस�ू म� उप��त एक रासाय�नक त� ह � जो अनवुां�शक गुण का वहन
करता ह �।
C. DNA एक पॉली�ू��योटाइड ह �, ��ू�यो-टाइड DNA क� मलूभतू
संरचना�क इकाई ह �, जो दो घटक� स े�मलकर बनी होती ह �।

A) C और B B) A और C
C) केवल C D) केवल A

49. एक लड़क� क� को�शकाओ ंम� गुणस�ू� का �न��ल�खत म� स ेकौन सा
संयोजन होगा?
A) 44 अ�ल� ग गणुसू� + XX B) 22 अ�ल� ग गुणस�ू + XX

C) 44 अ�ल� ग गुणसू� + XY D) 22 अ�ल� ग गुणस�ू + XY

50. �न��ल�खत म� स ेकौन सा कथन अध�स�ूी �वभाजन के सबंंध म� स� नह� ह �?

A) अध�सू�ी �वभाजन के प�रणाम��प,
गुणसू�� क� स�ंा प�रणामी
को�शकाओ ंम� दोगनुी हो जाती ह �।

B) अध�स�ूी �वभाजन यु�क� के उ�ादन
के �लए जनन �ं�थ म� होता ह �।

C) अध�स�ूी �वभाजन दो �ाव�ाओ ंम�
होता ह �।

D) अध�स�ूी �वभाजन के दौरान, जनक
को�शकाओ ंके जीन को प�रणामी
को�शकाओ ंम� �मलाया जाता ह �।

51. संय�ु त स�ूदश� के नीचे द�खने पर मानव गाल क� को�शकाओ ंक� �ाइड
और �ाज के �छलके क� �ाइड के बीच मु� अतंर �ा �दखाई द�ता ह �?

A) मानव गाल क� को�शकाओ ंम�
को�शका �भ�� क� उप���त

B) गाल क� को�शकाओ ंम� लवक
(�ा��ड) क� उप���त

C) �ाज के �छलके क� को�शकाओ ंम�
सू�क�णका क� उप���त

D) �ाज के �छलके क� को�शकाओ ंम�
को�शका �भ�� क� उप���त

52. �न��ल�खत म� स ेकौन स ेकथन स� ह �?
A) 1906 म� ज.े डी. वॉटसन �ारा
'आनुवं�शक�' श� को ��तपा�दत �कया
गया था।

B) मानव म�, 46 गणुस�ू होत ेह �। इनम�
स े42 (21 य�ु) अ�ल� ग गुणस�ू ह � और
4 (2 य�ु) �ल� ग गणुस�ू ह �।

C) म�डल1886 म� वंशाग�त के �प म�
जीन को द�खने वाल ेपहल ेवै�ा�नक थे।

D)

एक DNA अण ुदो लबं ेपॉली
��ू�योटाइड र�कु� का बना होता ह �,
जो स�प� ल सीढ़ी क� तरह एक
��कंुड�लनी (डबल ह ��ल�) सरंचना का
�नमा�ण करते ह �।

� � � � � � � � �
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53. �न��ल�खत म� से कौन-सा कथन अस� ह �?
A) ��के जीन एक ल�ण को �नयं��त
करता ह �।

B) यु�क के �नमा�ण के समय दो यु�
�वक�ी एक साथ आते ह �।

C) ��ेक जनन को�शका ��के यु�
से एक गणुस�ू लेती ह �।

D) जीन गुणसू�� पर ��त होते ह �।

54. �ोकै�रयो�टक को�शका क� कुछ �वशेषताएँ नीचे दी गई ह �। गलत �वक� का
चयन क��जए।
A) आकार म� ब�त छोटा होता ह � B) �झ�ी �ारा प�रब� को�शकागं

उप��त होते ह �।
C) एकल गुणसू� होता ह �। D) क� �क ��े को क� �काभ के �प म�

जाना जाता ह �।

55. सू�क�णका को 'अजीब' को�शकांग �� माना जाता ह �?

A) ���क इनम� राइबोसोम और DNA

होते ह �।
B) ���क ये को�शका के श��-गृह ह �।

C) ���क वे को�शक�य साम�ी का
भंडार ह �।

D) ���क वे सू�जीव� का पाचन कर
सकते ह �।

56. गुणसू� सं�ा 2n = 18 के साथ ल��गक �प से �जनन करने वाले जीव म�
�कतने अ�ल� ग गुणसू� (ऑटोसोम) उप��त ह�गे?

A) 18 B) 16

C) 15 D) 17

57. को�शका के दो समान सतं�त को�शकाओ ंम� �वभाजन क� ���या को �ा
कहा जाता ह �?
A) ब� �वखंडन B) ��भाजन
C) पुन��ान D) बीजाण ुका �नमा�ण

58. �न��ल�खत म� स ेकौन सी ���या म�, को�शका �कसी अ� जी�वत भाग या
एक पणू� जीव क� सटीक ��त को उ�� करने म� शा�मल होती ह �?

A) �ो�न� ग B) पा� े�नषेचन (IVF)

C) फलन D) पुन��वन

59. �न��ल�खत म� से �कस �ाचीन हो�म�नड को होमो स�ेपयसं क� �णेी म� रखा
गया ह �?
A. एग��र लाइन
B. �ो-म�ैन
C. �नएंडरथल
D. �ोकोनस�

A) D B) B

C) C D) A

60. ______ जी�वत को�शकाओ ंम� परमाणुओ ंको �भा�वत करता ह � और इस
तरह उनके आनवुं�शक पदाथ� (DNA) को नकुसान प�ँचाता ह �।
A) �ोरीनय�ु जल B) �ोरोफॉम�
C) ब�जीन वा� D) आयनकारी �व�करण

ANSWER KEY
Q. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Ans C B D A C C D C A B B B A B

Q. 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Ans B A D C C D C B A C A C A A

Q. 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42

Ans A D B D A B C A D B A D A A

Q. 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56

Ans D B D B D C A A D D B B A B

Q. 57 58 59 60

Ans B A B D

SOLUTIONS
1. को�शका सबस ेछोटी इकाई ह � जो �त�ं �प से अ��� म� रहने के �लए स�म
ह � और अपना �जनन �यं कर सकती ह �। �वषाणु को छोड़कर सभी सजीव एक या
अ�धक को�शकाओ ंसे बने होते ह �। एकल-को�शका जीव; जसेै, जीवाणु, �ोटोजोआ
और अ� सू� जीव� को एकको�शक�य कहा जाता ह �, जब�क �जन पादप� और
जंतुओ ंम� कई को�शकाएँ होती ह � उ� � ब�को�शक�य कहा जाता ह �।

2. CSIR के वै�ा�नक� ने भारत के ल��ीप म� पहली बार आनवुं�शक अ�यन
�कया ह �। वै�ा�नक और औ�ो�गक अनसंुधान प�रषद (CSIR)-को�शक�य और
आण�वक जीव�व�ान क� �, ह �दराबाद म� के. थंगराज के नेतृ� म� शोधकता�ओ ंक�
एक टीम ने ल��ीप के �ीपवा�सय� पर एक आनवंु�शक अ�यन �कया ह �।
ल��ीप के �ीपवा�सय� पर आनुवं�शक अ�यन पहली बार �आ और इसके
प�रणाम� को 6 मई 2019 को वै�ा�नक �रपोट� म� �का�शत �कया गया।

3. ATP का अथ� एड�नो�सन �ाइफॉ�ेट ह �। ATP को�शकाओ ंम� उपयोग �कया
जाने वाला ऊजा� वाहक अणु ह �। �सन ���या म�, �कूोज जसेै ज�टल काब��नक
यौ�गक �वघ�टत होकर ATP के �प म� ऊजा� �दान करत ेह �। सू�क�णका, ATP
अणुओ ंका उ�ादन करती ह �, यही कारण ह � �क इस ेको�शका के ऊजा� गृह के �प
म� जाना जाता ह �। सू�क�णका म� ऊजा� ATP के �प म� स�ं�हत होती ह �। ATP

को�शका क� ऊजा� म�ुा के �प म� काय� करता ह �।

4. �व�ान क� वह शाखा जो को�शकाओ ंका अ�यन करती ह �, उसे साइटोलॉजी
(को�शका�व�ान) कहत ेह �। सभी सजीव को�शकाओ ंके बने होते ह �। को�शका क�
खोज 1665 म� �ई थी। एक जीव से पहली को�शका का �े�ण रॉबट� �क �ारा
�कया गया था।

5. आनुवं�शक अ�भयां��क�, जो एक जीव के DNA को �पांत�रत करन ेके �लए
उपयोग क� जाने वाली एक प��त ह �, इसे समानाथ� �प से पनुय�गज DNA

�ौ�ो�गक� के �प म� जाना जाता ह �। इस ���या म� आनुवं�शक साम�ी के �वेशन,

�न�ासन या प�रवत�न के �ारा �कसी जीव के जीन म� ह �रफेर करना शा�मल ह �। यह
DNA अंगुल छापन (�फ� गर��� �ट� ग), जो आनुवं�शक अन�ुम� क� पहचान करता ह �;
DNA संपादन, जो �व�श� जीन �पातंरण पर क� ��त ह �; और जीन �च�क�ा से
�भ� होती ह �, �जसका उ��� जीन म� प�रवत�न करके रोग� का उपचार करना ह �।
पनुय�गज DNA �ौ�ो�गक� म� आनवुं�शक ह �रफेर तकनीक� क� एक �व�ृत �खंला
शा�मल ह �।

6. लयनकाय (लाइसोसोम), को�शका का एक �कार का अप�श� �नपटान त�ं ह �।
ये �कसी भी बा� पदाथ� के साथ-साथ खराब हो चकेु को�शकागं का पाचन करके
को�शका को साफ रखन ेम� सहायता करते ह �।

7. समसू�ी �वभाजन, एक �कार का को�शका �वभाजन ह � �जसम� एक को�शका
(मातृ) �वभा�जत होकर दो आनवुं�शक �प स ेसमान नई को�शकाओ ं(संत�त) को
उ�� करती ह �। समस�ूी �वभाजन, को�शका च� क� �वभाजन ���या क� एक
अव�ा ह � �जसम� को�शका के क� �क का DNA, गुणस�ू� के दो बराबर समु�य म�
�वभा�जत हो जाता ह �। म�ाव�ा म� गुणस�ू को�शका क� म�वत� र �खा के
अन�ुदश एक �सर � स े�ूसर � �सर � तक पूरी तरह स ेपं��ब� होत ेह �। समसू�ी तकु�
धागे, तारकक� � स े�व�ा�रत होते ह �, जो अब को�शका के �वपरीत �ुव� पर ह �।

8. लयनकाय (लाइसोसोम), गॉ�ी काय म� पैके�ज� ग (सवंे�न) क� ���या �ारा
�न�म� त �झ�ी �ारा प�रब� पु�टकामय सरंचनाएँ ह �। इनक� भ�काणुक ��या के
कारण इ� � ''आ�घाती थैली'' भी कहा जाता ह �। लयनकाय (लाइसोसोम) �कसी
भी बा� पदाथ� के साथ-साथ खराब हो चुके को�शकागं� का पाचन करके को�शका
को साफ रखता ह �।

9. मनु�� म� कुल �मलाकर 46 गणुस�ू होते ह �, जो 23 य�ु� म� �वभा�जत होते ह �।
ये 22 यु� जो नर� और मादाओ ंदोन� के �लए समान होत ेह �, इ� ेअ�ल� ग गणुस�ू
(ऑटोसोम) कहते ह �। गुणस�ू� के 23वे य�ु, या एलोसोम जो �ल� ग गणुस�ू होते ह �,
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इनम� �ल� ग� के बीच अंतर होता ह �। मादाओ ंक� तुलना म�, �जनके पास गुणसू�
(44A + XX) क� दो ��तयाँ होती ह �, नर� म� केवल एक और एक गुणसू� (44A +

XY) होता ह �।

10. सू�क�णका म� �ोटीन �ारा सं�े�षत �ोटीन का उपयोग भोजन से एड�नो�सन
�ाइफॉ�ेट (ATP) को उ�� करने के �लए �कया जाता ह �। यह ATP को�शका
क� ऊजा� म�ुा के �प म� काय� करती ह �, �जससे पूरी को�शका और शरीर को ऊजा�
�मलती ह �। इस �कार, सू�क�णका को को�शकाओ ंका ऊजा� गृह कहा जाता ह �।
यह ऑ�ीजन क� उप���त म� काब�हाइ��ट और वसा जैसे खा� पदाथ� के
�वघटन से होता ह �। राइबोसोम गैर �झ�ी-ब� को�शकांग होते ह � जो �ोटीन के
सं�षेण म� सहायता करते ह �।

11. ती� प�रवत�न� के मा�म से लावा� के वय� म� प�रवत�न को कायांतरण कहा
जाता ह �। यह एक ज�ैवक ���या ह � �जसम� को�शका वृ�� और �वभेदन �ारा जंतु
क� शारी�रक संरचना म� अचानक और आक��क प�रवत�न शा�मल होते ह �। इसे
आम तौर पर उभयचर� और क�ट� म� द�खा जाता ह �। �तत�लय� म� पूण� कायांतरण
द�खा जाता ह �। पूण� कायातंरण म� एक ब�त स��य, भूख स ेखाने वाली लावा�
अव�ा और एक �न��य �ूपा अव�ा शा�मल होती ह �, जब�क अपणू� कायातंरण
म� एक अभ�क (�न�फ) होता ह �, जो काफ� हद तक वय� के सम�प होता ह �।

12. म�डल के �योग म�, F1 पीढ़ी दो-जनक (P) पादप� के �ॉस-परागण से उ��

होती ह � और इसम� सभी ब�गनी पु� होते ह �। F2 पीढ़ी, F1 पादप� के �-परागण से
उ�� होती ह � और इसम� 75% ब�गनी पु� और 25% �ते पु� (ल�ण ��प)

होते ह �। जीन ��प 25% श�ु ब�गनी प�ु, 50% संकर ब�गनी प�ु और 25%

शु� �ते पु� था। ल�ण ��पी अनुपात - 3:1 जीन ��पी अनुपात - 1:2:1

13. क� �क आवरण या क� �क �झ�ी एक दोहरी-परत वाली �झ�ी होती ह � जो
��ेक क� �क को चार� ओर से घेरती ह � और उ� ेआव�रत करती ह �। यह
को�शका�� को क� �क�� से अलग करता ह �, जो क� �क म� एक तरल पदाथ� ह �।
पादप और जतंु को�शकाओ ंदोन� म� परमाणु �झ�ी होती ह �। को�शकाओ ं�ारा कई
काय� �कए जाते ह �, �जनम� �ोटीन का �नमा�ण, अणुओ ंका ऊजा� म� प�रवत�न और
अप�श� उ�ाद� का �न�ासन शा�मल ह �।

14. परासरण वह ���या ह � �जसके �ारा �वलायक के अण ुअध�-पारग� �झ�ी
के मा�म से कम सां�ता वाले �वलयन से उ� सां�ता वाले �वलयन म� ग�त करते
ह �। यह एक �न��य ���या ह � जो �कसी ऊजा� का उपयोग �कए �बना होती ह �।
अ�परासारी �वलयन म�, को�शका धीर �-धीर � फूलती ह � और तब तक वृ�� करती ह �
जब तक वह फट न जाए। यह गैस� और अ�त�ां�तक तरल स�हत �कसी भी
�वलायक म� हो सकता ह �।

15. कुल 46 गुणस�ू एक मानव का �नमा�ण करत ेह �, �जसम� XX या XY गुणसू��
का एक य�ु और 22 य�ु �मां�कत गुणसू� शा�मल ह � �ज� � अ�ल� ग गणुसू�
(ऑटोसोम) कहा जाता ह �। �ल� ग गुणसू�, 23वाँ यु�, नर� और मादाओ ंम� �भ� होता
ह �। नर� के �वपरीत, �जनम� एक X और एक Y गुणस�ू होता ह �, मादाओ ंम� X
गुणसू� क� दो ��तयाँ होती ह �। आकार के अनुसार, 22 अ�ल� ग गणुस�ू (ऑटोसोम)

को �मां�कत �कया गया ह �।

16. एक आव�क तं� �जसके �ारा को�शका म� गैस� का आदान-�दान होता ह � वह
�वसरण ह �। सां�ता दाब म� अतंर ही म�ु �प से इस ���या को �नयं��त करता ह �।
इसके प�रणाम��प, गैस� उ� सां�ता वाल े�ान स े�न� सा�ंता वाले �ान पर
�ानांत�रत होती ह �। पादप� क� को�शकाओ ंम� �वसरण का मु� समय �काश
सं�षेण के दौरान होता ह � जब काब�न डाइऑ�ाइड प�ी पर उप��त र�ं� के
मा�म से पादप� क� को�शकाओ ंम� �वस�रत होता ह �।

17. को�शकाएँ ATP के �प म� ऊजा� का उपयोग और भडंारण करती ह �। इसे
आमतौर पर ऊजा� म�ुा के �प म� जाना जाता ह � ���क यह आसानी स े�ूसर � और
तीसर � फॉ�ेट समूह� को जोड़न ेवाले आबंध म� ऊजा� को मु� करता ह �। तीन
��मक �प से जड़ु� फॉ�ेट समूह, एक राइबोज शक� रा, और एक नाइ�ोजनी �ार
(एड��नन) ��ू�योसाइड �ाइफॉ�ेट (ATP) संरचना का �नमा�ण करते ह �।

18. mRNA, आनुवं�शक �कूट के �लए ट��लेट �दान करता ह �। एक जीन का
उपयोग �न��ल�खत दो चरण� क� ���या अथा�त अनुलखेन और �ानांतरण का
उपयोग करके �ोटीन के �नमा�ण के �लए �कया जाता ह �। अनुलखेन: यह वह ���या
ह � �जसके �ारा DNA का mRNA म� अनुकरण �कया जाता ह �, जो �ोटीन
सं�षेण के �लए आव�क जानकारी �दान करता ह �। �ानांतरण: यह वह
���या ह � जो DNA स ेपा�रत जानकारी को �ूत RNA के �प म� लेती ह � और इसे
अमीनो अ� क� एक �ंखला म� बदल द�ती ह �।

19. का�यक उ��रवत�न को गभ�धारण के बाद होने वाल ेDNA म� प�रवत�न के �प
म� प�रभा�षत �कया गया ह �। यह जनन को�शकाओ ंको छोड़कर �कसी भी को�शका
काय म� हो सकता ह � और इस�लए यह आनुवं�शक नह� ह �।

20. पैर �काइमा ऊतक क� को�शकाएँ जी�वत होती ह � और उनक� को�शका �भ��
पतली होती ह �। य ेमु� �प स ेपै�क� ग ऊतक के �प म� काय� करती ह �। कॉल�काइमा
को�शकाएँ भी जी�वत को�शकाएँ ह �। इनका मु� काय� पादप� को लचीलापन
�दान करना ह �।

21. म�डल के �भा�वत के �नयम म� कहा गया ह � �क जब श�ु �वपया�सी गुण� वाले
जनक� का सकंरण कराया जाता ह �, तब अगली पीढ़ी म� केवल एक ही �कार का
ल�ण �दखाई द�ता ह �। सकंर सतं�त ल�ण ��प म� केवल �मुख ल�ण को दशा�ती
ह �।

22. साइटो�क�नन एक पादप हाम�न ह �। यह पादप� म� को�शका �वभाजन को
बढ़ावा द�ता ह �। �ज�ेर ��ल� स एक पादप हाम�न ह �। यह पादप� म� तना दीघ�करण को
बढ़ावा द�ता ह �। ऑ��न एक पादप हाम�न ह �। यह पादप� म� को�शका दीघ�करण
को बढ़ावा द�ता ह �।

23. डा�व� न का �वकास का �स�ांत हम� बताता ह � �क कैस ेजीवन सरल स ेअ�धक
ज�टल �प म� �वक�सत �आ ह �। �वकास पीढ़ी दर पीढ़ी होन ेवाले प�रवत�न क� एक
���या ह �। डा�व� न ने 1859 म� अपनी पु�क 'ऑन द ओ�र�जन ऑफ �ीशीज़' म�
सा� के साथ �वकास के अपन े�स�ांत को �का�शत �कया था। इस पु�क ने
�ाकृ�तक वरण क� ���या के मा�म स ेकई पी�ढ़य� के दौरान �वकास के
वै�ा�नक �स�ांत को पशे �कया था।

24. ��रे ��ाइमा एक साधारण �ायी पादप ऊतक ह �। यह पादप को या�ं�क
कठोरता और मजबतूी �दान करता ह �।  यह मृत को�शकाओ ंअथा�त �नज�व
को�शकाओ ंसे बना होता ह �।

25. जीव �व�ान म� अपन ेसमकालीन अथ� म� �वकास आमतौर पर समय के साथ
जनस�ंा म� ज�ैवक �कार� के अनुपात म� प�रवत�न को सदं�भ� त करता ह �। �वकास
कई पी�ढ़य� के दौरान एक �जा�त क� �वशेषताओ ंम� प�रवत�न ह � और �ाकृ�तक
वरण क� ���या पर �नभ�र करता ह �। �वकास जनस�ंा म� आनुवं�शक �भ�ता पर
�नभ�र करता ह � जो �कसी जीव क� शारी�रक �वशेषताओ ं(ल�ण ��प) को �भा�वत
करता ह �।

26. अनु�प अंग� के काय� समान होते ह � ले�कन उ��� �भ� होती ह �। ये समान
आवास और जीवन के तरीक� के कारण �ापक �प स े�भ� जीव� म� �वक�सत
होत ेह �, जसेै �क क�ट, प��य� और चमगादड़� के पंख, ऑ�ोपस और �नधा�रय�
के ने�।

27. मानव आनुवं�शक� का पता अ��क� उ��� स ेलगाया जा सकता ह �।
जीवा��क और आनुवं�शक सा� से सकेंत �मलता ह � �क आध�ुनक मानव �पछले
300 हजार वष� के भीतर अ��का म� उ�� �ए और �पछले 100 हजार वष� के
भीतर �ु�नया भर म� फैल गए ह �। इस�लए, आध�ुनक मानव �कसी भी अ� ��े क�
तुलना म� अ��क� महा�ीप म� लबें समय तक लगातार �नवास करते रह � ह �।

28. को�शका �भ�� कवक क� एक �व�श� सरंचना ह � और यह मु� �प से
�केून, काइ�टन और �ाइको�ोटीन स ेबनी होती ह �। ���क कवक को�शका
�भ�� के घटक मनु�� म� उप��त नह� होते ह �, इस�लए यह सरंचना कवकरोधी
�च�क�ा के �लए एक उ�ृ� ल� ह �।

29.

य�द ब�गनी पु�� वाले लबें जनक (TtWW) और �ते पु�� वाले छोट� जनक
(ttww) के बीच एक सकंरण कराया जाता ह �, तो �ा� संत�त TtWw (8) :

ttWw (8) होगी।

30.

यु�क� क� शु�ता क� अवधारणा को समझन ेके �लए, एक एकसकंर संकरण
को �लया जाता ह �। अ�ीय प�ु (AA) वाले मटर के पौधे और अंत� पु� (aa)

वाल ेपौधे के बीच एक एकसकंर सकंरण कराया जाता ह �। सकंर F1 म�, दो �कार
के नर एवं मादा यु�क समान मा�ा म� बनत ेह �।
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31. F2 पीढ़ी म� ल�ण ��पी अनुपात 9: 3: 3: 1 ह �। म�ड�ल के ��सकंर संकरण क�
F2 पीढ़ी म�, ल�ण ��पी अनुपात 9: 3: 3: 1 ह �, ले�कन यहाँ 9 और 1 पैतकृ
�कार� का ��त�न�ध� करते ह �, अथा�त, वे जनक ल�ण ��प को दशा�ते ह � ल�ेकन
3 और 3 पुनय�गज� का ��त�न�ध� करत ेह � अथा�त, एक जनक के एक ल�ण और
�ूसर � जनक के �ूसर � ल�ण को दशा�ते ह �। अतः, पनुय�गज� का ल�ण ��पी
अनुपात 3: 3 अथा�त 1: 1 ह �।

32. �मैाइडोमोनेड�सी म� एक एकको�शक�य, �काश सं�ेषक हरा शवैाल,

�ैमाइडोमोनस र ��ाड�टी का कभी ब�को�शक�य पवू�ज नह� रहा ह �, �फर भी यह
वॉ�ो�सन शैवाल से �नकटता स ेसंबं�धत ह �, जो 50,000 को�शकाओ ंतक क�
कॉलो�नय� म� ब�को�शक�यता को अ�भ�� करता ह �।

33. �ेगर म�डल ने मटर के पौध� पर अपने �योग� के मा�म स ेवंशाग�त के मलूभतू
�नयम� क� खोज क�। उ��ने अपने �योग� से तीन �नयम �दए और ये �नयम तब
लागू होते ह � जब जनक श�ु �जनक होते ह �। म�डल �ारा ��ा�वत वंशाग�त के तीन
�नयम म� शा�मल ह �: �भा�वता का �नयम, �वसंयोजन का �नयम, �तं� अप�हून का
�नयम

34. �ांटी एक व�ग� क� समहू ह � �जसम� भू�म पादप और हर � शैवाल शा�मल ह �।
पादप (�ांटी) जगत म� ब�को�शक�य, (�ादातर) �पोषी यकैू�रयोट शा�मल ह � जो
(आमतौर पर) �काश सं�ेषण करते ह �।

35. जीन उ��रवत�न नाइ�ोजनस �ार� के अनु�म म� प�रवत�न के कारण होता ह �।
जीन उ��रवत�न एक या अ�धक जीन� म� प�रवत�न ह �। यह DNA के एक या अ�धक
�ू��योटाइड म� प�रवत�न के कारण होता ह �।

36. उ��रवत�न, DNA अनु�म म� एक प�रवत�न ह �। यह को�शका �वभाजन के
दौरान क� गई DNA ��त�ल�पकरण क� गल�तय�, उ��रवत�जन नामक रसायन� के
संपक� , आयनकारी �व�करण के संपक�  या �वषाणु �ारा सं�मण के प�रणाम��प
हो सकता ह �। यह जै�वक �व�वधता का मूल �ोत ह �।

37. जीन आनुवं�शकता क� ��या�क इकाईयाँ ह � ���क वे DNA से बने होती ह �।
गुणसू� DNA से बना होता ह � �जसम� कई जीन होत ेह �। ��के जीन म� �कसी
�वशेष काय� या �ोटीन-कूटलखेन के �लए �नद�श� का एक �वशेष समु�य शा�मल
होता ह �। सामा� श�� म� कह � तो आनुवं�शकता के �लए जीन उ�रदायी होते ह �।
मानव शरीर क� ��ेक को�शका म� लगभग 30000 जीन होते ह �। जीन म� उप��त
DNA म� जीनोम का केवल 2 ��तशत भाग होता ह �।

38. जीन के एक प�रवत� �प को य�ु�वक�ी के �प म� जाना जाता ह �। कुछ जीन
कई �व�श� स�ंरण� म� उप��त होते ह �, य ेसभी गुणस�ू पर एक ही आनुवं�शक
�ब� �ुपथ पर पाए जाते ह �।

39. पु�ष �शशु के �ल� ग का �नधा�रण इस आधार पर करते ह � �क उनके श�ुाणु म� X
गुणसू� ह � या Y गुणसू� ह �। एक X गुणसू�, माँ के X गणुस�ू के साथ �मलकर एक
लड़क� (XX) को ज� द�ता ह � और एक Y गुणसू� माँ के X गुणस�ू के साथ
�मलकर एक लड़के (XY) को ज� द�ता ह �।

40. �ोम�ैटन साम�ी DNA, �ह�ोन और गैर-�ह�ोन �ोटीन का एक स��� ह � जो
एक �वभा�जत नह� होने वाली को�शका के क� �क म� आनुवं�शक साम�ी का �नमा�ण
करता ह �। यह दो �कार के �ोम�ैटन म� �व��त होता ह �: यू�ोम�ैटन कम सघं�नत
होता ह � और इसम� स��य �प से अनलुे�खत जीन होत ेह �। ह �ट�रो�ोमै�टन अ��धक
संघ�नत होता ह � और इसम� �न��य जीन होते ह �।

41. नर� म� एक X और एक Y गुणसू� होता ह �। मादाओ ंम� केवल XX हो सकता
ह �। मादाओ ंम� केवल X गुणसू� से संब�ंधत दोष ह�ग।े

42. राइबो�ू��क अ�, �ू��योटाइड का एक ब�लक ह � जो राइबोज शक� रा,
फॉ�ेट और एड��नन (A), �ानीन (G), साइटो�सन (C), और यूर ��सल (U) जैसे

�ार� से बना होता ह �। जीन क� कूटलखेन, �वकोडन, �व�नयमन और अ�भ��� म�
इसक� �व�भ� ज�ैवक भू�मकाएँ ह �।

43. जीव� म� �वभेदन के कारण अ�धक ज�टल उ��� होती ह �, �जसम� ब�को�शक�य
जीव� के �वकास के दौरान को�शकाओ ंका अ�धक �व�श� �कार म� प�रवत�न
शा�मल होता ह �। यह ���या वय� �ेम को�शकाओ ंऔर ��तजन संपक�  जसैे
कारक� से ��ेरत होती ह �, �जसके प�रणाम��प परूी तरह से �वभ�ेदत संत�त
को�शकाओ ंका �नमा�ण होता ह �। अ�ंतम (ट�म� नल) �वभदेन, जहाँ पूव�गामी
को�शकाएँ �वभाजन बदं कर द�ती ह �, और �न�व� भदेन, को�शक�य ���याओ ंका
एक�करण, भी इस जै�वक घटना के मह�पूण� पहलू ह �।

44. जीन वह जानकारी रखते ह � जो आपके �वशेषक� (मान ली�जए: ��ट्स) को
�नधा��रत करती ह �, ये ऐसे ल�ण या �वशेषताएँ ह � जो आपको आपके जनक से
पा�रत �ए ह � - या वंशागत �ए ह �। मानव शरीर क� ��ेक को�शका म� लगभग
25,000 स े35,000 जीन होते ह �। DNA, या डीऑ�ीराइबो��ू�क अ�,

मानव और लगभग सभी अ� जीव� म� आनुवं�शक साम�ी ह �। �कसी ��� के
शरीर क� लगभग हर को�शका का DNA एक जैसा होता ह �।

45. वंशाग�त का वह काय�तं� जहाँ जनन को�शकाएँ ��के य�ु स ेएक गुणस�ू
लतेी ह � और सतं�त म� गणुस�ू� क� सामा� स�ंा को पुनः�ा�पत करन ेके �लए
संयो�जत होती ह �, उसे म�डल के �योग� के प�रणाम� म� समझाया गया ह �। जीन,

गुणसू�� म� इकाईय� के �प म� उप��त होत ेह � और एक जनन को�शका एकल
जीन बनाने के �लए ��ेक जनक स ेएक गुणस�ू का चयन करती ह �। पया�वरणीय
कारक� या आनुवं�शक प�रवत�न� के कारण उ��रवत�न, गुणसू� स�ंा म� �भ�ता
और �जा�त उ�वन भी हो सकता ह �।

46. को�शका�� एक सम�ृ तरल पदाथ� ह � �जसम� जल, एंजाइम, लवण और
�ोटीन होते ह �, यह को�शकाओ ंको भरता ह � और को�शका �झ�ी �ारा प�रब�ह
होता ह �। यह यकैू�रयो�टक (क� �क वाले जीव) और �ोकै�रयो�टक (�बना क� �क वाले
जीव) दोन� को�शकाओ ंम� पाया जाता ह �। �ाइको�ल�सस, पाइ�वेट म� �ूकोज
(C6H12O6) का �वघटन ह � �जससे ATP म�ु होती ह �, यह को�शका�� म� होता
ह �। इसके अ�त�र�, को�शका�� को�शकागं� को धारण करता ह � और को�शक�य
���याओ ंके �लए मह�पूण� ह �, जो इस ेएक मह�पूण� को�शक�य घटक के �प म�
ख़ास बनाता ह �।

47. पण�ह�रत एक हरा वण�क ह � जो पादप� म� �काश स�ंेषण के �लए उ�रदायी
ह �। ह�रतलवक, पादप� क� को�शकाओ ंम� पाए जाने वाल ेको�शकागं ह � �जनम�
पण�ह�रत होता ह � और य े�काश सं�षेण के �लए उ�रदायी होत ेह �।

48. आनुवं�शक साम�ी, या तो DNA या RNA, म� �कसी जीव के �लए �व�श�

सभी जानकारी शा�मल होती ह �। DNA, क� �क म� पाया जाता ह �, गुणस�ू का
�नमा�ण करता ह � और इसम� डीऑ�ीराइबो��ू�योटाइड स ेबनी एक ��र�ुक
संरचना होती ह �। ��ू�योटाइड म� प�टोज़ शक� रा, नाइ�ोजन �ार और एक फॉ�ेट
समहू होता ह �। यह कथन �क DNA दो घटक� स ेबना एक पॉली��ू�योटाइड ह �,
गलत ह � ���क एक ��ू�योटाइड म� तीन घटक होते ह �।

49. एक लड़क� म� 44 अ�ल� ग गणुस�ू (ऑटोसोम) + XX गुणस�ू का संयोजन
होता ह �। XX लड़क� के �ल� ग गुणस�ू� को दशा�ता ह �। आमतौर पर, मानव मादाओ ंम�
दो X गुणसू� होत ेह � जब�क नर� म� XY य�ु होता ह �। मानव मादाएँ समय�ुक�
होती ह � अथा�त वे एक X गणुस�ू के साथ समान �कार के य�ुक को उ�� करती
ह �।

50. अध�सू�ी �वभाजन के दौरान, संत�त को�शका म� गुणस�ू� क� सं�ा आधी हो
जाती ह �, �जसस ेयह �नूकारी �वभाजन बन जाता ह �। जे.बी. फाम�र और मूर � ने
1905 म� अध�स�ूी �वभाजन श� को ��तपा�दत �कया था, जो �वशेष �प से
�जनन को�शकाओ ंम� होता ह �। एक ��गु�णत को�शका दो �व�ाओ ंके मा�म से
चार अगु�णत को�शकाओ ंम� �वभा�जत होती ह �: अध�स�ूी �वभाजन-I, जहाँ गुणसू�
आधे हो जात ेह �, और अध�स�ूी �वभाजन-II, जहाँ गुणस�ू स�ंा म� कोई कमी नह�
होती ह �।

51. सू�दश� के नीच ेमानव गाल क� को�शकाओ ंऔर �ाज के �छलके क�
को�शकाओ ंके बीच मु� अतंर �ाज के �छलके क� को�शकाओ ंम� एक को�शका
�भ�� क� उप���त ह �, ���क वे पादप को�शकाएँ ह �। गाल क� को�शकाओ ंम�, जतुं
को�शकाओ ंहोन ेके कारण, को�शका �भ�� और लवक (�ा��ड) का आभाव होता
ह �, जो पादप को�शकाओ ंम� उप��त होते ह �। दोन� �कार क� को�शकाएँ को�शका
�झ�ी, अंत���ी जा�लका और क� �क जैस ेसामा� को�शकांग को साझा करती
ह �। गाल क� को�शकाएँ अ�नय�मत आकार क� �दखाई द�ती ह �, जब�क �ाज के
�छलके क� को�शकाएँ आम तौर पर आयताकार होती ह �।

ी � � � �
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एक DNA अणु दो लबंे पॉली�ू��योटाइड र�ुक� का बना होता ह � जो एक
स�प� ल सीढ़ी क� तरह एक ��कंुड�लनी (डबल ह ��ल�) संरचना का �नमा�ण
करते ह �।

53. य�ुक �नमा�ण के समय दो य�ु �वक�ी एक साथ आत ेह � : �वसंयोजन �नयम
के अनुसार यह गलत ह �, �जसम� कहा गया ह � �क अध�सू�ी �वभाजन के दौरान यु�
�वक�ी का एक य�ु अलग हो जाती ह � �जसके प�रणाम��प ��ेक य�ुक म�
यु� �वक�ी क� केवल एक ��त होती ह �। यह आनुवं�शक �व�वधता को सु�न��त
करता ह � और �जा�तय� के DNA क� ��रता को बनाए रखता ह �।

54. गलत �वक� ह �, �वक� 2 �झ�ी �ारा प�रब� को�शकागं उप��त होते ह �।
�ोकै�रयो�टक को�शकाओ ंम� �झ�ी �ारा प�रब� को�शकांग नह� होते ह �। इसके
बजाय, इनके पास को�शकागं नामक सरल सरंचनाएँ होती ह � जो �झ��य� स े�घरी
नह� होती ह �।

55. सू�क�णका को 'अजीब' को�शकांग माना जाता ह � ���क इनके पास अपने
DNA और राइबोसोम होते ह �, जो इ� � कुछ हद तक �तं� �प से ��तकृ�त करने
क� अनुम�त द�त ेह �। यह �वशेषता इ� � उन अ�धकाशं अ� को�शकांग� स ेअलग
करती ह � जो �ोटीन सं�ेषण के �लए पूरी तरह से को�शका के क� �क DNA पर
�नभ�र होते ह �।

56. गुणसू� सं�ा 2n=18 के साथ ल��गक �प स े�जनन करन ेवाले जीव म� 16
अ�ल� ग गुणसू� (ऑटोसोम) ह�गे। अध�स�ूी �वभाजन के दौरान, गुणसू� �ब�ुल
आध-ेआधे भाग� म� �वभा�जत हो जाते ह �, �जसके प�रणाम��प ��ेक यु�क म�
8 अ�ल� ग गुणसू� और 1 �ल� ग गुणस�ू होते ह �। इस �कार, ��ग�ुणत को�शका म�
कुल �मलाकर 16 अ�ल� ग गुणस�ू और 2 �ल� ग गुणसू� ह�गे।

57. ��भाजन, एक को�शका का दो समान संत�त को�शकाओ ंम� �वभाजन ह �।
��भाजन �स�ांत बताता ह � �क कैसे एक �ाचल (परैामीटर) म� मामूली प�रवत�न से
तं� के �वहार म� मह�पूण� प�रवत�न हो सकते ह �, जो जीव के काय� के �लए

मह�पणू� ह � और को�शका च� ��च जैस ेजै�वक नेटवक�  म� सामा� ह �। इसके
�वपरीत, �वखंडन म� एक जीव का ट�टना और �फर स ेनए जीव� म� �वक�सत होना
शा�मल होता ह �, जब�क पनु��वन एक जीव को शरीर के खोए �ए भाग� को �फर
से �वक�सत करने क� अनुम�त द�ता ह �, जैस े�क ऑ�ोपी क� भुजाएँ �फर से
�वक�सत होना।

58. �ो�न� ग �कसी को�शका या जीव क� आनवुं�शक �प स ेसमान ��त उ��

करने क� एक ���या ह �, �जसम� �कसी अ� जी�वत भाग या सपूंण� जीव क� सटीक
��त उ�� करना शा�मल ह �। यह �ाभा�वक �प स ेतब होता ह � जब कोई
को�शका आनवुं�शक प�रवत�न या पुनय�जन के �बना अल��गक �प स ेअपनी
��तकृ�त करती ह �। �ूसरी ओर, IVF एक सहायक �जनन तकनीक ह � �जसम� �णू
बनाने के �लए अंडाणु और श�ुाणु शा�मल होते ह �। फलन और पुन��वन म� �मशः
��त�� या गायब भाग�  को फ�लत करना और पनु�ा��पत करना शा�मल ह �।

59. �ो-मै�न, �जस ेहोमो स�ेपयसं स ेसबं�ंधत माना जाता ह �, इनक� खोज 1868

म� �ांस के लेस आइज़ीज़ के पास एक शलै आ�य �ल पर �ई थी। यह
मह�पणू� जीवा� हमारी �जा�तय� म� सबस ेपहले पहचान ेजान ेवाले जीवा�� म�
से एक का ��त�न�ध� करता ह �। इसके �वपरीत, होमो एग��र अ��का म� �ार�ंभक
�ी�ोसीन क� एक �वलु� परुातन मानव �जा�त ह �, और �नएंडरथल, एक अ�

�वल�ु पुरातन मानव �जा�त या उप-�जा�त ह �, जो लगभग 40,000 साल पहले
तक यरू ��शया म� �नवास करती थी।

60. आयनकारी �व�करण जी�वत को�शकाओ ंम� परमाणओु ंको �भा�वत करके
आनवुं�शक साम�ी (DNA) को नुकसान प�ँचाता ह �, �जसस ेऊतक और DNA

��त के मा�म से �ा� जो�खम उ�� होता ह �। यह ��� ��या के मा�म
से, जहाँ अ�ा कण, बीटा कण या ए�-र � DNA के �ार यु� को तोड़त ेह �, और
अ��� ��या के मा�म से होता ह �। जे� वॉटसन और �ा�ंसस ��क �ारा
खोजा गया DNA, जीव के �वकास और काय� के �लए मह�पूण� ह �, यह
पॉली��ू�योटाइड �खंलाओ ंके ��कंुड�लनी के �प म� संर�चत ह �।

52.
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