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Oz: Verinin hizla ve ivmelenerek artmakta oldugu ¢agimizda veriden anlam ¢i-
karan yazilimlar da yeni altyapilar kullanmakta ve her gegen giin giiglenmekte-
dir. Burada verilerin gésterimine yonelik yeni bir yaklagim olan panoramik ad:
verilen gosterim sekli tanitilmaktadir. Panoramik gosterim, fasetlerin yogun
kullanimi, verinin 3 boyutlu fasetlendirilmesi, aga¢ yapisi yardimiyla fasetlerin
ortak kullanimi ve verinin 6nceden belirlenen sekmelerle farkli perspektiflerde
goriinmesi olarak &zetlenebilmektedir. Fasetlerin bu derece yogun sekilde kul-
lanilabilmesi icin NoSQL olarak adlandirilan, varlik-baglantt modelinden uzak-
lagmis ve yatay Olceklendirilebilir sistemlerin kullanilmast gerektigi diisiinil-
miis ve bu diisiince 6rnek bir uygulamada gergeklestirilmistir. Bu bildiride bii-
yiik verinin panoramik gdsterim bigimiyle gésterilmesinin veri anlamlandiril-
masindaki yararlar1 ve panoramik gosterim i¢in hangi alt yapilarmn kullanildig
anlatilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Faset, NoSQL, Panoramik gosterim, Yatay dl¢eklendirme.

1 Giris

Veriden yararlanma ve alinacak kararlari verilerin analizi ve gorsellestirmesi lizerine
kurgulama bilgisayarlar tarihinden ¢ok daha eski bir yontemdir'. Veri analizi ihtiyaci-
nin kaynaklarm en verimli ve hizl bir sekilde kullanilmasinin gerektigi Ikinci Diinya
Savasi’nda daha yogun bir sekilde hissedildigi ve ilkel bilgisayarlarin da bu déonemde
kullanilmaya baslandigi bilinmektedir [1]. Verinin analizi ve gorsellestirmesi bu do-
nemde savasla ilgili kritik konularda karar almada kullanilmistir’.

Veri analizi ve gorsellestirmesinde atilim niteligindeki ilerlemeler i¢in ise mekanik
yontemler yetersiz kaldigindan, bilgisayar teknolojisinin ilerlemesi gerekmistir. Bilgi-
sayar kullaniminin giderek yayginlagsmasi ve yogunlagmasi ile ayn1 zamanda veri de

! C.J. Minard tarafindan 1869°da ¢izilmis olan Napoleon’un Rusya seferinin gorsellestirmesi
elle yapilmis olsa da (http://en.wikipedia.org/wiki/File:Minard.png) verinin kolayca gézlenme-
sine olanak saglayarak konunun daha hizli anlasilabilmesini saglayan eski bir veri analizi uygu-
lamasi olarak goriilebilir.

2 IL. Diinya savasi’nda daha verimli savas i¢in sonradan ABD savunma bakani olacak Robert
McNamara’nin kayip/yikim oranini 6lgerek ates bombalariin kullanilmasi kararina farkli
grafikler ¢izerek yardimci olmasi gibi.
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hizlanarak ¢ogalmaya baslamistir. Bugiinkii hiziyla Diinya’daki toplam veri her bes
yilda bir 10 kat artmaktadir [2]. Bu toplanan veriden yararlanmak giderek daha zorla-
yict bir zorunluluk olmaktadir’.

Bu bildiri ile farkli veritabanlari ya da veri ambarlarinda saklanan verileri panora-
mik ad1 verilen indekslemeye dayali arama-raporlama araglarindan gecirme islemine
neden gerek duyuldugu, bu islemin veriden yararlanmaya yonelik is zekasi alaninda
Web yazilimlar1 yaratmaya yonelik uygulama gergevesi, e-Dijital Analiz Platformu
(e-DAP?) igerisinde nasil uygulandigi ve gelistirilme siirecindeki sorunlar dzetlen-
mektedir.

2 Panoramik modeli doguran gereksinimler

Bu boliimde bir¢ok yazilimin incelenmesi ve E-Kalite Yazilim’in 10 yillik arama-
raporlama-gizelgeleme deneyiminin sonucunda panoramanin dogmasini saglayan
kosullar ve sorunlar listelenmektedir.

Veriden yararlanilmasi 6ncelikle verinin aranabilir olmasmi gerektirir. Ancak bu
konuda yeterince deneyim edinilmesi ve yiliksek diizeyli bir yazilim gelistirilmis ol-
mast durumunda veriden anlam ¢ikarma teknolojilerine gecilebilir. Her tiir verinin
aranabilir-raporlanabilir-cizelgelenebilir olmasmi saglayan bir yazilim g¢ergevesinin
E-Kalite Yazilim tarafindan gelistirilmis olmasi is zekasi yoniinde ilerlemek icin
onemli bir art1 olmustur [4]. Zamanla aranan verinin boyutlarindaki artis, verinin daha
etkin yontemlerle anlamlandirilmasini bir zorunluluk haline getirmistir. Az sayida
veri bir liste icinde bile anlasilabilirken, veri ¢ogaldik¢a gruplama ve gorsellestirme
onem kazanmaktadir. Istek iizerine yaratilan 3 boyutlu gizelgeler, veri anlamlandirma
i¢in bir ilk adim olarak diisiiniilebilir. Ancak daha kapsamli bir veri anlamlandirma
¢Oziimii ile raporlamalarin daha hizli ve daha ayrntili gosterilmesi gereksinimi dog-
mustur.

IVTYS’ler (varlik-baglanti modelini kullanan iligkisel veritaban1 ydnetim sistemle-
ri) ile olusturulan geleneksel yazilimlarda biiyiik tablolarin baglantirilmasi durumunda
verinin anlamlandirilmasi i¢in bir¢ok sorun olusmaktadir. Bu sorunlar asagidaki gibi
Ozetlenebilir:

1. Tiim sonuglarin listelenmesinin ¢ok fazla sonug i¢in anlamli olmamast;

2. Yalnizca genel toplam veriden bir anlam ¢ikarmak i¢in yeterli olmamast;

3. Bazi1 arama alanlarinin ¢ok sayida ve biiyiik tablolardan sonu¢ ¢ekmesinden dolay1
yavaslik yaratmast;

4. Bazi1 veri gosterim hiicreleri igin ayrica sorgu yapilmasi gerekmesi.

Bu sorunlarin ¢6ziimii olarak ilk diisiiniilen yontemler asagidaki gibiydi:

3 “Every day I wake up and ask: How can I flow data better, manage data better, analyse data
better?” says Rollin Ford, the CIO of Wal-Mart”: Wal-Mart’in CIO’su veriden yararlanmak
zorunlulugunun ne kadar 6n planda oldugunu bu sozlerle anlatmstir [3].

4 http://e-dap.com.
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1. Sonuglarm alt boliimlere (faset) ayrilarak kullanicinin yonlendirilmesi gerektigi
disinilmisti.

2. Fasetlerin® olusturulmasi i¢in ayr1 sorgular ¢alistirilabilecegi diisiiniilmiistii. Ancak
faset sayisinin artmasiyla bunun ¢ok verimsiz olacagi goriilmekle OLAP benzeri
bir sistem kurulabilecegi degerlendirildi.

3. Birkag¢ tablonun c¢aprazlanmasiyla elde edilecek onbellek tablolarinin yaratilmasi
gerektigi diistiniilmustii.

4. Aramalarin da onbellek tablolar iizerinden yapilmasi gerektigi diisiiniilmiistii. An-
cak onbellek tablolarin yaratilmasi ve idamesinin basli basina performans sorunla-
rina yol agabilecegi goriildii.

Bu agamada NoSQL modeli incelenmeye baslanmig ve NoSQL modelinin, indeks-
lenmis denormalize veride fasetlerin ¢ok etkin bir sekilde kullanilabilmesini sagladigi
gorilmiistiir.

Bahsedilen bu gereksinimler i¢in Apache Solr kullanilmistir. Bilindigi {izere Solr,
Apache Lucene projesinin bir parcasi olan tam metin arama, ¢ok yonlii arama, devir-
gen kiimeleme, veritabani ile biitiinlesik, Microsoft Word veya PDF benzeri belgeleri
indeksleme gibi 6zellikleri olan agik kaynak kodlu oldukga esnek bir arama motoru-
dur®. Solr indekslemeyle ¢alisir ve bu indeksleme asamasinda verinin ¢ok boyutlulu-
gunu yatay diizlemlerde tekrar tanimladigindan IVTYS’lere gore ¢ok daha hizli bir
sekilde arama isteklerine sonug verebilir. Bu sekilde yalnizca biiyiikk veride arama
degil fasetler yaratmada da Solr en verimli sekilde kullanilabilir.

3 Panoramik Modelin Yazihhm Tasarimi

Yatay Ol¢eklendirme (NoSQL) ile aramaya yenilik¢i yaklasim ve yukarida bahsedilen
4 sorunun da ¢6ziimiinii saglayan arama modeline panoramik arama adi verilmistir.
Panoramik arama Sekil 1’de goriilen NoSQL veri aktarim avantajlarini kullanarak
fasetleme ozelliginin etkin kullanilmasiyla elde edilmistir. IVTYS'de fasetlenmis
siiflandirma olusturmak igin boyutlarin birbiriyle kombinasyonu sayisinca sorgu
calistirmak gerekirken, bu NoSQL'de sistem i¢i araclarla kolayca yapilabilmektedir.
Bu sayede tek bir hiyerarsiye dayanan bir smiflandirmanin sinirlarindan ¢ikilip ¢ok
boyutlu simiflandirma yapilabilmektedir. Bunun e-DAP iginde kullanilma bi¢imine
Panorama denilmistir.

Panoramik aramanimn klasik NoSQL sistemlerinden 6nemli o6l¢iide farki vardir.
NoSQL ile yapilan aramalar, genel olarak kullaniciya tek bir arama alani (anahtar
kelime/keyword) saglayarak aramayi tiim indeks (hizli alinabilmek igin optimize
edilmis veri yapisi) iizerinde tam metin (fiu/l-text) yapacak sekilde kurgulanmustir.
Burada kullanici farkli veri tiplerinde arama yapmak istese de (fext/float/date vb)
anahtar kelime alanma arayacagi degeri, degerin tipinden bagimsiz olarak girer ve
sonug tiim indeks tlizerinden getirilir. e-DAP biinyesinde ¢alisan Panoramik aramada

° Patent n0:US6275821 Danish Mohamed Sherif [US]; Kimbrough Kris Walter (2001)
6 On bilgi http://lucene.apache.org/solr sayfasinda gériilebilir.
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ise farkli veri kategorilerinin aranabilmesi sonucun farkli perspektiflerden izlenebil-
mesi amaglanmustir.

Yine standart aramalarin diger bir limiti kullanicilarm NOT, OR, AND gibi opera-
torleri kullanmasina izin vermemesidir. Panoramik arama yapisinda her arama alani-
nin yaninda o alanda birden fazla degeri kullanicinin operatérler ile birlestirmesine
(AND, OR) ya da elemesine (NOT) izin verecek ikonlar yer almaktadir.

TabloNol. i ifesl TabloNo2
o — o —
o — o —
- —
] — o —
Y — 1
Veri Istegi
Veri Istedi
Tablo Nod. Tauo Nod. ::Tam Hos.
o —
. := ..... = i
e H—§ [
' Yanitt P
— ! iVTYS Sonuglann yaninda
Tablo Noé. it i
=— sorstens
mesi sayllan
i — Sonug kumesi dondaralor. Fasetlerin
= =
" . " mm
kalegorilendiriimesi elde edilir.
igin aynca sorgular

Sekil 1. NoSQL ve IVTYS veri aktarim farklilig1 kavramsal semasi.

Bir NoSQL sistemi olan Solr iizerinden saglanan performans artisi ile yenilik¢i bir
veri gosteriminin yapilabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu gosterimde yalnizca arama sonug
listesi dokiilmemesi sonug¢ kiimesinin farkli perspektiflerden nelerden olustugunun
gosterilmesi hedeflenmistir. Ayrica bu sayede kullanicinin isteyebilecegi alt alanlar
acik bir sekilde goriilecek veri kiimesini daraltma ve alt boliimlere inebilmesi kolayla-
sacaktir.

Panoramik aramanin indekslenmis veri lizerinde c¢alismasindan dolayi
IVTYS’lerden tamamen kopma diisiiniilmemistir. [VTYS’lerin bir arama béliimiine
ulagsmak i¢in kullanildig1 hibrit bir sistem disiintilmistiir.

Sonug¢ bolimii kavramsal semast panoramik ve detayli/esnek aramalarinin veri
kaynagi ve sonug gosterim formatlar1 arasindaki iligkiyi 6zetlemeye yonelik hazir-
lanmigtir (Sekil 2). Semada da gozlemlenebilecegi gibi panoramik aramalar veriyi
NoSQL veri kaynaklarmda sorgularken IVTYS aramalar (sekilde “detailed/flexible”
olarak gosterilmistir) verisini iliskisel veritabanindan ¢ekmektedir. Panoramik arama
ile IVTYS aramalar veri gdsterim tipleri arasidaki fark da semadan kolayca anlasila-
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bilir. Saglikli bir arama siirecinin panorama ile baslayarak kullanicinin verinin genel
durumu ile ilgili bilgi sahibi olmasmdan sonra detayli/esnek ile tekil verilere yogun-
lagmas1 beklenmektedir.
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Sekil 2. Panorama Sonug¢ kavramsal semasi.
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Sekil 3. Panorama goriiniimii.

4 Panoramik Modelin Gosterimi

Bu bdliimde sonugta olusan {iriiniin farkli 6zellikleri ekran goriintiileriyle verilmistir:

e Arama Sonuclarmin Gorsellestirilmesi: Arama sonuglarini kullanicilarin saniye-
ler icinde anlamlandirmasina 3 temel dge yardim etmistir: Sonug¢ Ozet Boliimii
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(Sekil 3.F), En Onemli Sonuglarin Cizelgelenmesi (Sekil 3.E) ile 2 ve iistii Boyuta
Sahip Grid ve Agaclar (Sekil 3.G). Her sekmede (Sekil 3.D) bu 3 6gede yer almak-
ta kullanicinin baktig1 anda genel resmi algilayabilmesi saglanmaktadir. Bu 6gele-
rin detayl yenilikgi taraflari asagida verilmektedir.

e Sonu¢ Ozet Boliimii (Sekil 3.F): Solr fasetlerinin etkin kullanimi sayesinde arama
sonucunun hizli analizine olanak sunacak sekilde 6zet sonug bilgisi fasetlerden ge-
tirilmis, dahasi bu fasetlerle o perspektifte verisi olmayan sonuglarin sayisi da ayri-
ca belirtilmistir. Bu amaci bir 6rnekle somutlamak gerekirse, kanser ilaglar1 arama-
sinda ilaglarin formunu gosteren perspektifte kanser ilaglarinin kaginin bu bilgiye
sahip oldugu detay: kullaniciya 6zet boliimiinde gosterilmis bu sayede yaptigi ana-
lizin daha gercek¢i olmasina yardim edilmistir.

e En Onemli Sonuclarin Cizelgelenmesi (Sekil 3.E): Sonuc sekmelerinde sekme-
nin perspektifine konu olan veriye gore en dnemli sonuglardan (burada en 6nemli-
den kasit sekmeye konu olan perspektifteki verilerden indekse baz varligi en ¢ok
igerenlerdir; bazi ilag¢ olan indeksin firma sekmesinde en ¢ok ilaci olan ilk 10 fir-
manin listelenmesi gibi) ¢izelge olusturulup (fasetlerden gelen veriyi kullanarak)
ornegin firma sekmesinde en cok ilag tireten firmalari ¢izelge aracilig ile hizlica
gérmek miimkiin olmustur. Bunun IVTYS igerisinde yapilmasi olduk¢a deoptimize
olacaktir.

e iKi ve iistii Boyuta Sahip Grid ve Agaclar (Sekil 3.G): Sonuglar verinin hiyerarsi
igermesi ya da icermemesine gore grid ya da agaglarda goriintiilenmektedir. Bura-
da yenilik¢i taraf hiyerarsi iceren agaglar1 yapinin ayni zamanda bir matris gorii-
nlimii ile toplam sonug sayisinin da farkli kategoriler i¢in gdsteriminin yapilmasma
olanak saglamasidir.

e Arama Alanlarimin Gruplanmasi (Sekil 3.A,B,C): Coklu arama alanlarmni des-
tekleme Ozelliginin beraberinde ¢ok fazla arama alani igeren arama sayfalarmin
karmasgik ve arama yapilacak arani hizlica belirleyememe sorunlarini getirebilecegi
varsayimi ile arama alanlarmm mantiksal gruplamasina izin verilmesinin kullanici
dostu 6zelligini pekistirdigi goriilmiistir.

5 Sonuclar

Verinin degerinin her gegen giin daha iyi anlasildigi ¢agimizda daha iyi veri analizi
yapabilmek i¢in yenilik¢i yontem ve modellerin denenmesi ve kullanilmasi bir gerek-
lilik olmustur. Bu ¢alismada da bir NoSQL yaklasimi ile panoramik adi verilen veri
gorsellestirme modeline nasil ulagildigi gosterilmistir. Panoramik model 6zellikle veri
yiginlarinin kategorilestirilerek ayr1 gosterildigi durumlarda giigliidiir. Buna somut bir
ornek olarak ABD yan etki veritaban1 (FAERS) sonuglarmn karsilastirilmasit gosterile-
bilir. IVTYS modelindeki bu veritabaninda i¢indeki veri sayis1 20 milyonu bulan 7
tablo bulunmaktadir ve birkag tabloyu kullanan bir MySql sorgusu 3 dakika stirerken,
indekslenen ayn1 veritabanimin NoSQL bi¢iminde ayni isi yapan Panorama sorgusu 3
saniye siirmektedir. Ote yanan gorece kiigiik veri kiimelerini incelemek igin panora-
mik modele gerek duyulmayacaktir.
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Bununla birlikte, NoSQL’de indekslenen verinin tek boyuta diigiiriilmesi agamasin-
da veri bir perspektiften incelenebilmekte, ayrintili kategorizasyon indeksleme diize-
yinde disiiniilmemisse bazi baglantilar birlestirilmekte yani veri bazi yonlerden daha
basitlestirilebilmektedir. Ayrica, Verinin NoSQL’e indeksleme islemi sistem kaynak-
larin1 yiiksek oranda kullanabilmektedir.

Panorama su anki haliyle tek sunucuda c¢aligmaktadir. NoSQL yapist buna uygun
oldugundan, asir1 biiylik veri i¢in birden fazla sunucuda ¢aligmasini saglayacak Apac-
he Hadoop kullanilmasi diisiintilmektedir.

Tesekkiir: Projenin hayata gecmesinde sagladigi destekten &tiirii TUBITAK
TEYDEB 1507 programina tesekkiir ederiz.
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