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' 5 .  S t e r n p u n k t b e h a n d l u n g  

t i o n s a n l a g e .  

Deskriptoren: Elektrotechnik;  I so la t ionskbötdine t ien; f"d“  

I n h a l t s v e r z e i c h n i s  

1 .  N e t z e ,  Anlagen und B e t r i e b s m i t t e i " '  

2. Isol ierung und I so la t ion  

3._ Dufch—, Überschlag—'und T r e n n 5 t t e e ä e n „ .  

4 .  Spannungen und Ü b e r s p ä n n u n g e n - . U w - - " ”  

6 .  I s o i a t i o n s k o o r d i n ä t 1 ofi - “  

1 .  NETZE, ANLAGEN UND BETRIEBSMITTE'L 

1 . 1 .  E l e k t r o t e c h n i s c h e s  N e t z ,  kurz Netz ' ,  '1g1 d i  

d i e  d u r c h  Re ihenkondensa to ren  .geknppe1t s i n d .  . 

fi "  ' — 
1.2.  Tei lne tz  i s t  e i n  galvahäsch ge t renn t 'be t r l ebe  
s p a n n u n g . ‘  ' " ‘  ' 

A l s  A n l a g e  g e l t e n  zum B e i s p i e l :  S c h a l t a n l a g e ,  Fremle1tnng 

1.4.  Elektr5teöhnisches Bet r ieb5mit te f ,  kurt Bettieben1- _ 
s e l b s t ä n d i g e s ' e l e k t r o t e c h n i s c h e s  Bauelement ,  G e r ä t  b d é f ' e ifi g - H a u '  
mehrere Bet r iebsmi t te l  i n  s i ch  ve re in ig t .  Es b e s i t z t  i$olienend" 
Eigenschaften._ '” " " '  

- F o f t s e t 2 u n '  S 

V e r a n t w o r t l i c h :  VVB E n e r g i e v e r s o r g u n g  - ' “ ' ' _ 
B e s t ä t i g t :  2 8 . 1 1 . 1 9 7 5 ,  Amt f ü r  S tandard131erung,  Me'ß'w esen  u n d -  Wafenpr 
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A l s  Bet r iebsmi t te l  ge l t en  zum Beispiel :  I so la tor ,  Durchführung,  K a b e l ,  Kabe lga rn i t u r ,  Schalt— 
g e r ä t ,  Wandler ,  Transformatur ,  Kondensator,  t ransportable  Scha l t ze l l e ,  überspannungsable i ter ,  
Stromrichter .  

1 . 4 . 1 .  Ungescbütz tes  Bet r iebsmi t te l  im Sinne der  Ise la t ionskoordin3t ion i s t  e i n  B e t r i e b s m i t —  
t e l ,  das keinen Uberspannungsschutz h a t ,  so  daß  be i  mögl ichen  Überspannungen,  d i e  d i e  Nenn- 
stehspannungen der  I so l ie rung  überschre i ten ,  m i t  e iner  bes t immbaren  hohen W a h r s c h e i n l i c h k e i t -  
Durchbrüche 6er I so l i e rung  a u f t r e t e n .  

1 . 4 . 2 .  Geschü tz te s  Bet r iebsmi t te l  im Sinne der I so la t ionskoord ina t ion  i s t  e i n  _ B e t r i c b s m i t t e ] ,  
das  e i nen  Überapannungssehutz durch eine  Überspannflhgsschuteauerüs tung h a t ,  a u f g r u n d  d e r e r  
m i t  e iner  bestimmbaren haben Wahrscheinl ichkeit  d i e  Nennstehepannungen der  unbee in t fägh t ig ten  
Isol ierung durch d ie  möglichen Übeispannungen n ich t  überschr i t t en  und Durthbfüche der  Iso— 
l i e rung  vermieden  werden.  

1 .  4 .  3 .  Unmittelbar  geschütztes  Betr iebsmit te l  i s t  e i n  mi t  dem Uheräpännungsächüt tgerä t  kun- 
s t r u k t i v  v e r e i n i g t e s  B e t r i e b s m i t t e l .  

2.  ISDLYERUNÜ UND ISOLATION 

2 1 .  " Iae l ie rung i s t  _die Geänmthait  der  i n  1hre endgült ige technische  Form gebrachten  
Iso1ierste£fe_.  

v. 

2 .1 .1 .  Außefi isulierung [äußere Isol ierung)  i s t  d i e  Luf t i t e l i e tung  und d i e  fi ren t f läehe  Easter  
I s o l i e r s t u f f e  vun Betriebsmitte_ln i n  L u f t ,  115 Wit terungtein£lüssen und ünfiereh äußeren 
Einwirkungen,  z .  B. Verschmutzung,  Feuch t igke i t ,  Insekten ,  n u t g e a a t a t  s ind .  

"‘ä'._ 

2.1.2. Prei1uf t isül ierung i ä t  die  Außenisolierung, die außerhalb geaehleseener Räume eingeset t t  
wird und Wi t t e rungge in f lüagan  und anderen äußeren Einwitküngtn a u e g a t e t z t  i s t .  

2 . 1 . 3 .  Innenraumisnlierung i s t  d ie  Außefi iäe i iéfung,  d i e  i nne rha lb  ges tä l ä s sener  Rinne e i n g e — '  
s e t z t  wi rd  und Wit terungseinf lüssen unfl anüeren  äußeren Einwirkungen nur  bedingt  a u s g e e e t z t  
i s t .  ' . ; 

2 .1 .4 .  1nnenisel iätuhfi  {innere Isnl ietüng) i s t  e in  system innerer ,  £ e ä t ä f ,  f l ü ä ä i g ä f  öder  
gasförmigef 13011ätäta£fä vbn Bet t iebäfi i t té lfl ,  éit  t ü r  Wittefuhgsäinfinäsefi  und anderen 
äußeren Einwirkungen, 1._n. Versthmutauhg, Feucht igkei t ,  1hsakten,  geschü t t t  g ind .  

2.1.5. se1hetregenefierendt i s t l ié tufig i s t  eine isßlierung,  d i e  nach einen Durchbruch i h r  
vollständigeä Isoliefvermögén äélbätändig wiederetinngt.  

2 .  1 .  6 .  Nich tse lbs t regefläf iä fäfidé  1361191ung i s t  eine Iäe l ie rung ,  d i e  nach einem Durchbruch 
ihr  Igoi iervefmögéh te i lweise  adär  val is tändig V e r l i e r t .  

2 . 2 .  I s u l ä t i ö h  i s t  äet Gtäd der  galvanisehen Ttennung van  191t%nden Te i len ,  d ie  gegenein— 
ander  und]oäer gegen Erde bet r iebsfiäfl ig-unter  Spannung s t ehen .  

2 . 2 . 1 .  Äußere I s o l a t i o n  i s t  ä i e  l s d l a t i u n  d e r  Anßenise l ie tung e ines  B e t r i e b s m i t t e l s - e d e r  
einer Anlage. _ ' 

. . 19 
2 . 2 . 2 .  Innere  i so la t i en  i s t  d i e  I s a l a t i e n  &er Innenisoi ietung e i n e s  B e t r i e b s m i t t e l s  o d e r  
einer Anlage. ‘ 

2 .  3 .  Isol ierVerüögen der  Isol ierung eines  Be t r iebsmi t te l s  i s t  d ie  Fäh igke i t ,  a l l e n  Spannun- 
gen von gegebenem zei t l ichen Verlauf b is  zur Höhe der  j ewei l igen  Stehspannung mi t  e iner  be- 
s t immten Wahrscheinl ichkei t  s tandzuhal ten.  



' Ort  in  einem Netz  a u f t r i t t .  

3 .  DURCH-‚.ÜBERSCHLAG- UND TRENNSTRECKEN 

3 .1 .  Dürehschlggstrecke d (früher Schlagweite oder'Elektrodenabstand) i s t  die kürzest 
Entfernung zwischen zwe i  leitenden Tei len unterschiedlichen Potentials  in  Ein— und Mehr— 
stoffsystemen,  Beispiel  B i l d  1 .  _ ' “ 

3 . 2 .  Luftdurchschlagstrecke dL‘ i s t  die  kürzeste Entfernung zwischen zwei leitenden Tei le  
unterschiedlichen Potent ia ls  im Einstof f sys tem L u f t .  

3 . 3 .  Überschlagstrecke  U i s t  d i e  in  Mehrstoffsystemen,  i n  der  Rege l  m i t  15011erstof fen  unter  
sch ied l i chen  Aggregatzustandes ,  durch das  Fadenmaß zwischen  den Elektroden gemessene S t r e c k _  
d i e  mindestens  t e i l w e i s e  an der G r e n z f l ä c h e  ver l_äuf t .  

3 . 3 . 1 .  Luftüberschlagstrecke üL i s t  d i e  Überschlegstrecke der Außenisolierung. Beisbiéif311d 

3 . 3 . 2 .  Regenüberschlafistrecke üR i s t  d i e  Überschlagstrecke bei  Beregnung der Isolierung nach 
TGL 20626, Beispiel Bild 1.- - - 

3 .  3 .  3 .  Kriechüberschlagstrécke üK i s t  d i e  kürzeste  Strecke zwischen zwei Elektroden läfig 
der Grenzf läche zwe ier  I s o l i e r s t o f f e  unterschiedlichen Aggregatzustandes in  Mehrstoffsystemen- 
B e i s p i e l  B i l d  1 .  

3 .  4 .  Trennstrecke i s t  d i e  in  d i e  Strombahn e ines  Schaltgerätes  oder einer vorgesehenen re_ 
s t e l l e  eingefügte Durch- und/oder Überschlagstrecke be l i eb igen  I s o l i e r é t o f f e s ‘  mit" bäs 

' Isol iervermögen im Sinne der I so lat ionskoordinat ion.  ‘ ' 
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Bild 1 Beispiel für Méhrstoffsys‘tem'fj " 

E Elektroden untersd:iad- Qd Durchsaölagslrxke.- lichen Potentials . üL Luftübersd71agstre_clre . . F fester /sollerstofi' ‘ Ü Regenäbeßchlagstreclr'e L Luft «& Krlechüberschlagsz‘redre- 

‘I 

4 .  SPANNUNGI;N UND ÜBERSPANNUNGEN ' _ 

4 . 1 .  Spannung im S inne  d e r  f o l g e n d e n  B e g r i f f e  i s t  der  Ef fekt ivwer t  der L é i t é r -  Lei_ter  
i n  Dre iphasensystemen o d e r  d e r  E f f e k t i v w e r t  der_ L e i t e r -  S t e r n p u h k t l e i t e r / M i t t e l l e i t e _ r _ -  __Spannung 
i n  E i n p h a s e n s y s t e m e n .  ' * “ 

4 . 1 . 1 .  Nennspannung U“ i s t  d i e j e n i g e  Spannung, nach der e i n  Betr iebsm1tte l ,  e ine  Anlage oder 
e i n  N e t z  benannt w i r d .  " 

4 .  1 .  2 .  Betriebsspannung Ub i s t  d i e  j e w e i l s  ö r t l i c h  in einem Netz  im ungestörten_ Betrieb herr 
schende Spannung m i t  Betr iebsfrequefiz .  -' « " " "  

=“4. 1 .  3 .  Obere Betriebsspannung Uh i s t  die  höchste ,  dauernd zu läSs ige  Spannung m i t  Betriebsfre 
quenz ,  d i e  unter normalen Betriebsbedingungen zu einer bel iebigen Z e i t  und an einem bel iebige 
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4 . 1 . 4 .  I so l a t i ons spannung  Um i s t  d i e  höchste S p a n n u n g ,  f ü r  d i e  e i n  B e t r i e b s m i t t e l  o d e r  e i n e  
Anlage h i n s i c h t l i c h  d e r  I s o l a t i o n  bemessen i s t .  \ 
D i e  I s o l a t i o n s s p a n n u n g  d i e n t  a l s  B e z u g s w c r t  f ü r  d i e  I s o l a t i o n s k o o r d i n e t i o n .  

4 . 2 .  Überspannung fiü im S inne  d e r  I s o l a t i o n s k o o r d i n a t i o n  i s t  e ine  Le i t e r—Erde-Spannung  
uLE oder  Le i te r -Le i te r -Spannung  6LL b e l i e b i g e n  Z e i t v e r l a u f e s ,  d e r e n  S c h e i t e l w e r t  d e n  S c h e i t e l -  
wert  d e r  oberen  Betr iebsspannung Uh 3, ode r  Uh 'v51übe r sch re i t e t .  Überspnnnungen s i n d  s t e t s  
Übergangserscheinungen;  5 

4 . 2 . 1 .  Bezogene Lei ter-Erde-Überspannung i s t  das  V e r h ä l t n i s  
A 

„. Schei te lwer t  der  Le i t e r—Erde-Überspannung  “ü LE 
“ . : 

LE Sche i t e lwer t  der  Le i t e r -E rde - I so l a t i ons spannung  Um 1fi? 

4 . 2 . 2 .  Bezogene  L e i t e r - L e i t e r - Ü b e r s p a n n u n g  i s t  d a s  V e r h ä l t n i s  
A 

A. Sche i t e lwe r t  d e r  L e i t e r — L e i t e r - Ü b e r s p a n n u n g  “ü  LL 
u . = = 

LL - S c h e i t e l w e r t  der  L e i t e r — E r d e - I s o l a t i o n s s p a n n u n g  um 1 2  
V 3' 

4 . 2 . 3 .  Überspannungsfakrot KLb oder kLL i s t  d a s  V e r h ä l t n i s  des  Schei te lwer tes  d e r  Le i t e r -  
. | 

Erde- oder Lei ter-Lei ter—Überspannung zum Schei telWert  d e r  ör t l ich  unmi t te lbar  vor oder nach 
dem Überspannungsvorgang herrschenden Le i t e r -Erde -Be t r i ebs$pannung  

A ‘ a  u „  A . ‘  
k = uLE . k ‘ "HLL &; 

LE ’ LL = ———————— ' U., 122 . U. @" 
'fi‘ VS" 

Zu e i n e r  e i n d e u t i g e n  Angabe  d e s  Ü b e r s p e n n u n g s f a k t o r s  s i n d  d i e  Höhe der Be t r i ebsspannung  sowie  
‚ d i e  m e ß t e c h n i s c h e n  Bedingungen auszuwe i sen .  Überspannungsfak toren  s i n d  m i t  den  bezogenen Über -  

spannungen  i d e n t i s c h ,  wenn eine Be t r i ebsspannung  in  Höhe d e r  I sola t ionsspennung e i n g e s t e l l t  
w i r d .  ’ 

4 . 3 .  Z e i t w e i l i g e  Spannungsüberhöhung aüz’ Uüz i s t  der  Sche i te lwer t  oder E f f e k t i v w e r t  der 
Le i t e r—Erde— oder  Le i te r—Lei te r -Bet r iebsspannung‚  d i e  vorübergehend den entsprechenden Le i te r -  
Erde- oder Lei te r—Lei te r -Spannungswer t  de r  oberen Be t r i ebsspannung  a n  e inem bes t immten  O r t 4  
e ines  N e t z e s . ü b e r s t e i g t .  S i e  ha t  schwingenden V e r l a u f  m i t  Be t r i ebs f r equenz  oder  Frequenzen ,  
d i e  z u  i h r  u l t r a h a r m o n i s c h  oder  subha rmoni sch  s i n d ,  i s t  schwach  gedämpf t  oder  ungedämpf t  und 
von r e l a t i v  langer  Dauer .  S i e  kann i n  l i nea ren  Netzsys temen du rch  Schal thendlungen oder  a b -  
normale  Be t r i ebsbed ingungen ,  w i e  z .  B .  E r d f e h l e r ,  L a s t a b w u r f ‚  e i n p o l i g e  K u r z u n t e r b r e c h u n g ,  
Kopp lung ,  o d e r  d u r c h - d i e  Wirkung  ton  N i c h t l i n e a r i t ä t e n ,  w i e  z .  B .  F e r r o r e s o n a n z e n  und  O b e r -  
s chwingungen ,  a u f t r e t e n .  ' " 

4 . 3 . 1 .  Bezogene ze i twe i l ige  Spannungsüberhöhung Ghz i s t  das Verhäl tn is  des  Scheitelwertes der 
ze i twe i l igen  Leiter-Erdo-Spannungsüberböhung fiüz zum Scheitelwert einer Leiter-Erde-Spannung; 
die  aus  der Isolationsspannung Um_berechnet wi rd :  

A l  

"üz 



. 

4 . 3 . 2 .  Spannungsüberhöhungsfaktor k: i s t  das Verhäl tnis  des  Scheitelwertes der zeitwei—_ Ü 
l i gen  Leiter— Erde— —Spannungsüberhöhung um zum Scheitelwert der  ör t l i ch  unmittelbar vor oder 
nach dem Vorgang d e r  Spannungsüberhöhungz herrschenden Lei te r—Erde— —Betriebsspannung U b :  

4 . 3 . 3 .  Erdfeh le r  i s t  e in  e inpol iger  oder zueipoliger Fehler mi t  Brdberührunä a n  einem b e é . * * g  
stimmten Ort  eines Netzes .  _ 4 

. Erdkurzsch luß  i s t  e i n  e inpol iger  Fehle r  i n  Netzen m i t  w i rksamer -S te rnpunk te rdung .  
Erdsch luß  i s t  e i n  e innol iger  Fehler  in  N e t z e n  m i t  n ich twi rksamerSte rnpufikte rdung . '  

4 . 3 . 4 .  Erd£eh le r fak to r  c f  i s t  das  Verhä l tn i s  de r -höchs t en  betriebsfrequenten Leitereßrde-gh 
Spannung ULE eines f e h l e r f r e i e n  L e i t e r s  e ines  Dreiphasennetzes während der  Dauer eines brdé‘ 
f e h l e r s  z u r  Lei te r -Erde—Betr iebsspannung Ub am g le ichen  O r t  im f e h l e r f r e i e n  N e t z z u s t ä n d t j  “ 

ULB 
ub ' _- 

Der  E r d f o h l e r  e ines oder  mehrerer  L e i t e r  d e s  be t rach te ten \Dre iphasenne tzes  l i e g t  h1erbe1 a 
e i n e r  b e l i e b i g e n  S t e l l e .  ' . ._„ 
Der Erdfehlorfaktor  cf i s t  das  Produkt aus dem bisher ge_bräuchlichen Erdüngsfaktors Cé oder 
d e r  B r d u n g s z a h l  zB m i t  V 3 ,  a l s o  c £  = c a   V 3 - zB \ ( 3 .  * 

% 

4.3.5. Lastabwurf is t ‘dic  plätziiche Entlastung eines Netiknotenpunktes von einer großen 
Wirk- und /oder  B l i n d l e i s t u n g .  S i e  f ü h r t  z u  einem Anste igen  der  Betriebsspannung über  diéf 
obere Betriebsspannung am g le ichen oder an anderen Netipunkten a l s  Folge‘des Spannungsfell 
sprunges  durch F e r r a n t i —  — E f f e k t  und /ode r  der  Dynamik d e r  Spannungsrege lung  von Genera toren  
oder  anderen spannungsregelnden E inr ich tungen  im Ne tz  durch Überreglung.  " '  

4 . 3 . 6 .  Dynamische Spennungsüberhöhung i s t  d i e  durch Lastabwurf  ve ru r sach te“ze i tWéi l i äeb .  
Spannungsüberhöhung. _ 

4 .  3 .  7. Dynamischer Sbannungsüberhöhungsfaktor Cd is t  das Verhältnis des Effekt iu4"oder '  
Schei te lwer tes  e ine r  durch  LastabWUrf e rhöhten  L e i t e r -  L e i t e r -  oder Le i t e r -  Erde-  -Spannuflg 

zum E f f e k t i v “  o d e r  S c h e i t e l w e r t  d e r  u n m i t t e l b a r  vo r  d i e s e m  Vorgang am g l e i c h e n  O r t  her rsChe 

den L e i t e r -  L c i t e r —  oder  Le i t e r«Erde— —Betr iebsspannung.  . ‘ ‘ 

Der dynamische Spannungsüberhöhungsfektor C6 i s t ,  f a l l s  k o i n Erd feh le r  g l e i c h z e i t i g  auf— 
t r i t t ,  dem Spannungsüberhöhungsfakro t  k z  g l e i c h .  

4 .  4 .  B l i t z ü b e r s p a n n u n g  uüs  i s t  e i n e  Impul s spannung‚  d i e  a l s  L e i t e r -  E r d e  ode r  L e i t e r - _ ?  

Le i te r—Überspannung  an  einem best immten Ort  e ines  N e t z e s  durch e i n e  B l i t zen t l adung  a u f t r i t t .  

So lche  Überspannungen s i n d  m e i s t  sehr  s t a r k  gedämpf t  und von  s e h r  k u r z e r  D a u e r .  

D i e  d u r c h  B l i t z ü b e r s p a n n u n g e n  i n  e i n e m  N e t z  a u f t r e t e n d e n  Wanderwellen aper iod ischer  O'der 

unipolar  s t a r k  gedämpft  schwingender Form s ind  durch S t i r n z e i t e n  von e in igen  O ,  1 b i s  1 / “ 3 „  

und R ü c k e n h a l b w e r t z e i t e n  von e in igen  TO b i s  1000/as gekennze i chne t .  " '  ‘ 
Der Begr i f f  Bl i tzüberspannung bez ieh t  s i ch  auf a l l e  Überspannungen d ieser  Spannungsf6rM, 
auch wenn s i e  von e iner  anderen Ursache a l s  B l i t z e i n w i r k u n g  he r rüh ren .  ‘ " "  

4 . 4 . 1 .  Stat is t i sche Blitzüberspanhung G ü 5 i s t  eine Blitzüberspannung, deren'3cheitelner 
e i n e  vorgegebene Übe r sch re i t ungswahr sche1n l i chke i t  von p % h e s i t z t _ .  Für  p = 2 % w i r d  d i e  

s ta t i s t i sche  Blitzüberspannung mi t  -u02 “ 5 bezeichnet .  ' 
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4 . 4 . 2 .  Maximale B l i t z ü b e r é p a n n u n g  Gmax ü 5 i s t  eine Bl i t zübe r spannung ,  de r en  S c h e i t e l w e r t  
a l s  höchster möglicher Wert einer derar t igen Überspannung be t rach te t  w i rd .  

4 . 5 .  Schaltüberspannung Gü 5 c h ' i S t  e ine  Impulsspannung,  d i e  a l s  Le i t e r -Erde -  oder  L e i t e r - _  
Lei ter—Überspannung an einem best immten O r t  e i n e s  N e t z e s  durch  t r a n s i e n t e  E n e r g i e a u s g l e i c h s —  
v o r g ä n g e ,  w i e  s i e  z .  B .  d u r c h  S c h a l t h a n d l u n g e n  ode r  F e h l e r v o r g ä n g e  v e r u r s a c h t  w e r d e n ,  auf— 
t r i t t .  S ie  i s t  durch  e i n e  S t i r n z e i t  von e in igen  100/us und  e i n e  Rückenha lbwer t ze i t  von 
e i n i g e n  1000/us gekennze i chne t .  Schal tüberspannungen s i n d  m e i s t  s t a r k  gedämpf t  und  von 
r e l a t i v  k u r z e r  D a u e r .  Der  B e g r i f f  S c h a l t ü b e r s p a n n u n g  b e z i e h t  s i c h  a u c h  unabhäng ig  v o n  d e r  
Ar t  der Ursache auf  a l l e  Überspannungen d iese r  Spannungsform 

4 . 5 . 1 .  S t a t i s t i s c h e  Scha l tübe r spannung  GP ü s c h i s t  e i n e  S c h a l t ü b e r s p a n n u n g ,  d e r e n  S c h e i t e l -  
wer t  e ine  vorgegebene Überschréi tungswahrscheinl ichkei t  von p % b e s i t z t .  Für p = 2 % w i r d  
d i e  s t a t i s t i s c h e  S c h a l t ü b e r s p a n n u n g  m i t  502 ü s c h  b e z e i c h n e t .  

4 . 5 . 2 .  Maximale  Schaltüberspannung 3 i s t  e i n e  Scha l tflberspahnung ,  de r en  S c h e i t e l -  max ü s c h  
w e r t  a l s  höchs t e r  mögl icher  Wer t  e i n e r  d e r a r t i g e n  Ü b e r s p a n n u n g  b e t r a c h t e t  w i r d .  

4 . 6 .  Stehspannung est im Sinne d e r  I so l a t i qnskoo rd ina t i on  i s t  d e r  S p a n n u n g s s s c h e i t e l u e r t '  
e i n e r  Spanhungswelle von gegebenem ze i t l i chen  V e r l a u f ,  dem e ine  I s o l i e r u n g  u n t e r  bestimm— 
' ten Bedingungen ohne Durch- oder Überschlag gerade  noch s t a n d z u h a l t e n  v e r m a g .  

( 4 . 6 . 1 .  Stehbl i tzspannung 3 bisher  Stehstoßspannung,  i s t  d ie  Stehspännung e ine r  I so -  s t  5 ’  
l i e rung bei  Beanspruchung m i t  e i ne r  Bl i tzspannungswel le  von gegebenem z e i t l i c h e n  V e r l a u f .  

3 

4 .  6 .  2 .  Stehschaltspannung " s t  sch  i s t  d i e  Stehspannung e iner  I so l i e rung  be i  Beanspruchung 
m i t  e ine r  Schal tspannu_ngswel le  von gegebenem z e i t l i c h e n  V e r l a u f .  *‘ 

4 . 6 . 3 .  Stehwechselsbannung G s t  w oder Us t  w i s t  d ie  Stehspannung e ine r  I so l i e rung  bei Be-  

anspruchung m i t  e i n e r  Wechselspannung von gegebener  F r e q u e n z . ‚  

4 . 6 . 4 .  S ta t i s t i sche  Stehspannung G s t  i s t  d e r  Sche i t e lwer t  e i ne r  Spannungswelle von gege -  

benem z e i t l i c h e n  V e r l a u f ,  be i  dem d i e  Wahrsche in l i chke i t  d a f ü r ,  daß  d i e  I so l ie rung  der  Span- 
nungsbeanspruchufig unter  bes t imnton Bedingengen s t a n d h ä l t ,  p % b e t r ä g t .  D i e  Wahrsche in l i ch— 
k e i t  f ü r  d e n  Ü b e r -  oder Durchsch lag  der  I s o l i e r u n g  b e t r ä g t  d a n n  ICO—p i n  %. ' 

4 . 6 . 5 .  S ta t i s t i sche  Stehblitzspannung G i s t  d i e  s t a t i s t i s c h e  Stehspannung einer p s t  5 
I s o l i e r u n g  b e i  Beanspruchung m i t  e i n e r  B i i t z s p a n n u n g s w e l l e  von gegebenem z e i t l i c h e n  V e r l a u f .  

4 . 6 . 6 .  - S t a t i s t i s c h e  S tehscha l t spannung4fié  s t  s c h  i s t  d i e  s t a t i s t i s c h e  Stehspannung e i n e r  
I so l i e rung  bei  Beanspruchung m i t  e ine r  Schal tspannungswelle  von gegebenem z e i t l i c h e n  V e r -  
l a u f .  * 

4 . 6 . 7 .  S t a t i s t i s c h e  Stehwechselspannung Gp s t  w i s t  d i e  s t a t i s t i s c h e  Stehspannung e ine r  
I so l i e rung  b e i  Beanspruchung m i t  Wechse lspannung.  ‘ 

A . .  . 4 . 7 .  Nennstehspannung un  s t  ode r  Un s t  i s t  e i n  vereinbar ter  Spannungssche1telwert  oder  
- e f f e k t i v w e r t ‚  dem e i n e  I s o l i e r u n g  u n t e r  b e s t i m m t e n  P r ü f b e d i n g u n g e n  m i t  e i n e r  S p a n n u n g s w e l l e  
von ve re inbar t em z e i t l i c h e n  Ver lauf  s t a n d h ä l t .  

. ;  

4 . 7 . 1 .  N e n n s t e h b l i t z s p a n n u n g  u i s t  e i n  v e r e i n b a r t e r  S p a n n u n g s s c h e i t e l w e r t ,  dem e i n e  n s t  5 
I so l i e rung  un te r  bes t immten  Prüfbedingungen m i t  e i ne r  Bl i tzspannungswel le  von ve re inbar t en  
z e i t l i c h e n  Ver lauf  s t a n d h ä l t .  

4 .  7 .  2 .  Nennstehschaltspannung u i s t  e i n  vereinbarter Sbannungsscheitelwert, dem eine n s t  s c h  
I so l i e rung  un t e r  best immten Prüfbedingungen mi t  e iner  Schal tspannungswel le  von vere inbar tem 
ze i t l i chen  Ver lauf  s t a n d h ä l t .  

’ 
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4 . 7 . 3 .  Nenns t ehwechse l spannung  Un s t  w ' n a c h  TGL 20620/01 

4 . 8 .  _ Prüfspannung .fip  nach TGL 20620/01 

4.8.1. Prüfblitzspannung Sp 5 i s t  e ine  Blitzspannung (f rüher  Stoßspanfiühgj*nechtrcp„20621 

4 . 8 . 2 .  P r ü f s c h a l t s p a n n u n g  % p sch  i s t  e ine  Scheltspannung nach TGL 20512_ _._„ 

4 . 8 . 3 .  Prüfweehselspannung Up w ode r  fip w i s t  e ine  Wechselspannung nach-TGL'EÖSZÖXQ1 

4 . 9 .  Nennbegrenzungssp_annung un b e g r  i s t  e i n  vere inbar te r  Spannüngsscfieiteln 
Ü b e r s p a n n u n g c n  d u r c h  Ü b e r s p a n n u n g s s c h u t z g e r ä t e .  a n  d e r e n  E i n b a u o r t  bag  r enz t  werden  

—4.9.  1 .  N e n n b e g r e n z u n g s b l i t z e p a n n u n g  G i s t  e i n  ve re inbe r t e r  Bl i t zspannungssche i t  n begr  s 
a u f  d e n  B l i t z ü b e r s p a n n u n g é n  d u r c h  Ü b e r s p a n h u n g s s c h u t z g é r ä t e  a n  ' d e r e n  E'inbaUOrt begr  

4 . 9 . 2 .  Nennbeg renzungsscha l t spannung  u h i s t  e i n  vereinbart-er-  Schal tspannungsch '  n begr  s c  _ 
Wert',. a u f  d e n  Scha l tübe r spannungen  du rch  Ü b e r s p a n n u n g s s c h u t z g e r ä t e  a n  d e r e n ' E 1 n b a u o  
werden. 

4 . 1 0 .  B e g r é n z u n g s f a k t o r  a nach  TGL 16428 /01  

5 .  STERNPUNKTBEHANDLUNG 

5 . 1 .  S t e r n p u n k t e r d u n g  i s t  'd ie  Behand lung  d e r  ' S t e r n p u n k t e  d e r '  i n  ie1nem'-3&1Vßhisth zueamm 
h ä n g e n d e n  N e t z  e i n g e s e t z t e n  B e t r i e b s m i t t e l .  ' 

5 . 2 .  Form d e r  S t e r n p u n k t e r d u n g  

5 . 2 . 1 .  I s o l i e r t e r  S t e r n p u n k t  i s t  e i n  S t e r n p u n k t '  d e r '  b e t r i e b s m ä ß l g  n i ch t  -an- e i  
l ä g e  a n g e s c h l o s s e n  i s t .  Der  S te rnpunkt  g i l t  a u c h  dann"  a l s  i s o l i e r t ‚ -  wenn e r  __ 

ü b e r  e i n e n  Spannungsmeßwand le r  oder  ü b e r  e i n  Übe r spannungsschu tzge fä t  g e e r d e _ n  

5 . 2 . 2 .  
s c h l o s s e n  i s t .  

5 . 2 . 2 . 1 .  U n m i t t e l b a r  g e é r d e t e r  Ste_rnpunkt i s t  e i n  Sternpnnkt,  der . .  d i r e k t  'ohn 
n u r  ü b e r  e i n e  S t r o m m e ß e i n r i c h t u n g  a n  e i n e  Erdungsan lage  a n g e s c h l o s s e n  _ist.-_ 

5 .  2 .  2 .  2 .  M i t t e l b a r  g e e r d e t p r  S t e r n p u n k t  i s t  e i n  S t e rnpunk t  d e r  übe r  ei'fien_ \ i d  
E r d u n g s a n l a g e  a n g e s c h l o s s e n  i s t .  ' ' 

5 .3 .  Ar t  d e r ' S t e r n p u n k t e r d u n g  

5 . 3 . 1 .  Sta r r ' e  S t . e rnpunkte rdung  e i n e s  N e t z e s  l i eg t '  v o r ,  wenn a l l e  S te rnpunkt  u n _  

gcerdet  sind„ ' ' 

5.3.2 . ‚  T e i l s t a r r e  Sternpunkterdung e ines  Netzes l i eg t  vor ,  wenn. 'n icht 'a l le  Sternpunkte 
d o c h  m i n d e s t e n s  e i n  S t e r n p u n k t ,  im N e t z -  u n m i t t e l b a r  geerdet  s i n d ; -  wobei _d'i'e_ n i c h t  ünm1 
b a r  g e e r d e t e n  S t e r n p u n k t e  i s o l i e r t  b l e i b e n .  \ ' 

5 .  .\ _3. Re'sonanz— _ S t e r n p u n k t e r d u n g  e ines  N e t z e s  l i e g t  v o r ,  wenn e i n  oder  .mefi ' r e r_  
im N e t z  m i t t e l b a r  ü b e r  e i n e  oder  m e h r e r e  E r d s c h l u ß —  — L ö s c h s p u l e n  géerdét  s 1 n a ; ' a ' e r e n  b 
t r i e b s f r e q u e n t e r  i n d u k t i v e r  Summen5trom d i e  kap.azi t ive  Komponente des  b e t r i e b s f r e q u e n _ e  
E r d f e h l e r s t r b m e s  (Erdsch lußs t romes)_  d e s  N e t z e s  genau oder  m i t  e i n e r - -  zulä551geaers 
k o m p e n s i e r t .  
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5 . 3 . 4 .  Niederohmige Sternpunkterdung e ines  Netzes l i e g t  v o r ,  wenn mindestens  e i n  S te rn-  
punkt  im N e t z  über  n iede rohmige  R e s i s t a n z e n  oder  Reaktanzen m i t t e l b a r  gee rde t  i s t „  s o  d a ß  
der  e inpol ige;Erdkurzschlußstrom auf einen vorgegebenen Wer t  begrenzt w i r d .  

5 . 3 . 5 .  Keine  Sternpunkterdung eines N e t z e s  l i e g t  v o r ,  wenn a l l e  S t e r nfiu n k t e  im N e t z  
i s o l i e r t  s ind .  

5 . 4 .  Wirkung d e r  Sternpunkterdung 

5.4 .1 .  Wirksame Sternpunkterdunä f ü r  e in  Netz l iegt  vor,  wenn der  Erd feh le r fak to r  c £  
an  keiner S t e l l e  des Netzes  den Wert 1 , 4  überschrei tet .  

5 . 4 . 2 .  Nichtwirksame Sternpunkterdung f ü r  e in  Ne tz  l iegt  vor ,  wenn d e r  B rd feh le r f ak to r  
c f  an  i rgendeiner  S t e l l e  des Netzes  den Wert 1 , 4  überschrei te t .  

6 . rsomrmusxooänmnrxon 
_6 .1 .  Isola t ion55pegel  i s t  eine Gruppe von Nennstehspannungen, d i e  d a s  I so l i e rve rmögen  
gegenüber  e i n e r  bes t immten  Spannungsbeanspruchung kennze ichne t .  

6 f 1 . 1 .  Blitzspannungspegel ( f rüher  Stoßspannungspegel) i s t  e ine  Gruppe von Nenns teh— 
_ b l i t z s p a ü n u n g e n ,  denen  d i e  I so l i e rung  d e r  Be t r i ebsmi t t e l  nachweis l i ch  s t a n d h ü l t .  

. :_ \ . 
6 . 1 . 2 .  Schaltspannungspegel i s t  e ine Gruppe von Nennstehschaltspannungen‚ denen d i e  
Isolierung der Betriebsmittel nachweislich standhält.  ' „ 

. . " "We 
6.1 .3 .  Wechselspannungspegel i s t  eine Gruppe von NennstchwechsélSpannungen, denen d ie  
Iso l ierung der  Be t r i ebsmi t t e l  nachweislich s t a n d h ä l t .  

6 . 2 .  Schutzpegel  i s t  eine Gruppe von Nennbegrenzungsspannungen, d ie  b e i  Anwendung von 
Überspannungsschutzgeräten an deren Einbauort bei Beaufschlagung m i t  Überspannungen nicht  
übe r sch r i t t en  werden .  ; 

6 . 2 . 1 .  Bli tzspannungsschutzpegel ,  kurz B l i t z schu tzpege l ,  i s t  eine Gruppe von Nennbegrenzungs- 
bl i tzspannungen von Oberspannungsschutzgeräten b e i  Beaufschlagung m i t  B l i t züberspannungen .  

6 . 2 . 2 .  Schaltspannungsschutzpegel‚ kurz Schaltschutzpegel ,  i s t  eine Gruppe von Nennbegren- 
zungsschaltspannühgen von überspannungsschutzgeräten be i  Beaufschlagung m i t  Schal tüberspen— 
nungen.  

. 6 . 3 .  Pegelfunkenstrecke i s t  eine nicht  unter tei l te  Funkenstrecke, d ie  d i e  Stehbl i tz-  
und/oder  Stehschaltspannung der  Anlage oder des Bet r iebsmit te ls  am Einbauort  a u f  d ie  Nenn— 
s t e h b l i t z -  und /ode r  Nenns tehscha l t spannung  b e g r e n z t .  

' . ”I v 

6 . 4 .  Isola t ionskoordinat ion i s t  d i e  Auswahl und gegense i t ige  Zuordnung der  Isola t ions-  

u n d  S c h u t z p e g e l  von Anlagen u n d  B e t r i e b s m i t t e l n  un te r  Beachtung i h r e r  Spannungsbeanspruchung 

am Einbauor t  und d e r  Spannungsbegrenzungsmöglichkeiten durch Uberspannungsschutzgrä te  m i t  

dem Z i e l ,  Beschädigungen der  Isolierungen m i t  einer wir t schaf t l ich  und be t r i eb l i ch  Ver t r e t -  

hären  Wahrschein l ichkei t  z u  vermeiden.  _ ' 

6 . 5 .  Isolationsgruppe i s t  die gruppenweise Züsammenfassung bestimmter Isolat ionen ver— ‚ 

schiedener Betr iebsmit te l ,  denen gläiche Nénnstehspannungen zugeordnet werden.  

6 . 6 .  Isola t ionsklasse  i s t  die Kennzeichnung des Grades der Stufung der  Isolat ionskoordi-  

nation info lge  bestimmter Betriebsbedingungen fü r  die jeweilige Isolationsspannung. 

Die  I so la t ionsk l s s sen  werden durch d ie  Buchstaben K ,  NE, S ,  SE b e z e i c h n e t ,  d i e  i n  Klammern 

h i n t e r  d e r  I so l a t iohsspannung  s t e h e n .  

...
.. 

..
..
- 



6 .  7 .  Koordinationsform i s t  die  Kennzeichnung der Kombination bestimmter Isolations— und 
Schutzpegel  für  die  Isolat ionskoordinat ion.  

6 . 7 . 1 .  Koordinationsform 1 (KF ] )  umfaßt den Wechselspannungspegel. 

6 . 7 . 2 .  Koordinationsform 2 (KF 2) umfaßt Wechselspannungspegel, Blitzspannüngäpeäéllnnd'“ 
Blitzspannungsschutzpegel.  ' " 

6 . 7 . 3 .  Koordinationsform 3 (KF_S) umfaßt Wechselspannungspegel, Schaltspannungspegei;Ü 
Blitzspannungspegel,  Schaltspannungsschutzpegel und Biitzspannungsschutzpegel. 

6 .  B .  S icherhei ts faktor  c i s t  das Verhältnis der Stehspannung 115 zur entsprechenden} _' 
Überspannung u ü . '  

6 . 8 . 1 .  Blitzspannungssicherheitsfaktor i s t  das Verhältnis  

. 
, , Stehblitzspannung ' "st 5 \ 

c - - ' 
S . " .- A max1male B11tzüberspannung “max ü 5 

6 . 8 . 2 .  Schaltspannungssicherheitsfaktor i s t  das Verhältnis 

A 
Stehschalt5pannung “st sch \ 

C = = s . . „ max1male Schaltüherspannung “max ü sch “& 
' .*% 

6 . 8 . 3 . -  Wechselspannungssicherheitsfaktor ist  das Verhä l tn i sfi i  
' A 

Stehwechselspannung u st  w 
c = ' = w . . . . A max1male ze1twe111ge Spannungsüberhöhung “max ü 1 

6 . 9 .  Stat is t i scher  Sicherheitsfaktor c i s t  das Verhältnis déY s tat i s t i schen Stéh$fiäfifiü 
. fi 

fip s t  zur entsprechenden s tat i s t i schen Überspannung up ü .  ' ‘ 

6 . 9 . 1 .  S t a t i s t i s c h e r  Blitzspannungssicherheitsfaktor i s t  des Verhältnis 

s t a t i s t i s c h e  Stehbl i tzspannung ' p s t  5 

p / p  s . s ta t i s t i sche  Blitzüberspannung fip “ s 
A 

_ _ . _ "90 st 5 
B e i s p i e l .  c90 /02  s ä_____„_ 

0 2 * ' ü s  . 1 

6 . 9 . 2 .  Stat i s t i scher  Schaltspannungssicherhei15faktor i s t  das Verhäl tn i s l  

A c:- 
s t a t i s t i s c h e  Stehschaltspannung up s t  sch ‚ 

cp /p  s c h  ' _ - _ ' ' ---—-— { . . .  
s t a t i s t i s c h e  Schaltüberspannung "p ü sch _ „ 

n 
_ _ _ “90 s t  sch 

. Be15p1el:  c 9 0 / 0 2  s c h  = G 

' 0 2  ü sch 

6 . 1 0 .  P e g e l s i c h e r h e i t  p i s t  das  Verhältnis  e i n e r  Nennstehspannung e i n e s .  I so la t ionspege l s  
z u  der  Nennbegrenzungsspannung des  entsprechenden Schutzpegels.  „ z  " Ä  
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6 . 1 0 . 1 .  B l i t z s p a n n u n g s p e g e l s i c h e r h e i t  i s t  das V e r h ä l t n i s  

A 
Nenns tehbl i tzspannung “n s t  5 

p - = '  ' “ S Nennbegrenzungsh l i t z spannung  u n  b e g r  s 
\ 

6 . 1 0 . 2 .  Schal tspannungspegels icherhei t  i s t  das V e r h ä l t n i s  

A 

Nenns tehscha l t spannung u n ' s t  s c h  
psch  = & 

Nennbegrenzungsscha l t spannung A 
un  begr  s c h  

H i n w e i s e  

Gemeinsam m i t  TGL 2 0 4 4 5 / 0 2  E r s a t z  f ü r  TGL 2 0 4 4 5  A u s g .  1 . 6 5  

Änderungen gegenüber  TGL 20445 A u s g .  1 . 6 5  ( a l t e r  A b s c h n i t t  1 . ] :  
Begrif fe  vol l s tändig  übe ra rbe i t e t .  

Ents tanden  u n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  von 

IEC-Dokument  TC 28 ( C e n t r a l  O f f i c e ]  3 5 ,  Juli 1970 :  

I n s u l a t i o n  Co—ord ina t ioh  D r a f t ,  Chap te r  I und I I \  

IEC-Dokument  TC 2 8  ( S e c r e t a r i a t )  5 9 ,  Dezember  1970 :  

I n s u l a t i o n  Co-  o r d i n 3 t i o n  f ü r  equ ipmen t  a t  vol tagfis  lower  t h a n  100  kV 

IEC—Dokument TC 28 ( C e n t r a l  O f f i c e )  3 7 ,  Augus t  1971 :  
Amendments  t o  Dokument 2 8  ( C e n t r a l — O f f i c e )  

3 5  and  5 5  A 

I E C - P u b l i k a t i o n  7 1 , 5 .  Ausgabe  1 9 7 2 :  I n s u l a t i o n  C o — o r d i n ä t i o n  

Im v o r l i e g e n d e n  S t a n d a r d  i s t  a u f  f o l g e n d e  S t a n d a r d s  B e z u g  genommen:  
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