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THIET KE KHUNG XUONG XE KHACH 35 CHO NGO
THEO QUY CHUAN VIET NAM VA PHU HGP CONG NGHE

SAN XUAT TRONG NUGC

DESIGNING THE FRAME OF 35-SEATER BUSES ACCORDING TO VIETNAMESE STANDARDS
AND ACCORDANCE WITH DOMESTIC PRODUCTION TECHNOLOGY

TOM TAT

Thiét k& téng thanh, linh kién 6 t6 d€ san xudt trong nudc phi hop véi chi
truong, chinh sach cia Nha nudc nham tang ti 18 ndi dia hoa trong san xuat, Iap
rap 0 t0. Bai bdo nay trinh bay thiét ké khung xuong 6 to khach 35 ché theo quy
chudn QCVN 09:2015/BGTVT va quy cach két cdu phi hop vdi cong nghé sén xuét
trong nudc. Khung xuong thiét ké dugc tinh toan bén trong bon trudng khai thac
nguy hiém bao gom tdi trong tinh khi ddy tai, khi phanh gép, khi quay vong véi
ban kinh nhd nhat, van t6c I6n nhat va khi chiu xodn. K&t qué cia bai béo cd thé
(ing dung vao cac o sG san xuat 6 to khach trong nudc.

Tirkhéa: 0 t6 khdch, thiét ké, néi dia hoa, khung xuong xe khdch.

ABSTRACT

Designing automotive systems and components for domestic production in
accordance with the guidelines and policies of the government, which is good
approach in order to increase the localization rate in automobile production and
assembly. This paper presents the design of the frame of 35-seater buses in
accordance with QCVN 09:2015/BGTVT and the structural specifications in
accordance with domestic production technology. The design frame is calculated
to be durable in four dangerous operating fields including: static load at fully
loaded; emergency braking scenario; when turning around with the smallest
radius, maximum speed and when subjected to torsion. The results of the article
can be applied to domestic bus manufacturers.

Keywords: Bus, design, localization, frame.
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1.PAT VAN BE

Thiét k& téng thanh, linh kién & t6 dé san xuat trong
nudc phu hgp véi cha trueng, chinh sach ctia Nha nudc vé
tang ti 1& ndi dia hoa trong san xuat, 13p rap 6 t6 theo Van
ban hgp nhat 14/VBHN-BKHCN cta B6 Khoa hoc va Cong
nghé ban hanh nam 2015 [1], phan “Vé xe, khung xe, cac
cum lién quan va son, han vo xe, khung xe” chiém ti trong

94 | Tap chi KHOA HOC VA CONG NGHE @ Tap 57 - S6 5 (10/2021)

Nguyén Héng Quan™’, Nguyén Xuan Tuin?

I6n 32,5% ti 1& ndi dia hda, do vay viéc viéc thiét ké dé san
xudt khung xuang trong nudc la can thiét. Néi dung bai
béo trinh bay thiét ké khung xuong 6 té khach 35 ché theo
quy chuan QCVN 09:2015/BGTVT [2] va c6 quy cach, két cau
phl hgp vai cdng nghé san xuat trong nudc. Khung xuong
thiét ké dugc tinh todn bén trong bén trusng khai thac
nguy hiém bao gém téi trong tinh khi day tai, khi phanh
gdp, khi quay vong véi ban kinh nho nhat, van téc 16n nhat
va khi chiu xoén. Két cla cla bai béo cé thé (ng dung vao
cac co s& san xuat 6 t6 khach trong nudc.
2. THIET KE KET CAU [2-10]
2.1. Co's6 va nguyén tac thiét ké theo QCVN 09:2015/BGTVT
Thiét ké khung xuong xe khach phai dam bao cac yéu
cau: Kich thudc va bé tri khoang hanh khach, khoang hanh
ly, b6 tri gh& ngdi, bac 1én xudng, ctia s6, clia thoat hiém,
clra 1én xuéng,.... cta 6 t6 khach thiét ké phai dam bao
theo quy chuan QCVN 09:2015/BGTVT.

2.1.1. Bé tri cita Ién xuéng cho hanh khdch
Yéu cau s6 lugng clra nhu bang 1.
Bang 1. S6 lugng clfa Ién xudng tdi thiéu

$6 hanh khach 1745 46+90 >90

S$6 ctra hanh khach tdi thiéu 1 2 3

Vi kich thudc hitu ich clia cta 1én xu6ng dugc quy dinh
theo bang 2.
Bang 2. Kich thudc hitu ich cta ctia Ién xudng

Kich thuéc hitu ich (mm)

56 hanh khéch Cifadon _ (Ciakép
Chiéu | Chiéu | Chiéu Chiéu
rong o rong ao

Tl 10 - 16 hanh khach 650 1200 1200 1700
Trén 16 hanh khéch 650 1650 1200 1800

2.1.2. Bé tri cira sé6 va I6i thodt hiém

Clra thoat hiém phai théa man kich thudc nhé nhat:
réng x cao = 1200mm x 550mm;

Clia s6 c6 thé dugc st dung lam clia thoat khdn cap
phai c6 dién tich khéng nhd han 0,4m? va cho phép dat lot
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mét dudng hinh ch nhat cé kich thudc cao 500mm va
réng 700mm.

Bang 3. S6 lugng I6i thodt khan cap t6i thiéu
S$6 hanh khach

17+ | 31+ | 46+ | 61+ | 76+ |>90
30 45 60 75 90
S6 16i thoatkhancap | 4 5 6 7 8 9
téi thiéu

2.1.3. B6 tri bdc lén xuéng

Kich thuéc cho phép d6i vGi cac bac l1én xudng dugc
quy dinh trong bang 4.
Bang 4. Kich thudc cho phép ddi véi cc bac 1én xudng

Bac thif nhat Chiéu cao ln nhat (mm) 500
(tinh tir mat dat) Chiéu sau nhé nhat (mm) 300
Chiéu cao I6n nhat (mm) 350
Cacbackhac Chiéu cao nhd nhat (mm) 120
Chiéu sau nho nhat (mm) 200

2.1.4. B6 tri ghé ngéi

Khi bé tri gh& ng6éi phai ddm bao khoang cach gitia cac
hang ghé hgp ly sao cho hanh khach ra vao ghé thuan tién,
khi ng6i phai thoai mai khéng bi vuéng dau géi vao lung
tua clia ghé phia trudc. Viéc thiét ké€ ghé& ngoi cling phai tao
cdm gidc thodi mai, an toan cho hanh khach. Theo tiéu
chudn QCVN 09:2015/BGTVT, kich thuéc ghé: Chiéu réng
ghé& ngoi > 400mm; Chiéu sau ghé ngéi > 350mm; Chiéu
cao mat ghé ngéi (H) 380 + 500mm. Tai vom che banh 6 t6
va ndp déng co, chiéu cao mat ghé ngdi c6 thé gidm nhung
khong thap hon 350mm va phai bao dam su thoai mai cho
hanh khach. Khodng cach t& mat sau dém tua clia ghé
truéc dén mat trudc clia dém tua ghé sau cla hai day ghé
lién ké (L) khong nho hon 630mm. Khoang cach gilta hai
mat trudc dém tua cla hai ghé quay mat vao nhau (L)
khéng nhé hon 1250mm.

Ly L

Hinh 1. Khodng cach t6i thi€u giira cac ghé
2.2. Thiét ké khung xuong

Dua vao yéu cau nhu muc 2.1, khung xuang xe khach 35
ché dugc thiét ké vdi kich thudc téng thé dai x rong x cao la
8040 x 2475 x 2166mm. Két cdu khung xuong xe dugc ghép
tUr sdu mang bao gébm mang san, mang thanh tréi, mang
thanh phai, mang néc, mang thanh truéc va mang thanh
sau. Mang thanh trai, phai méi bén b tri 05 ctra s6, cac clia
s6 dugc dung lam ctia thoét hiém, mang thanh phai bé tri
01 ctia lén xuéng & phia dau xe. D& phu hgp véi kha ning
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cdng nghé san xuat trong nudc cac mang déu dugc ché tao
tUr cac thanh c6 tiét dién don gidn c6 thé st dung phucng
phap can dé tao phoi sau dé han cit ghép lai vdi nhau. Két
cdu khung xuong nhu hinh 2. B6 tri khoang hanh khach
nhu hinh 3.

Hinh 3. B tri khoang hanh khach
3. TiNH BEN KHUNG XUONG
3.1. Xay dung mo hinh
Bang 5. Bang cac thanh phan khéi lugng tac dung |én khung xe

X o Giatri | Thanhphankhdi | Gidtri

Thanh phan khai lugn : :
P ™ | ko) lugng (kg)
Trong lugng cta ghé ngoi 350 Trong lugng ton vo 600

Trong lugng cta hanh khach

va hanh I xich tay 2701 Trong lugng kinh 400

Trong lugng khoang hanh Iy Trong lugng ndi that

phia sau 330 bén trong xe 300
Trong lugng dlffu hoa lap trén 100 Trong lugng van I6t san 150
ndc xe
Bang 6. Bang thong so dau vao
Théng s6 Giatri|Donvi| Théngsé | Giatri | Don vi
Gia toc phanh 6nnhdt| 7,0 | m/s? Hé s6 bam 0,7
1 . Ung suét cho
Ba,n k"lh quayvong | g 4 m | phépvatlieu | 240 | N/mm?
nhd nhat tai tam 6 to
(13
Van tdc gidi han ting
véibankinhquay | 8,42 | m/s
vong nho nhat

Khung xuang dugc tinh bén & bon trudng hop khai thac
gay tai trong I6n tac dung Ién khung xe la: tdi trong tinh
day tai, khi phanh, khi quay vong va chiu xoan. Cac gia thiét
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khi tinh toan: Vé rang buédc coi 02 dam doc clla mang san
dugc ngam cuing vao sat xi 0 t6, coi sat xi 6 t6 cling tuyét
déi; V& tai trong: cac tai trong clia cac cum téng thanh dugc
phan bé déu trén khung xuong trong khu vuc dién tich lap
dat téng thanh dé. Thanh phan khéi lugng tac dung lén
khung xe va théng sé dau vao nhu bang 5, 6.
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Hinh 7. Mo hinh ddt lyc tai trong tinh
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Hinh 4 + 7 1an lugt la mé hinh 3D, mo6 hinh rang buéc,
moé hinh chia ndt, mé hinh dat luc tai trong tinh cda
khung xe.

3.2, Trudng hop tai trong tinh

K&t qua tinh Uing sudt va chuyén vi cda khung xe trong

trudng hgp tai trong tinh nhu hinh 7 va 8.

Hinh 9. Chuyén vi ctia khung

3.3. Truéng hop phanh gap

Khi phanh gap ngoai tai trong tinh con tai trong do luc
quan tinh gay ra. Luc quan tinh tadc dung Ién 6 t6 khi phanh
P,, €6 chiéu cting chiéu chuyén déng do 6 to:

Gi .

P]'P =E]p6]p (1)

Gia t6c phanh I6n nhat dugc xac dinh: j = gs&. (2)
ip

Trong d9, G, la trong lugng clia chi tiét thi i.
Hinh 10 + 12 lan lugt 1a mé hinh dat luc, Ung suat,
chuyén vi cGa khung xe trong trudng hgp phanh gép.

-

-

3

Value (mfs~2):| 7

Hinh 10. M hinh dt luc
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Hinh 11. Ung suét cda khung
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Hinh 14. Ung suét cta khung

Senshute

Hinh 12. Chuyén vi ctia khung
3.4. Truong hop quay vong

Khi xe day tai quay vong véi ban kinh quay vong nho
nhat va véi van téc gidi han thi khung xe sé chiu tac déng
cUa tai trong tinh va cta luc li tam 16n nhat.

Ta c6 cong thiic xac dinh lyc li tam tac dung lén khung

Giv2
vo nhu sau: B, = g‘;g_h @
Trong d0, p; la ban kinh quay vong cua chi tiét thii. -MHmh‘;SC’r.]:yen vi clia khung

Hinh 13 + 15 lan lugt la m6 hinh dat luc, Ung suat,

. 3.5. Truong hop kh hi a
chuyén vi cia khung trong truéng hgp quay vong. riiong hop Khung chitixoan

Khung bi xodn khi di trén dudng khéng bang phang
hodc cac banh xe khéng ndm trén cing mat phang. Trudng
hgp téi trong I6n nhat 1a khi mot trong cac banh xe bi tut
xudng hé (hodc nang lén cao). D& tinh xo04n khung ta gia
thiét khi mot dau khung xuong dugc ngam khi dau kia
banh xe bi tut hé. Tai trong tac dung Ién khung khi tinh
x0dn la tai trong tinh khi day tai.

o 3.5.1. Truéng hop bdnh truédc bi tut xuéng hé

Hinh 16 + 18 lan lugt la m6 hinh rang budc, Ung suat,
chuyén vi khung khi chiu xodn trong trudng hgp béanh
trudc bi tut xuéng hé.
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Hinh 13. M hinh dat lyc Hinh 16. M6 hinh rang budc
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i
Hinh 17. Uing sudt khung khi chiu xodn

Hinh 18. Chuyén vi khung khi chiu xoan

3.5.2. Trudéng hop bdnh sau bij tut xuéng hé

Hinh 19 =+ 21 1an lugt 1a mé hinh rang budc, Ung suat,
chuyén vi khung khi chiu xodn trong trudng hgp banh sau
bi tut xuong hé.
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Hinh 19. M hinh rang budc
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Hinh 20. Uing sut khung khi chiu xodn
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Hinh 21. Chuyén vi khung khi chiu xoan

3.6. Két qua va danh gia

Téng hop tinh bén cla bdn trudng hgp da trinh bay &
trén thu dugc két qua nhu bang 7.

Bang 7. Tong hap két qua tinh todn bén

A Ay
1 Truong hgp tdi trong tinh 24,33 2,575
2 Truong hgp phanh gap 35,95 3,265
3 TruGng hgp qua)f vbrlg véi bén kinh 1044 9,231
nhd nhat
4 | Trudng hop xodn banh trudc tut ho 38,8 3,14
5 | Truong hop xodn banh sau tut hé 39,37 3,077

T bang 7 cho thdy, tat ca cac trudng hgp chiu tai ting
sat phat sinh trong khung déu nhé hon (ing suat cho phép
cla vat liéu ché tao [c] = 240N/mm? do vay khung xe du
trong cac diéu kién khai thac.

4, KET LUAN

Sau qua trinh nghién cdiu, nhom tac gia thu dugc cac
két qua nhu sau:

- Thiét ké dugc khung xuong xe khach 35 ché bao gém
thiét ké téng thé, théa man quy chudn QCVN
09:2015/BGTVT va c6 két cdu phu hop véi céng nghé san
xudt trong nudc.

- Tinh toan bén bén trudng hop chiu tai bao gom tai
trong tinh khi day tai, khi phanh gap, khi quay vong vai ban
kinh nhd nhat, van t6c I6n nhat va khi chiu xodn. Két qua
cho thay truong hgp khung xuong phat sinh (ng suat
I6n nhat 1a trudng hgp quay vong véi ban kinh nhé nhat
Omax = 104,4N/mm?, Vi vat liéu san xuat khung la CT3 ¢6
Ung sudt cho phép [c] = 240N/mm? thi khung xuong xe da
bén & tat ca cac trudng hgp chiu tai.

K&t qua clia bai bao cé thé ting dung tai cac co s& san
xudt 6 t6 khéach trong nudc.

LOI CAM ON

Nghién ctu nay dugc tai trg béi Truong Pai hoc Giao
thong van tai trong dé tai ma s6 T2021-CK-14. Nhom tac gia
xin chan thanh cdm on Nha trudng da hoé trg trong qua
trinh thuc hién nghién ctu.
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