3 Hochwasser-AbwehrmaBnahmen im Juli und August 1997

3.1 Organisatorische Strukturen und MaBnahmen

3.1.1 Hochwassermeldedienst

Das Hochwassermeldezentrum des Landesumweltamtes in
Frankfurt (O), das im Hochwasserfall fir die Durchfiihrung des
Meldedienstes flir die Grenzoder und Westoder von der Miin-
dung der Lausitzer NeiBe bis Mescherin einschlieBlich des Riick-
staubereiches der Hohensaaten-Friedrichsthaler-Wasserstrale
zustandig ist, nahm nach den Starkniederschligen im oberen
Einzugsgebiet der Oder am 07.07.1997 seine Tatigkeit auf.

Die Berichterstattung begann am 08.07.1997 mit einer
Hochwasserwarnung und endete am 12.08.1997, nachdem
zu erkennen war, daB die Richtwasserstinde der Alarmstufe il
unterschritten werden und ein erneutes Ansteigen der Was-
serstdnde nicht zu erwarten ist. Insgesamt wurden 83 Hoch-
wasserinformationen bzw. Hochwasservorhersagen - in der
Regel zwei Meldungen téglich - gemidR Meldeordnung erstellt
und verteilt. Adressaten der Meldungen waren vor allem die
Landesregierung, Fachbehtrden des Bundes, die betroffenen
Landkreise sowie die Stadt Frankfurt (Oder), die betroffenen
Gewdsserunterhaltungsverbidnde, Polizei und Zoll.

Die zur Lagebeurteilung erforderlichen meteorologischen
Daten (Niederschlagswerte) und Prognosen wurden tédglich
vom Deutschen Wetterdienst — Regionalzentrale Potsdam -
bereitgestellt.

Die aktuellen Wasserstande an den Pegeln des Grenzoder-
abschnittes — fiir die Beobachtung und Meldung ist das Wasser-
und Schiffahrtsamt Eberswalde zustandig — standen entspre-
chend der Hochwassermeldeordnung zur Verfigung und wur-
den stiindlich dem Lagezentrum des MI, den zustindigen Stel-
len der Republik Polen sowie weiteren Empfingern tibermittelt.

Der Datenaustausch im HW-Meldedienst mit der Republik
Polen konnte nicht durchgehend aufrechterhalten werden, da
bei Scheitelausbildung der extremen Hochwasserwelle im obe-
ren polnischen Odereinzugsgebiet die Pegel teilweise zerstort
und darlber hinaus das IMGW in Breslau, die Meldezentrale,
Uiberschwemmt war. Vom 10.07. bis 18.07.1997 fehlten vom
Oberlauf der Oder bis Breslau sowie den oberen Nebenfliissen
zeitweise die Wasserstandsmeldungen. Der Pegel Oderfurt fiel
beispielsweise durchgehend vom 10.07. bis 16.07.1997 aus.
Erst nachdem ab 16.07.1997 das IMGW Posen die Aufgaben
des IMGW Breslau mit Uibernahm, verlief der Austausch der
Daten und Informationen wieder reibungslos.

Die Prognosen fiir die Wasserstandsentwicklung im Grenz-
oderabschnitt wurden durch die zahlreichen Deichbriiche,
Ausuferungen und Speicherregulierungen oberhalb des
Grenzoderabschnittes sowie durch die nicht mehr belegten
Wasserstands-AbfluBbeziehungen von den Oder- und oberen
OdernebenfluBpegeln stark erschwert. Die durch die Deich-
briche und Ausuferungen resultierenden voriibergehenden
Wasserstandsabsenkungen kompensierten teilweise die zu er-
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wartenden Anstiege. Damit entstanden extreme Scheitellauf-
zeitverdnderungen.

Das Abklingen der 1. Hochwasserwelle und die Auswirkun-
gen des 2. Niederschlagsereignisses flihrten unter den ge-
nannten Einflissen und Laufzeitkompensationen der Oder
und ihrer Nebenflisse letztlich im Grenzoderabschnitt zu einer
auBergewdhnlich langanhaltenden und relativ gleichbleiben-
den extrem hohen Wasserfiihrung. Die Warthe wurde von der
Oder so stark zuriickgestaut, daf sie im Anstiegs- und Schei-
telbereich der Oder kaum noch abfluBwirksam wurde. Darii-
ber hinaus trat in der Scheitelphase zeitweise Windriickstau
aus Richtung Oderhaff auf, so daR die Grenzoderwasser-
standsentwicklung nicht prézise vorhersehbar war.

Der Informationsaustausch zu den aktuellen Wasserstin-
den und Vorhersagen zwischen Polen und Deutschland war,
trotz vieler Schwierigkeiten durch Ausfall von MeRstellen und
Ubertragungswegen, sehr konstruktiv und unbtirokratisch mit
dem Ziel einer moglichst schnellen gegenseitigen Information.

3.1.2 Ausrufung und Aufhebung
von Alarmstufen

Bei einem Hochwasser gibt es — abhdngig vom Wasser-
stand — 4 Alarmstufen. Die Richtwasser fir die einzelnen Stu-
fen sind vom Grundsatz her so festgelegt, daf bei ihrer Uber-
schreitung folgende Situationen fir das Hochwassergebiet
charakteristisch sind:

Alarmstufe | - Beginn der Ausuferung der Gewdisser

Alarmstufe Il — Uberflutung von Griinland oder forstwirt-
schaftlicher Flichen in Uberschwemmungs-
gebieten,

- Ausuferung des Wassers bei eingedeichten
Gewadssern bis an den Deichful

Alarmstufe Il — Uberflutung einzelner Grundstiicke, StraRen
oder Keller,
— Verndssung von Polderflichen durch Drén-
gewasser,
— Wasserstinde am Deich bis etwa halbe
Deichhéhe

Alarmstufe IV — Uberflutung gréRerer Flachen einschlieBlich
StraBen und Anlagen in bebauten Gebieten,
— unmittelbare Gefédhrdung fir Menschen,
Tiere, Objekte und Anlagen,
- Gefdhrdung der Standsicherheit der Deiche
infolge langanhaltender Durchfeuchtung,
Eisgang oder groferer Schdaden, Wasser-
stande am Deich im Freibordbereich, Gefahr
der Uberstrdmung.
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Vom Hochwassermeldezentrum des LUA wurde am
14.07.1997 fur alle 4 betroffenen Landkreise und die Stadt
Frankfurt (Oder) die Alarmstufe | ausgerufen. Das Ausrufen
und die Riicknahme der Stufen Il bis IV erfolgte durch die zu-
standigen Kreise auf Empfehlungen des LUA.

3.1.3 Fachliche Beratung der Landkreise
durch das LUA *

Mit Ausrufung der Alarmstufe Il Gbernahmen die zustén-
digen Landkreise und die Stadt Frankfurt (Oder) die Leitung
der Hochwasserbekdmpfung.

Die Aufgabe des Landesumweltamtes bestand von diesem
Zeitpunkt an — neben der weiteren Durchfithrung des Hoch-
wassermeldedienstes — vor allem darin,

- Zustand und Funktion der Hochwasserschutzanlagen zu
beobachten und zu beurteilen und bei Gefahr Losungsvor-
schldge zur Stabilisierung der Lage zu entwickein und

- die Einsatzstibe der Landkreise und der kreisfreien Stadt
Frankfurt (Oder), die Einsatzkrdfte sowie der Bundeswehr,
des THW und der Feuerwehr bei der Deichverteidigung

Entscheidend fur eine erfolgreiche Hochwasserabwehr war
die gute Zusammenarbeit mit den Deichldufern, die aus den
anliegenden Gemeinden kamen. Sie haben ihre Aufgaben mit
hoher Einsatzbereitschaft erfullt und wesentlich dazu beige-
tragen, daB Schadstellen rechtzeitig erkannt und gesichert
werden konnten. Als sehr zweckmaRig erwies sich z.B. die
Markierung der Schadstellen durch Fdhnchen.

Die Fachberater waren nachstehenden Katastrophensta-
ben mit den entsprechenden Deichabschnitten zugeordnet:

~ KAT-Stab Landkreis Oder-Spree
Neuzeller Niederung

NeiRedeich km 12,0~ 13,5
Oderdeich km 0,0- 10,0
Oder-Spree-Kanaldeich km 0,0- 25
Ziltendorfer Niederung

Oderdeich km 0,0- 19,3
Brieskower Seedeich u. ]
Schlaubedeich km 19,3 - 23,1

- KAT-Stab Stadtverwaltung Frankfurt (O.)
Leitdeich km 0,0- 1.8

— KAT-Stab Landkreis Markisch-Oderland

fachlich zu beraten. Oderbruch km 0,0- 75,1
dav. Abschnitt:
Wahrend des Hochwassers wurden in Frankfurt (O.) ein Reitwein km 00- 14,8
zentraler Hochwasserschutzstab unter Leitung des Présiden- Kustrin-Kietz km 14,8 - 36,1
ten des LUA eingerichtet sowie in die Katastrophenschutzsta- GroB Neuendorf km 36,1 - 55,1
be der Kreise bzw. ihre Technischen Einsatzleitungen (TEL) Zollbrucke km55,1- 70,5
weitere Mitarbeiter des LUA als Berater entsandt. Hohenwutzen km 70,5 - 75,1
Auch zu dem Krisenstab des Innenministeriums, zu den — KAT-Stab Landkreis Barnim
Hochwasserstitzpunkten der Kreise und zu den unmittelba- Oderdeich km 75,1~ 86,0
ren Arbeiten am Deich wurden Mitarbeiter der Wasserwirt-
schaftsabteilung des LUA abgestellt.
Tab. 3.1.2-1: Ausgerufene Alarmstufen
Landkreis Pegel Alarmstufe empfohlen fiir ausgerufen beendet
Oder-Spree Eisenhittenstadt | 14.07.97, 7.00 15.08.97, 18.00
I ibersprungen tibersprungen 14.08.97, 18.00
i 17.07.97, 7.30 17.07.97, 7.30 11.08.97, 18.00
v 17.07.97,18.00 17.07.97, 18.00 07.08.97, 6.00
Frankfurt (O.) Frankfurt (O.) ] 14.07.97, 7.00 15.08.97, 18.00
1 17.07.97, 10.00 17.07.97, 10.00 12.08.97, 18.00
n 17.07.97, 20.00 17.07.97, 23.00 08.08.97, 9.00
1% 18.07.97, 10.00 18.07.97, 10.40 07.08.97, 9.10
-Mérkisch-Oderland  Kienitz 1 14.07.97, 7.00 18.08.97, 12.00
I 17.07.97, 15.00 17.07.97, 15.00 14.08.97, 18.00
1] 18.07.97, 18.00 18.07.97, 18.00 12.08.97, 18.00
v 22.07.97, 12.00 22.07.97, 18.00 11.08.97, 8.00
Barnim Hohensaaten-Finow | 14.07.97, 7.00 15.08.97, 18.00
] 18.07.97, 18.00 18.07.97, 18.00 14.08.97, 18.00
1] 21.07.97, 12.00 21.07.97, 12.00 11.08.97, 18.00
v 22.07.97, 15.00 22.07.97, 15.00 10.08.97, 18.00
Uckermark " Stitzkow I - 14.07.97, 7.00 15.08.97, 18.00
] 18.07.97, 18.00 20.07.97, 8.00 14.08.97, 18.00
I 21.07.97,12.00 21.07.97,18.00 11.08.97, 18.00
v 22.07.97, 18.00 31.07.97,12.00 10.08.97, 18.00
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- KAT-Stab Landkreis Uckermark

Oderdeich km 86,0 - 87,1
Oderdeich km 0,0~ 1,8
Deich/Ho-Frie-Wa km 8,7- 355
Deich/Westoder km 22—~ 85

Fiir HWS-Aufgaben des Landesumweltamtes waren aus
dem Land Brandenburg und anderen Bundesldndern insge-
samt 456 Krifte im Einsatz:

— Landesumweltamt Brandenburg 305
— MUNR 20

— Andere Kérperschaften, Behorden
— Amter fiir Immissionsschutz Frankfurt/O.,
Neuruppin, Luckenwalde -4
~ Wasser- und Bodenverbdnde
Schlaubetal/Oderauen, Neie/Malxe-Tranitz,

Unterspreewald, Kleine Elster-Pulsnitz 6
— Bundesgrenzschutz 8
— Bundesanstalt fiir Gewdsserkunde 8
~ Wasser- und Schiffahrtsamt Brandenburg 8

— Andere Bundesldnder

— Berlin 9
— Schleswig-Holstein 27
= Mecklenburg-Vorpommern 18
~ Niedersachsen 3
~ Nordrhein-Westfalen 6
— Sachsen-Anhalt ; 20
- Baden-Warttemberg 10
- Sachsen =

Tab. 3.1.2-2: Fiir Vor-Ort-Aufgaben eingesetzte Krifte des
Landesumweltamtes Brandenburg

Aufgaben Gesamt- davon Regionalreferate
personal  Abt./Kern-
referat West  Ost Sid
Fachberatung 74 22 13 10 29
Stabsarbeit 26 62 3 28 3
davon:
Ingenieure 59 35 3 20 1
Verwaltungsangestellte 29 19 - 8 2
Kraftfahrer 8 8 - - -
Meldienst 45 22 5 5 13
davon:
Hydrologie 24 1 5 5 13
Labor 21 21 = - -
Summe 215 106 21 43 45

Der hohe Bedarf an Fachberatern — insgesamt waren es
180 - hdtte ohne Unterstiitzung aus anderen Bundeslindern
nicht abgesichert werden kénnen. Uberwiegend waren es Er-
fahrungstriger, die die an Deichen im Binnenland Ublichen
Verteidigungstechnologien beherrschten.

Referat Grundlagen Gewdssergestaltung,
Wasserbau, Hochwasserschutz
Abteilung Gewdsserschulz und Wasserwirtschaft

3.2 Technische MaBnahmen zur Deichverteidigung

Bei der Deichverteidigung und der Notreparatur von
Schadstellen wurden verschiedene Materialien verwendet.

Am wichtigsten waren Sandsicke mit den Standardabmes-
sungen von 30x60 cm und einem Fillgewicht von 10 bis 20
kg. Sie wurden nur etwa zwei Drittel gefiillt, damit sie sich
beim Verlegen besser den Unebenheiten anpassen konnten.
Verbaut wurden ca. 8,8 Mio Sandséacke mit einem Gesamtge-
wicht von ca. 130.000 t. Da die Vorrite nicht ausreichten,
mubBten leere Sandsécke in ganz Europa gekauft werden.

Fir den Bau von Auflastkissen dienten Faschinen zur Last-
verteilung (Lange ca. 3,50; d ca. 25 cm). Geliefert wurden in
erster Linie Faschinen aus Nadelholzreisig, in einigen Féllen
auch Weidenfaschinen mit gréReren Langen bis zu 12 m.
Bendtigt wurden etwa 200.000 Stiick, die vor allem von Mit-
arbeitern der Forstverwaltung in kurzfristig anberaumten Ar-
beitseinsatzen angefertigt wurden.

Dariiber hinaus fanden Sande und Kiese, Geotextilien und

Filtervliese (insges. ca. 66.000 m?) sowie Folien unterschiedli-
cher Starke (insges. ca. 20.000 m?) Verwendung..
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Der Antransport dieser Materialien zu den Schadstellen er-
folgte in erster Linie tber die befestigten Deichverteidigungs-
wege. Diese waren bei Durchfeuchtung der Deiche allerdings
fiir schweren Fahrzeugverkehr nicht mehr geeignet. Zum Ein-

Abb. 3.2-1:

Materialtransporte mittels einer Schute, Oder-
Spree-Kanal
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satz kamen deshalb vorrangig Kleintransporter mit einem Ge-
samtgewicht bis zu 2 t.

Zusdtzliche BaustraBen muften insbesondere im Oder-
_ bruch (Reitwein, Zollbriicke, Hohenwutzen) angelegt werden.
Sie trugen wesentlich zur Entlastung der Deiche und zur Be-
schleunigung der Materialtransporte bei.

An einigen Stellen, z.B. am Riickstaudeich des Oder-Spree-
Kanals, konnten fiir die Materialtransporte auch Lastschuten
und kleinere Transportkdhne eingesetzt werden. Der Oder-
strom ist bei Hochwasser in der Regel nicht mehr schiffbar.

Der Antransport von Materialien mittels Hubschraubern
der Bundeswehr und des Bundesgrenzschutzes war in beson-
ders kritischen Situationen erforderlich. Eingesetzt wurden
hierftir Maschinen des Typs HC 46 mit einer Gesamttragfahig-
keit von ca. 2 t und der Heereshubschrauber CR 53 mit einer
Gesamttragfahigkeit von 8 t.

Abb. 3.2-2: Hubschrauber-Einsatz

Die jeweils angewendeten technischen Lésungen bei der
Deichverteidigung richteten sich nach den Schadensbildern
und der vermuteten Schadensursache:

3.2.1 Deicherhbhung

Entsprechend der vorangegangenen Wasserstandsprogno-
se wurden Uberlaufgefdhrdete Deichabschnitte erhdht, um
ein Uberschwemmen dahinterliegender Niederungen sowie
die vollstindige Zerstorung der Deiche zu verhindern. Diese
. MaBnahme wurde z.B. im Raum Ratzdorf und in der Neuzel-
ler Niederung auf einer Deichstrecke von ca. 3 km durchge-
fuhrt.

erwarteter HW-Stand  Folie
—> &« Sandsack-
- aufkadung

Abb. 3.2-3: Deicherh6hung mittels Sandsédcken
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Die Sandsdcke wurden dabei wie eine Ziegelmauer im Ver-
band aufgesetzt. An verschiedenen Abschnitten erhielt die
Sandsackaufkadung durch eine wasserseitig vorgelegte Folie
eine zusatzliche Abdichtung. Dabei war zu berticksichtigen,
daR die aufgeweichten Deiche nur begrenzt zusétzlich belast-
bar waren.

Abb. 3.2-4:  Erhéhung eines Deichabschnittes mittels

Sandsidcken, Eisenhiittenstadt, Deich km 8,0

In der Ortslage Ratzdorf war das Geldnde nicht ausrei-
chend hoch - einen Deich gibt es hier nicht -, so daB ein ca.
800 m langer Sandsackwall zum Schutz gegen das Hochwas-
ser aufgeschichtet werden muBte.

T

Abb. 3.2-5:  Sandsackwall in Ratzdorf

Abb, 3.2-6:

Schutz des Deiches gegen Zerstérung durch
Uberstrémen mittels aufgelegter Folien, Riick-
staudeich Brieskow-Finkenheerd, Deich-km 21,0

Landesumweltamt Brandenburg



3.2.2 Lokale Sickerwasseraustritte

Deichstellen mit &rtlich austretendem Sickerwasser im un-
mittelbaren FuBbereich der Boschung wurden im allgemeinen
mit sogenannten Quellkaden gesichert. Um einen Gegen-
druck zu erzeugen und somit die Fliebgeschwindigkeit und
den Erdstoffaustrag zu vermindern, wurden Sandsicke in ei-
ner ringférmigen Verwallung um die Quelle herumgelegt.

Quellkade/
= Sandsécke

Abb. 3.2-7:  Sicherung lokaler Wasseraustritte mittels

Quellkaden

Die Quellkaden sind teilweise mit Folien gedichtet worden.
Ebenfalls bewdhrt hat sich der Einbau einer Lage Filterkies in-
nerhalb der Kade, um den Erdstoffaustrag zu verhindern.
Nachteilig wirkten sich sehr hoch aufgebaute Quellkaden aus.
Der damit erzeugte Wasserdruck fithrte dann zur Unterldufig-
keit der Verwallung oder zum Aufbrechen neuer Quellen ne-
ben der alten Kade.

Abb. 3.2-8: Quellkade, Deich-km 12 (Reitwein)

In einigen Féllen wurden starke Wasseraustritte in groRerer
Hohe Uber dem Bdschungsfult festgestellt, verursacht z.B.
durch Kaninchenbauten. Hier war der Bau einer Quellkade zu
aufwendig. Abhilfe konnte eine wasserseitig vorgelegte Dich-
tungsfolie schaffen, die mit Sandséicken beschwert nicht von
der Stromung fortgetragen werden konnte (Abb. 3.2-9).

HW Folie

PN e y el s il
Abb. 3.2-9:  Abdichlung von hochliegenden Wasseraustrit-
ten mittels wasserseitig vorgelegter Folie

Studien und Tagungsberichte 16

Da der Eintrittsbereich des Wassers in der Regel nicht er-
kennbar war, erfolgte eine méglichst groRflichige Abdich-
tung.

Abb. 3.2-10: Quellkade, Deich km 59 (Zollbriicke)

3.2.3 Flachenhafte Sickerwasseraustritte

Die flichenhaften Sickerwasseraustritte waren bei den
Oderdeichen besonders kritisch einzuschitzen, da in Verbin-
dung mit den steilen Béschungen und den zum , FlieRen" nei-
genden Schluffen die lokale Standsicherheit der Béschungen
gefdhrdet war. Ursachen waren inshesondere Inhomogenita-
ten im Aufbau des Deichkérpers und fehlende Entwésse-
rungseinrichtungen (Filter).

Zur Verhinderung der Wasseraustritte wurde ein Filterpris-
ma aus groben Kiesen (Abb. 3.2-12) aufgebaut oderdie Bo-
schung mittels einiger weniger Lagen Sandséicke auf einem
Unterbau aus Faschinen (Abb. 3.2-13) gesichert.

Fir Filterprismen aus Kiesmaterial wurde sehr grobkémiges
Material, Kornklasse 4/32 und 4/64 verwendet, das flichig
aufgebracht und nicht verdichtet wurde. Diese Bauweise fand
insbesondere bei Verndssung des BoschungsfuRes Angewen-
dung.

Bei grofRflachigen Verndssungen war die Verwendung von
Sandsdcken zur Béschungssicherung zweckméhig (Abb. 3.2-
11 und 3.2-13). Allerdings mufte in jedem Fall die Entwésse-
rung gewdhrleistet werden. Daflir haben sich insbesondere
Faschinen, mit denen die Bdschung zunéchst flichig belegt
wurde, ausgezeichnet bewahrt. Faschinen sichern den unge-
hinderten Ablauf des austretenden Sickerwassers, die Standsi-
cherheit wird nach dem Prinzip der bewehrten Erde verbes-
sert.

Die Verwendung von geotextilen” Vliesen als Entwisse-
rungselement und als Unterlage flir die Sandsécke hat sich da-
gegen nicht bewdhrt (Abb. 3.2-14). Zum einen wurden un-
geeignete, teils thermisch verfestigte Gewebe mit zu geringer
Durchlassigkeit geliefert , und andererseits setzten sich die im
Schlamm verlegten Vliese sehr schnell zu.
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vernafite,
standsicherheitsgeféhrdete
Béschung

HW

Sickerlinie

1 Lage Faschinen

Sandsicke

| L

Abb. 3.2-11: Stabilisierung einer aufgeweichten Béschung
‘ mittels Sandsacklagen auf Faschinenunterbau
= Prinzipskizze

Abb. 3.2-12: Auflastfilter bei aufgeweichten Béschungen
aus Filterkiesen, KorngréfBie 4 bis 32 mm.
Deich-km 25,7 bis 29

Abb. 3.2-13: Stabilisierung einer aufgeweichten Béschung
mittels Sandsacklagen auf Faschinenunterbau,
Oder-Spree-Kanal

3.2.4 Wasserseitige Dichtung

Die wasserseitige Dichtung kam vor allem bei stark durch-
stromten Deichen zur Anwendung. Taucher legten Folienbah-
nen auf die wasserseitige Boschung beschwerten diese mit
Sandsécken.

Kleinflichige Foliendichtungen haben dabei aufgrund der
seitlichen Umstromung keinerlei Wirkung gezeigt. Auch bei
Strauch-, Baum oder Staudenbewuchs auf den Béschungen
war eine dichtende Auflage der Folien nicht méglich.
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Abb. 3.2-14: Stabilisierung einer aufgeweichten Bdschung
mittels Sandsacklagen auf einem geotextilen
Filtervlies, Oder-Spree-Kanal. Zur Sicherung
der Entwdsserung sind Ablaufrinnen freigelas-
* sen worden. Trotzdem wurde die Sickerlinie
nach oben gedriickt. Die erforderliche
Entwdsserung war also nicht gewdhrleistet.

Abb. 3.2-15: Mit Foliendichtung verteidigter Deich-
abschnitt, Deich-km 70,0 (Hohenwutzen)

3.2.5 Boschungsrutschungen

Boschungsrutschungen kiindigten sich mehrfach durch
RiBbildungen auf der Krone, der Berme oder der binnenseiti-
gen Boschung an (Reitwein, km 4,7 und 5,1, Zollbriicke, km
61, 61,2 und 62,0). In anderen Fillen (Hohenwutzen Deich-
km 70,4 und 70,5 oder Oder-Spree-Kanal km 1,8) erfolgten
die Briiche sehr plétzlich, ohne jede Vorwarnung. Unverziigli-
ches Handeln war geboten, da ein Nachbrechen der dariiber-
stehenden Béschungen drohte und dann der Deichbruch nicht
mehr zu verhindern gewesen wire.
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Die Verteidigungsstrategie orientierte darauf, unter Ge-
wahrleistung der Entwdsserung einen Stltzkeil fir die Bo-
schung aufzubauen. Dabei mufte zunichst im Bereich des
vermuteten oder festzustellenden Endes des Gleitkreises (Abb.
-16) eine sogenannte Druckbank errichtet werden, gegen die
sich die neue Béschung abstiitzen konnte.

Als besonders wirksam hat sich erwiesen, zunachst Stiitzp-
feiler aus Sandsdcken aufzubauen und spéter die dazwi-
schenliegenden Felder entweder mit Kies-Sandschiittungen
oder ebenfalls mit Sandsacken aufzufiillen. Ein die Entwésse-
rung sichernder Unterbau, vorzugsweise aus einer Packlage
Faschinen, war in jedem Fall erforderlich.

Weiterhin hat sich als zweckméRig erwiesen, eine zusitzli-
che wasserseitige Dichtung aufzubringen (vgl. Kapitel 3.2.4).

neu aufgebaute Boschung
HW (Stiitzkeil)

abgerutschte Boschung

Druckbank
# (Widerlager)

Gleitkreis

Abb. 3.2-16: Sicherungsprinzip von Béschungsrutschungen

Abb 3.2-17:

Abgerutsche Béschung am Oder-Spree- Kanat
km 1,8 (Eisenhiittenstadt)
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Abb 3.2-18: Mit einem Verbau aus Sandsdcken gesicherte
Bdschungsrutschung am Oder-Spree-Kanal,
km 1,8 (Eisenhlittenstadt)

Abb. 3.2-19: Rilbildung im Bermenbereich als
Vorwarnung flir eine beginnende Bdschungs-
rutschung bei Deich-km 5,7 (Reitwein)

Abb. 3.2-20: Mit Stiitzpfeiler gesicherte Béschung bei
Deich-km 5,7 (Reitwein)
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Abb. 3.2-21: Bdschungsbruch bei Deich-km 70,4 (Hohen-
wutzen)

Abb. 3.2-22: Verbauter Bdschungsbruch bei Deich-km 70,4
(Hohenwutzen)
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Abb. 3.2-23: Mit Stiitzpfeiler gesicherte Béschung, Deich
km 61,0 (Zollbriicke)

3.2.6 Deichbriiche

Bei den in der Ziltendorfer Niederung aufgetretenen Deich-
briichen bestatigte sich, da® durch die hohen FlieRgeschwin-
digkeiten in den Bruchstellen wirksame Verteidigungsmaf-
nahmen sehr erschwert sind.

Von Hubschraubern aus wurden Sandsécke, Bruchsteine
und Betonquader in Netzcontainern in die Bruchstellen ver-
senkt. Dies blieb erfolglos, da die Bruchstellen sich so schnell
verbreiterten, daR nicht geniigend Material antransportiert
werden konnte.

Die Anstrengungen richteten sich deshalb zunachst auf die
Sicherung der Bruchkdpfe.

Abb. 3.2-24: Deijchbruchstelle bei Aurith, Ziltendorfer Nie-
derung, Deich-km 8,7

Referat Grundlagen Gewdssergestaltung, Wasserbau,
Hochwasserschutz
Abteilung Gewdsserschutz und Wasserwirtschaft
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3.3 Bereitstellung von Luftbildunterlage'n durch das LVermA

Mit dem stidndigen Anwachsen der Hochwassergefahr im
Bereich der Oder wurden im Landesvermessungsamt Bran-
denburg (LVermA) die Vorbereitungen getroffen, aktuelles
Karten- und Luftbildmaterial fiir den Katastrophenfall bereit-
zustellen. Vom gesamten Oderverlauf im brandenburger Ge-
biet lagen, bedingt durch die 2. Landesbefliegung 1:10 000
aktuelle Luftbildmaterialien mit einem Aktualititsstand von 3
bis 4 Monaten vor. Im ersten Quartal 1997 konnte die Aktua-
lisierung der Topographischen Karte 1:10 000 abgeschlossen
werden. Zusatzlich verfligte das LVermA Uber die Luftbildkar-
te 1:10 000.

3.3.1 Ausgangssituation

Da es bei friheren Katastrophensituationen durchaus tb-
lich war, zur Dokumentation des Ereignisses und seines Ver-
laufs, zur Erfassung des eventuellen Schadens und zur Scha-
densregulierung Luftbilder auszuwerten, begann das LVermA
ab Mitte Juli mit den Vorbereitungen zur Bildflugplanung. Kri-
terien fiir die Auswahl des anzuwendenden Verfahrens waren
dabei eine hohe Zuverldssigkeit bei der Luftbildbeschaffung,
eine umgehende Bereitstellung der Luftbilder, eine operative
Verarbeitung der Luftbilder auch innerhalb des LVermA und
die spatere Ausmefbarkeit und Interpretierbarkeit des Materi-
als.

Im Land Brandenburg werden auf der Grundlage des Luft-
bildlenkungserlasses alle Bildfliige fiir Landesbehdrden durch
das LVermA (Landesluftbildarchiv) koordiniert. Auf der
Grundlage des Erlasses nahm das LVermA am 21. Juli zum Kri-
senstab im Innenministerium die Verbindung auf. Ziel war es,
die berechtigten Forderungen der verschiedenen Landes-
behérden und Krisenstdbe nach aktuellsten Luftbildmateriali-
en abzustimmen und die notwendigen Bildfliige bei den pri-
vaten Bildflugfirmen und der Bundeswehr in Auftrag zu ge-
ben. . :

Nach der Abstimmung mit den Krisenstdben im LUA und
Innenministerium, den zusatzlich betroffenen Landesbehor-
den und der Bundeswehr erfolgte einer Zusammenstellung
der bereits veranlaBten Aktivitaten.

Parallel zu den Bemuhungen, die Verbindungen zu den
entsprechenden Dienststellen und Stdben auferhalb des
LVermA aufzubauen, muBten innerhalb des LVermA die Vor-
aussetzungen flr eine reibungslose Weiterverarbeitung der
Luftbildunterlagen getroffen werden. Das waren insbesonde-
re die Beschaffung von ausreichend Foto- und Reproduktions-
materialien, der Aufbau von Informations- und Transportlini-
en zwischen den Dienstorten des LVermA und die Einrichtung
des Bereitschaftsdienstes. ’

Tab. 3.3-1: Zusammenstellung der Befliegungen wéhrend des Hochwassers an der Oder im Jahr 1997

Lfd. Nr. Art des Fluges Ausfiihrende Befliegungs- Art des Materials Aufbewahrungsort Bemerkungen
Dienststelle / Firma datum ’
1 Luftbild EUROSENSE 23.07.1997 Farbe und LUA 1:8 000
Schwarz-Weif}
Senkrecht-
aufnahmen
2. Luftbild * Bundeswehr 23.07.1997 Schwarz-Weil} LVermA 1:12 000 bis
(Open Skies) Senkrecht- u. 1:15 000
Schragaufnahmen 2 Filme
(ca. 300 Bilder)
3. Spezial- Bundesmarine 27.07.1997 Infrarot-, Marine- Datensatz
sensoren Ultraviolett- und flieger-
Mikrowellen- geschwader
Aufnahmen LUA Hardcopies
4, Spezial- Bundesmarine 30.07.1997 Infrarot-, . Marine- Datensatz
sensoren Ultraviolett- und flieger-
Mikrowellen- geschwader
Aufnahmen LUA Hardcopies
5. Luftbild Bundeswehr 30.07.1997 Schwarz-Weif LVermA 1:12 000
(Open Skies) Senkrecht- u. 5 Filme
Schragaufnahmen Gartz-
Ratzdorf
6. Luftbild BSF 30.07.1997 Farbe LVermA 1:18 000
03.08.1997 Senkrechtaufnahmen 266 Bilder
7. Spezial- Bundesmarine 03.08.1997 siehe unter 3. siehe unter 3. siehe unter 3.
' sensoren .
8. Spezial- Bundesmarine 11.08.1997 siehe unter 3. siehe unter 3. siehe unter 3.
sensoren

Studien und Tagungsberichte 16
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3.3.2 Chronologie der Luftbildbereitstellung

Wie aus Tabelle 3.3-1 (Nr. 1 und 2) zu entnehmen, waren
zu diesem Zeitpunkt schon verschiedene Bildflugvorhaben or-
ganisiert. Das LVermA bereitete deshalb einen Bildflug fiir den
Fall eines Deichbruches vor. Da in diesem Fall mit der Uberflu-
tung groBerer Flidchen zu rechnen war, wihlte man den Bild-
mabstab 1:18 000. Das sollte eine Zuordnung der Bilder an-
hand der dann nur noch wenigen topographischen Objekte
ermaglichen. Dieser Bildflug wurde auf dem Wege der be-
schrankten Ausschreibung innerhalb von. drei Tagen vertrag-
lich gebunden, wobei das LVermA den Befliegungstermin ent-
sprechend der Situation an den Deichen selbst bestimmen
konnte.

Der vom LUA initiierte Bildflug (Tabelle 3.3-1, Nr. 1) er-
folgte am gleichen Tag wie die Befliegung durch die Bundes-
wehr (Nr. 2). Die Bundeswehr flog mit einer Maschine, die
auch im Zuge des Abkommens “Open Skies" eingesetzt war.
Dieses Bildflugzeug war neben einer Reihe anderer Technik
mit 3 Luftbildkameras ausgeriistet, die sowohl Senkrechtauf-
nahmen als auch Schragaufnahmen quer zur Flugtrasse zeit-

gleich aufnehmen konnte.

Bei diesem Flug waren alle 3 Kamerasysteme eingeschal-
tet. Anzumerken ist, das dieser Bildflug die ersten Luftbilder
(ausgenommen Videoaufnahmen der Fernsehstationen) von
der Deichbruchstelle brachte. Diese Luftbilder lagen den Kri-
senstiben am Morgen des 24. Juli 1997 bereits vor, Nach der
Anfertigung weiterer LuftbildvergréRerungen durch die Bun-
deswehr wurde der Originalfilm 2 Tage nach dem Flug an das
LVermA iibergeben. Damit begann die breiter gestreute Luft-
bildbereitstellung.

Da sich die Situation an den Deichen des Oderbruchs
stiindlich .zuspitzte und die Krisenstdbe iber Evakuierungs-
mafBnahmen zu entscheiden hatten, wurde das LVermA am
25. Juli beauftragt umgehend mit der Herstellung von Karten
zu beginnen, die den aktuellen Besiedlungsstand und Gelédn-
dehéheninformationen vereinen. Innerhalb von Stunden wur-
den in die vorhandenen Luftbildkarten 1:10 000 die Hohenli-
nien aus der Topographischen Karte 1:10 000 einkopiert. Je
ein Satz der Karten ging noch am selben Tag in die Krisensta-
be nach Frankfurt und Potsdam.

Am 27. Juli 1997 wurde fiir die Uberwachung der Deiche
ein Spezialflugzeug der Bundesmarine eingesetzt (Tabelle 3.3-
1, Nr. 3). Das Flugzeug, eine Do 228 wird normalerweise {iber
der Ost- oder Nordsee eingesetzt, um Olverschmutzungen
bzw. die Belastung mit chemischen Schadstoffen und biologi-
schen Abbaustoffen zu erkennen. Das Flugzeug kam schon
wihrend der letzten Hochwasser am Rhein testweise zum Ein-
satz, wobei die dort gewonnenen Erfahrungen besagten, daR
man mit diesem System Bodenvernissungen im Deichbereich
erkennen kénne. Die an Bord der Maschine installierten Sen-
soren sind Linienscanner mit einem eng begrenzten Spektral-
bereich. :

Mit dem Mikrowellenradiometer (MRW) wird die von der
Objektoberfliche ausgehende Strahlung gemessen. Aus den
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Strahlungsunterschieden Ialt sich auf die Beschaffenheit des
abgebildeten Objektes schlieBen. Der hier eingesetzte 89 GHZ
- Kanal zeigt Landflachen “griin", Wasserflichen “blau" oder
“weill" und Bewuchs "gelb/orange/rot" an. Im Deichbereich
lassen sich deutliche Griinabstufungen erkennen, die eine un-
terschiedliche Verndssung vermuten lassen (siehe Abbildung
3.3-1; links).

Der Ultraviolett-Sensor (UV) mift im wesentlichen das re-
flektierte Sonnenlicht der abgetasteten Oberfliche. Das UV-
Bild (Abbildung 3.4-1; mitte) zeigt unterschiedliche Reflektio-
nen zwischen Oder, Oderdeich und dem auf dem Deich ver-
laufenden Weg (hier in orange und rot auf der Deichkrone
sichtbar). Ist diese Linie in ihrem regelmiBigen Verlauf gestért,
d.h. gibt es lokal eng begrenzte Verengungen oder Unterbre-
chungen wire dies ein Signal fur starke Verndssungen oder
Uberspiilungen.

Der Infrarot-Sensor (IR) zeigt die thermische Abstrahlung
der abgetasteten Oberfliche an. In der Abbildung 3.3-
1(rechts) ist die Oder in Blau- bzw. Weiftonen sichtbar. Der
Deich selbst und das dahinterliegende Land erscheint in griin.
An der fluBseitigen Seite des Deiches ist die Tiefengliederung
des Flusses erkennbar. In unmittelbarer Deichnihe wird das
flachere Wasser durch die Sonneneinstrahlung starker aufge-
wdrmt (rotes Band). Mit wachsender Entfernung vom Deich
wiichst die Wassertiefe und bewirkt eine Abkiihlung des Was-
sers (blaue bzw. weile Einfarbung). Die im FluRbereich auftre-
tenden rot/griinen Farbtupfer sind auf im Wasser stehende
Biische oder Baume zuriickzufiihren. Sollten im Deichbereich
die gleiche Einfarbung wie im Wasserbereich auftreten, so ist
die Temperatur im Deich auf die Wassertemperatur abgesun-
ken, was nur durch das Eindringen von Wasser zu erkldren
wire, Damit wiére der Deich an so einer Stelle stark bruchge-
fahrdet.

TR R R

bk
Abb. 3.3-1:

\ i !
Auswerteergebnis der Deichbefliegung mit
dem Flugzeug DO 228 LM der Bundesmarine,
Deichabschnitt siidlich von Hohenwutzen

In allen 3 Abbildungen sind deutlich mit einer Nummer ver-
sehene Kreise zu erkennen. Das sind Suchmarkierungen die
durch den Operator oder Beobachter bereits beim Uberflug
des Deiches in der Datenaufzeichnung gesetzt werden kén-
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nen, um besonders interessante Stellen spéter bei der Auswer-
tung schnell wieder zu finden. Von diesen Stellen werden mit
der Markierung die Koordinaten des Punktes registriert und in
der Kopfleiste des Hardcopy abgebildet. Um méglichst eine
hohe Bodenaufldsung der Scannerdaten zu erreichen und den
gesamten Deichbereich abbilden zu kénnen, erfolgte der
Uberflug in einer durchschnittlichen Héhe von 150 m bis 180
m. Der durch die Scanner der verschiedenen Spektralbereiche
abgebildete Streifen ist 300 m bis 400 m breit.

Die Maschine der Bundesmarine kam insgesamt viermal
zum Einsatz. In allen Féllen liefen die Befliegungen nach dem
folgenden Ablauf ab. Die Maschine startete morgens vom
Standort des Marinefliegergeschwaders. Gegen 10.00 Uhr
wurden bei einer Zwischenlandung in Neuhardenberg die
Spezialisten (Mitarbeiter des LUA) aufgenommen und an-
schlieBend der gesamte Oderverlauf abgeflogen. Meist be-
gann der Uberflug an der Grenze zu Mecklenburg-Vorpom-
mern in stidliche Richtung, um anschlieBend auf dem Flugha-
fen Cottbus erneut zu landen und die gewonnenen Daten
auszuwerten. Die Datenauswertung erfolgte direkt im Flug-
zeug . Mittels der erwdhnten Markierungen im Datenmaterial
konnten mittels eines Suchlaufs die besonders interessanten
Deichabschnitte schnell ausgesucht und interpretiert werden.
Insgesamt dauerte die Durchmusterung des Materials zwi-
schen 5 bis 6 Stunden.

Abb. 3.3-2:  Luftbildausschnitt vom Deichabschnitt
Hohenwutzen, Malstab des Originals

1:18 000

Wie ein Vergleich der Abbildungen 3.3-1 und 3.3-2 zeigt
ist die Zuordnung der Scanneraufnahmen nicht unmittelbar
maoglich. Wenn keine konkreten topographischen Objekte wie
z.B. Brlcken, Schleusen oder Wegekreuzungen abgebildet
werden, ist eine Zuordnung kaum méglich, da durch den
streng der Deichkrone folgenden Kurs des Flugzeuges alle
FluB- und Wegebiegungen begradigt oder anders verzerrt ab-
gebildet werden.
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Nach Riicksprache mit der Besatzung des Flugzeuges
konnte eine Zuordnung der Bilder aus dem 2. Uberflug er-
reicht werden, indem die in den Hardcopies abgebildeten Ko-
ordinaten aus dem Koordinatensystem WGS 84 in das Koordi-
natensystem der Topographischen Kartenwerke (Bessel-Ellip-
soid mit GauB-Kriiger-Abbildung) transformiert wurden. Das
Ergebnis war noch nicht vollstdndig zufriedenstellend, da mit
dieser Koordinatenumrechnung nur der Ort der Markierung in
der topographischen Karte gekennzeichnet werden konnte.

Ab dem dritten Flug wurden bei der Interpretation der Da-
ten die jeweiligen Deichabschnitte koordinatenmafig mar-
kiert, so daf eine auf ca. 30 m genaue Lokalisierung des
Deichabschnitts in der Topographischen Karte 1:10 000 erfol-
gen konnte. Die so entstandenen Unterlagen (siehe Abb. 3.3-
3) wurden den Deichlaufern Uber die Krisenstabe zugestellt,
um vor Ort den Deichabschnitt zu kontrollieren. Eine genaue-
re Beschreibung der Verdachtsflachen ist technisch nicht még-
lich.

Abb. 3.3-3:

Darstellung der Verdachtsfldchen, Auswerte-
ergebnis aus der DO 228-Befliegung

Mit diesem Durchlauf gelang es beiden Landesbehérden
(LUA und LVermA) die Auswerteergebnisse zu eventuellen
Verndssungsstellen innerhalb von 20 Stunden nach dem
Uberflug bis an den Deichlaufer zu bringen. Das ist wesentlich
schneller als alle anderen Methoden, die auf der Auswertung
von Luft- oder Satellitenbilderzeugnissen beruhen.

61



Der oben geschilderte Ablauf muBte schrittweise durch
beide Landesbehérden erarbeitet werden. Die dabei gesam-
melten Erfahrungen sind im LVermA dokumentiert und in
Form der Tabelle 3.3-2 zusammengefaB8t. Man kann feststel-
len, daR mit den gewonnenen Erfahrungen die Informationen
zukinftig innerhalb von 4 bis 10 Stunden nach dem Deichii-
berflug bereitstehen kénnen.

Am 30.07 1997 wurde mit der Maschine «Open Skies" um
schnell Ubersichtsinformationen zu den tberfluteten Berei-
chen der Ziltendorfer Niederung zu bekommen (Tabelle 3.3-1;
Nr. 5) ein Bildflug durchgefiithrt . Bei diesem Flug wurde das
Bildmaterial schon am néchsten Morgen dem LVermA liberge-
ben. Die ersten VergroRerungen fiir die Krisenstibe lagen ein
bis zwei Tage vor.

Entsprechend der Zielstellung des LVermA, den maximale
Wasserstand bzw. die Uberflutungen zu dokumentieren, er-
folgte die Befliegung 1:18 000 am 30.07. und am 03.08.1997.

Mit dem Bildmaterial war es moglich, die Hochwasserlinie
in der Ziltendorfer Niederung festzulegen und in die Topogra-
phische Karte 1:10 000 zu Ubertragen. In einigen Bereichen
mit dichter Vegetation war der Verlauf der Wasserlinie nicht
immer eindeutig festzustellen.

3.3.3 SchluBbemerkungen

Wihrend der Hochwasserkatastrophe des letzten Sommers
hat sich gezeigt, daB eine enge Zusammenarbeit zwischen
beiden Landesbehérden zwingend notwendig ist. Dariiber
hinaus war erkennbar, daB auch bei guter Zusammenarbeit
eine weitere abgestimmte Vereinheitlichung in den folgenden
Bereichen notwendig ist. '

Koordinatensysteme

Landeskartenwerke, Fachkartenwerke, Bundeswehr und
Katastrophenschutz arbeiten teilweise mit unterschiediichen
Koordinatenbezug. Dieser Zustand ist historisch gewachsen
und fiir die interne Arbeit bedeutungslos. Im Katastrophenfall
sind alle genannten Dienststellen auf raumbezogene Informa-
tionen der Beteiligten angewiesen.

Besonders eindrucksvoll hat sich das bei der Zusammenar-
beit mit dem Marinefliegergeschwader (Scanneraufnahmen
aus der DO 228) gezeigt. Das anschlieRende Dirigieren der
Hubschrauber zum Antransport der Sandsicke erforderte eine
nochmalige Koordinatentransformation.

Aus Sicht des LVermA ist es deshalb wichtig, daB die bereits
bestehenden Erldsse des Innenministeriums zur Umstellung
des Lage- und Hohenbezugssystems auf ein bundes- und lan-
desweit einheitliche Koordinatensystem konsequent umge-
setzt werden.

Das LVermA gibt deshalb die topographischen Kartenwer-

ke mit dem eingedruckten Gitter des ETRS 89 in der UTM-Ab-
bildung heraus. Der Lagebezug vom AmtlichenTopogra-
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Tab. 3.3-2:

Organisationsschema - Deichbefliegung mit
DO 228

Abstimmung des Befliegungsraumes und Befliegungszeitpunktes
Anflug vom Marinestiitzpunkt
Zwischenlandung Neuhardenberg - Aufnahme von Spezialisten
Flug Uber die Deiche
Landung in Cottbus
- Durchmusterung der Daten
- Koordinatenregistrierung der gefdhrdeten Deichabschnitte
- Koordinatentibertragung zum LVermA
Koordinatentransformation im LVermA
Markieren der Vernassungsstellen in TK 10
. Ubermittlung der Kartenunterlagen an Deichlaufer
Kontrolle am Deich
0. Ruckmeldung an Krisenstab
1. Entscheidung tiber einzuleitende SicherungsmaBnahmen

O W
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phisch-Kartographischen Informationssystem (ATKIS) soll bei
seiner Ubernahme in die Datenbank umgestellt werden. Im
Jahr 1998 wird auch mit der Umstellung bei der Digitalen
Luftbildkarte 1:10 000 und dem dazugehérigen Hohenmodell
DGM 25 begonnen.

Kartengrundlagen
Fir das Katastrophenmanagement war es ein gllicklicher

Umstand, daB die Topographischen Karten 1:10 000 flichen-
deckend und aktuell vorlagen. So konnten in aufwendiger

Handarbeit Héhenschichtenkarten erarbeitet werden, die fiir

die Entscheidungen beziiglich von Evakuierungsmafinahmen
im Oderbruch hatten genutzt werden kénnen.

Flir das effektive Planen von Evakuierungen wire ein digi-
taler Datenbestand hilfreicher gewesen. Die Bemiihungen im
LVermA laufen gegenwadrtig darauf hinaus, kurzfristig in den
vorhandenen Datenbestand von ATKIS alle StraBennamen des
Landes Brandenburg einzuarbeiten. Zusitzlich ist man gegen-
wirtig dabel, alle Gebaude im Land Brandenburg photogram-
metrisch zu erfassen und so aufzubereiten, daB sie als Objek-
te in ATKIS integrierbar sind.

Gemeinsam mit dem LUA arbeitet man daran, die Grenzen
der Landschaftsschutzgebiete, Naturschutzgebiete und Trink-
wasserschutzgebiete zur Einarbeitung fiir ATKIS aufzuberei-
ten.

Digitale Gelandemodelle

Zur Beschreibung der Geldndehshenunterschiede liegen im
LVermA bereits zwei Digitale Gelandemodelle (DGM) vor. Bei-
de wurden fiir die Zwecke der Kartenherstellung entwickelt
und haben mit den Genauigkeiten von ca. 5 m bzw. =2 m
nicht die notwendige Genauigkeit, um Hochwassersimulatio-
nen zu berechnen.

Es gibt seit einiger Zeit Aufnahmeverfahren, die den Auf-
bau eines DGM mit einer Genauigkeit von < + 2 dm erlauben.
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Es ist noch zu entscheiden, inwieweit Damme, Deiche und Bo-
schungen aus diesem hochgenauen DGM abgeleitet werden
- konnen, um sie in den ATKIS-Datenbestand als gesonderte
Objekte aufzunehmen.

Das LUA und das LVermA planen gemeinsam fr die Berei-
che der hochwassergefahrdeten Gebiete einen schnellstmégli-
chen Aufbau dieses DGM. "

Eine Verschneidung der ATKIS-Daten, einschlieBlich der
StraBennamen und der Gebdudeauswertung mit dem Hohen-
modell soll zukiinftig die Grundlage flir das Katstrophenma-
nagement bilden. Damit ist es méglich, in Abhangigkeit der
Geldndehdhe und des zu erwartenden Wasserstandes stra-
Ren- bzw. gebdudebezogene Evakuierungen auszusprechen.

Verkniipfungspunkte

. Mit dem Deichbruch in der Ziltendorfer Niederung wurde
die Bruchstelle im Deich mit einer km-Angabe bezeichnet.

Studien und Tagungsberichte 16

AuBerhalb des Umweltbereiches bestand keine Klarheit (iber
den genauen Ort der Bruchstelle. Es war schnell erkennbar,
daB es sich nicht um den Flufkilometer oder den Grenzkilo-
meter handeln konnte.

Da die Deichkilometrierung speziellen fachspezifischen An-
forderungen folgt, sollten in einem gemeinsam genutzten di-
gitalen topographischen Datenbestand (ATKIS) Verkniip-
fungspunkte definiert oder gefunden werden, die eine schnel-
le rdumliche Zuordnung ermdglichen.

Landsvermessungsamt Brandenburg
Abteilung Geobasisdaten, Dezernat Luftbildwesen
Landesluftbildsammlung
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4 Hochwasserschiden

4.1 Schaden und Aufwendungen in der Hochwasserregion

Nach dem Gesamtbericht der brandenburgischen Landesregierung vom 24. Mérz 1998 (Landtag- Drucksache 2/5135) belduft
sich die Summe der Schdden und Aufwendungen auf insgesamt 648 Mio DM; dieser Gesamtschaden schliisselt sich in folgende

Bereiche auf:
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Gesamtschaden bzw. -aufwendungen in DM

Bevolkerung insgesamt 37.500.000
Gebéude 25.600.000
Nebengebiude 1.600.000
Hausrat 7.500.000
Lauben/Gérten 2.500.000
Sonstiges 300.000
Wirtschaft insgesamt 27.900.000
Landwirtschaft insgesamt 30.700.000
Kommunen insgesamt 100.000.000
StraBen (ohne Ertlichtigungsbedarf sowie Planungskosten) 68.700.000
Gebdude 3.700.000
Sonstige Infrastruktur 1.600.000
Hochwasserabwehr 21.600.000
Kosten der Deichwacht 500.000
Kommunale Betriebe 3.900.000
Land insgesamt 222.500.000
StraRen 33.700.000
Deiche 152.000.000
Ressortaufwendungen Hochwasserabwehr 36.800.000
Bund _ insgesamt 229.400.000
Summe der Schidden und Aufwendungen 648.000.000

Zusétzlich ist fir die Ertlichtigung von StraBen und Deichen in der Oderregion (mit-

telfristiges Programm 1998 bis 2005) folgender Mittelbedarf veranschlagt:

Ertiichtigungsbedarf/Planungskosten fiir StraBen und Deiche in DM

Deichausbau 114.400.000
Kommunale Stralen 43.000.000
Landesstralen 25.000.000
60 km StraBe am FufBe der Deiche 25.000.000
Summe des Ertiichtigungsbedarfs/Planungskosten 207.400.000

Landesumweltamt Brandenburg
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4.2 Schiden an wasserwirtschaftlichen Anlagen
einschlieBlich Schadensursachen

Das langanhaltende Hochwasser hat zu zahlreichen Schi- dorfer Niederung. Hier brach am 23.07.1997 der Oderdeich
den am gesamten Hauptoderdeich gefilhrt. bei Brieskow-Finkenheerd und einen Tag spater bei Aurith. In-
nerhalb weniger Tage war in der Ziltendorfer Niederung ein

Am schwersten wogen dabei die Deichbriiche in der Zilten- Gebiet von etwa 5.000 ha Uberflutet (Abb. 4.2-1).

Oder-Hochwasser 1997
Deichbriiche
siidl. Frankfurt

. (23.07.97, 9 Uhr)
bei Deich-km 18,0 (205 m)

*2. Deichbruch
(24.07.97, 17 Uhn)
bei Deich-km 8,7 (180 m)

Abb. 4.2-1:  Oder-Hochwasser 1997, Deichbriiche siidlich Frankfurt (O)
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Insgesamt lassen sich folgende aufgetretene Schdden un-
terscheiden:

o orilich auftretende Sickerwasseraustritte, die oft mit Erd-
stoffaustragen verbunden waren. Sie traten meist am oder
in unmittelbarer Ndhe des luftseitigen BéschungsfuRes auf,
seltener in groBerer Béschungshéhe (insgesamt ca. 120),

o flichenhafte Sickerwasseraustritte am binnenseitigen Bo-
schungsful, was zu einer Destabilisierung der Béschungen
bzw. Bermen flihrte (insgesamt auf einer Linge von ca. 18
km), '

s Rutschungen der binnenseitigen Deichbdschungen in un-
terschiedlichen Ausbildungen und Stadien:

- flachenhafte Béschungsrutschungen, die teilweise nur
die Grasnarbe betrafen oder flach ausgebildet waren,

- RiBbildungen zumeist im Bereich der Berme oder des
Deichverteidigungsweges, die auf einen beginnenden
Bruch hinwiesen,

- vollendete Briiche mit teilweise um mehrere Meter ab-
gebrochenen Boschungen unter Ausbildung der typi-
schen Gleitkreise,

e Deichbriiche mit vollstindigem Verlust des Deichkérpers
(10 Briiche auf einer Gesamtldnge von ca. 1,4 km) infolge
Uberstrémens oder Versagens der allgemeinen Standsi-
cherheit.

Die festgestellten Schaden an den Deichen hatten ver-
schiedendste Ursachen. In allen Deichabschnitten, in denen
deutliche Schaden in Form von Rissen auftraten oder wo sich
der Beginn einer Rutschung ankiindigte, erschopften sich die
Sicherheitsreserven des Deiches aufgrund der langanhalten-
den hohen Belastungen.

Die allgemeine Standsicherheit — rechnerischer Nachweis
der Standsicherheit des Deiches als Einheit — lag in der Nihe
des kritischen Gleichgewichtszustandes, sie war aber in der
Regel noch gegeben. Probleme ergaben sich mit der értlichen
Standsicherheit — Stérungen durch Bewuchs, Wiihltierbefall
oder standortbedingte Untergrundbeschaffenheit - insheson-
dere unter der Wirkung des Sickerwassers.

Das prinzipielle Problem wird in Abbildung 4.2-3 deutlich:

‘Der Deichaufbau ist das Ergebnis einer historischen -Entwick-

lung. Die Deiche sind in den friheren Jahrhunderten mehr-
fach erhoht und verstarkt worden. Dabei wurden stets die
Materialien eingesetzt, die zu dieser Zeit verfiigbar waren.
Beispielsweise sind die Urspriinge des Deichprofils (Abb. 4.2-
3) auf das Jahr 1753 zurlickzuflihren. Sukzessive Verstdrkun-
gen erfolgten um 1770 und 1838, aufgrund der Standort-
und Eigentumsverhéltnisse vorrangig durch wasserseitige Vor-
schiittungen. Die wasserseitigen Sandaufspilungen (Spllgut
aus der Oder) wurden bis 1929 durchgefiihrt,

Quellbildungen

RiBbildungen/beginnender Béschungsrutsch
Rilbildungen
Gleitkreis

HW

Flachenhafter Sickerwasseraustritt
HW

Sickerlinie
vernafite
Béschung

Gleitkreis

vollendeter Boschungsbruch

HW abgerutschte
: Béschung

Abb. 4.2-2:

Schadensbilder
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Ein solcher Deichaufbau ist aus Sicht des heutigen Erkennt-
nisstandes unglinstig, da

- aufgrund der zur Binnenseite abnehmenden Durchléssig-
keiten die duRere Randstromlinie des durchsickernden
Wassers (Sickerlinie) sehr hoch liegt und eine Deichentwis-
serung nicht ausreichend gewdhrleistet ist und

- die eingebauten bindigen und schluffigen Erdstoffe unter
der Einwirkung des Sickerwassers teilweise an Scherfestig-
keit verlieren.

Weiterhin wirken sich das Fehlen von Filtern und die relativ
steilen Boschungen nachteilig auf die Standsicherheit der Dei-
che aus. Fiir derartige Deichquerschnitte laRt sich eine ausrei-
chende lokale Standsicherheit bei Hochwasser oft nicht mehr
nachweisen.

Ein solch inhomogener Deichaufbau kann nur mit sehr
groBem Erkundungsaufwand richtig erkannt werden, Einfa-
che Aufschliisse z.B. mit nur einer Sondierung auf der Deich-
krone kénnen zu einer volligen Fehleinschdtzung der Standsi-
cherheit fiihren.

. 1820 L 880 80 1440 2360

um 1770

Héhenverzerrte Darstellung MdHMdL = 2:1

DvwW Deichverteidigungsweg
MdH/MdL Héhen-/Ldngenmafstab
OH,OT, UL, TA, TM,TL,SE,5U versch. Bodenarten nach DIN 18 196

Abb. 4.2-3:  Querschnitt des Oderdeiches bei Deich-km
69,45 (siidlich von Hohenwutzen)

Lokal konzentriert austretendes Sickerwasser hatte nur
zum Teil ihre Ursache in inneren Erosionen (Abb. 4.2-4). Oft
gab es einen direkten Zusammenhang mit den Gangen
wiihlender Tiere (M&use, Maulwiirfe) oder den Wurzeln von
Bdumen und Strduchern in unmittelbarer Nihe des B6-
schungsfules festzustellen.

Diese Gange wirkten wie Drainagen, sie sammelten das
durchsickernde Wasser und fithrten es konzentriert mit loka-
lem Austritt ab. Derartige Schadensbilder erforderten soforti-
ge GegenmaBnahmen, um einen weiteren Erdstoffaustrag
und eine progressive VergroBerung der Hohlrdume zu verhin-
dern.

Die flichenhaften Sickerwasseraustritte waren auf.zu hoch
liegende Sickerlinien zurlickzufiihren. Auch hier sind die Ursa-
chen gréBtenteils im inhomogenen Deichaufbau und in feh-
lenden Entwdsserungseinrichtungen (Filtern) zu suchen.

Studien und Tagungsberichte 16

Quelle mit
Erdstoffaustrag

Schwemmféacher

=
e T

Sickerwasseraustritt am binnenseitigen
Béschungsfull infolge innerer Erosion

Abb. 4.2-5:

Sickerwasseraustritt mit Erdstoffaustrdgen,
Oder-Spree-Kanal, Deich-km 0,8

Besonders kritische Situationen traten bei Béschungs-
briichen auf. Sie erforderten sofortige GegenmaBnahmen zur
Stitzung und Entwésserung der Béschung, um einen Scha-
densfortschritt und den vollstindigen Deichbruch zu verhin-
dern. Genauso kritisch muBten RiBbildungen auf der Krone
oder der Berme eingeschitzt werden, da sie beginnende B&-
schungsbriiche andeuteten. RiRbildungen und B&schungs-
briiche wurden an folgenden Deichabschnitten festgestellt:

- Oderdeich Neuzeller Niederung, Deich-km 6,0, 6,6 und 9,

- Riickstaudeich am Oder-Spree-Kanal (Eisenhittenstadt),

- Oderdeich Ziltendorfer Niederung, Deich-km 0, 6,7 und
13,

— Oderbruch, Deich-km 4,7 und 5,1 (Reitwein), Deich-km
61, 61,7 und 62 (Zollbriicke), Deich-km 67,7 bis 70,3
(Neuranft) und Deich-km 70,4 und 70,5 (Hohenwutzen)
sowie

- Oderdeich km 87 (Lunow-Stolper-Polder).

Es gibt verschiedene Ursachen fiir Boschungsschiden, die
ohne sofortige VerteidigungsmaBnahmen den vollstindigen
Bruch des Deiches durch Nachbrechen der dariiberstehenden
Boschung zur Folge gehabt hatten.

In allen Fallen wurden im Bereich des binnenseitigen Bé-
schungsfuBes Erdstoffe festgestellt, die bei Einwirkung von
Sickerwasser ihre Scherfestigkeit verlieren (Abb. 4.2-6 und
4.2-7). Dies sind insbesondere Schluffe und organogene Tone
oder Mudden.

67



Des weiteren wurden meistens hoch liegende Sickerlinien
infolge eines unglinstigen Deichaufbaus, insbesondere bin-
nenseitig anstehender Schluffe und Tone, festgestellt. Dieser
Aufbau fiihrte beispielsweise an den Schadstellen in der Neu-
zeller und Ziltendorfer Niederung dazu, daB unter der Einwir-
kung des Sickerwassers aus der binnenseitigen Berme
zundchst Material ausgetragen wurde. Daraufhin ging die lo-
kale Standfestigkeit der Berme verloren und im weiteren brach
die dariiberstehende Boschung aufgrund des nunmehr feh-
lenden Widerlagers nach.

Bei den Schadstellen in Reitwein (Deich-km 4,7 und 5,1)
haben dartiberhinaus wasserseitige, dicht am DeichfuRt liegen-
de Kolke die unter der Auendeckschicht anstehenden Sand-
und Kiesschichten angeschnitten und damit die Druckverhalt-
nisse innerhalb des Deichkérpers negativ beeinfluBt (Abb.
4.2-8). -

Bei dem Deichabschnitt in Hohenwutzen (Abb. 4.2-10)
waren die Boschungsbriiche urséchlich auf die am binnensei-
tigen Fufl anstehenden, bis 4 m unter Geldnde reichenden
organogenen Mudden zuriickzuftihren. Diese verdnderten

Abb. 4.2-6:  Bei den Deichbauarbeiten freigelegte luftseiti-
ge Boschung, Deich-km 69. Die im FuB3-
bereich anstehenden Schiuffe neigen zum
«FlieBen " und konnen unter Einwirkung von
Sickerwasser ihre Scherfestigkeit verlieren.

68

unter SickerwassereinfluB ihre Konsistenz nachteilig und
konnten keine Scher- und Spreizspannungen mehr aufneh-
men.

DarUber hinaus traten lokale Durchstromungen (Piping-Ef-
fekte) auf, die — wie in Abbildung 10 erkennbar ist — sich in
Schichten mit groferer Durchléssigkeit ausbildeten. Die Folge
waren erhéhte Druckpotentiale in den dariiberstehenden bin-
digen Erdstoffen, verbunden mit dem Verlust der Scherfestig-
keit und Erosionen im Austrittsbereich dieser Schichten.

Alle genannten Zusammenhinge kénnen (z.B. bei Standsi-
cherheitsuntersuchungen) nur mit sehr grofem Erkundungs-
aufwand festgestellt werden.

Abb. 4.2-7:  Freigelegte Bdschung bei Deich-km 68. Das
Bild verdeutlicht den inhomogenen Deichauf-
bau. Die an der hellen Férbung erkennbaren,
eng abgestuften Sande fithren zu einer

verstérkten Durchstrémung des Deiches.

Abb. 4.2-8:

Kolk in unmittelbarer Deichnédhe, Reitwein,
Deich-km 4,7. Die vom Kolk angeschnittenen,
stark durchlédssigen Sandschichten fiihrten zu
einer verstédrkten Unterstrémung des Deij-
ches.
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RiBbildung an der Bdschung als 1. Stadium
einer flachenhaften Béschungsrutschung auf-
grund durchnéfiter Boschung, Oder-Spree-Ka-
nal, Deich-km 0,7

Abb. 4.2-9:

Vollstdndige Deichbriiche gab es an insgesamt 10 Stellen:

Infolge Uberstromens:

— Polder A (Schwedt), Oderdeiche km 92,8 (200 m), km 95,5
(66 m),

— Schwedter Querfahrt, Deich-km 1,1 (184 m) und km 1,6
(53 m)

— Polder 10 (Schwedt), Schwedter Querfahrt, Deich-km 0,5
(184 m)

— Ziltendorfer Niederung, Ruckstaudeich Brieskower See, km
19,5 (30 m), km 20,65 (170 m) und km 20,8 (80 m).

Infolge Versagens der Standsicherheit:
— Deich-km 18,0 — Wiesenau (205 m)
— Deich-km 8,7 — Aurith (180 m)

Bei einer Uberstrémung wird durch duBere Erosionen infol-
ge der angreifenden Stromung zunichst die Grasnarbe und im

weiteren Verlauf der gesamte Deichkérper abgetragen. Hinzu
kommen noch die Kolkbildungen im unmittelbaren Durch-
stromungsbereich.

Die Deichbriiche an den Sommerdeichen der Polder A und
10 sowie am Riickstaudeich des Brieskower Sees sind zwei-
felsfrei auf ein Uberstrémen zurtickzufithren. Da dies die Som-
merdeiche auf der gesamten Lénge betraf, war hier keine
Verteidigung méglich.

Fur die Deichbriiche in der Ziltendorfer Niederung (km 8,7
und 18,0) ist eine exakte Ursachenermittiung nicht mehr
mdglich, da der gesamte Deichkérper abgetragen worden ist.

Im Bereich des Bruches bei km 8,7 (Aurith) ist infolge des
einstromenden Wassers ein Kolk von 4,5 ha GréBe und (iber 8
m Tiefe entstanden, der keinerlei Aussagen zum fritheren Auf-
bau des Deiches oder zu den Verhéltnissen im Vorland mehr
zuldBt. Anhand des Deichaufbaus an den Bruchképfen kann
nur vermutet werden, daB der Bruch auf Verlust der lokalen
Standsicherheit infolge schiuffiger Deichbaustoffe zuriickzu-
fiihren ist. Durch Nachbrechen der Bdschung war wahrschein-
lich ein Uberstromen méglich und der vollstandige Bruch nicht
mehr zu verhindern.

Der Schadenshergang fiir den Deichbruch bei km 18,0
(Wiesenau, Abb. 4.2-13) kann in groben Ziigen rekonstruiert
werden: Im protokollarisch festgehaltenen Augenzeugenbe-
richt ist von einer bis in die Aste der binnenseitig stehenden
Béume reichenden Fontine und einem daraufhin plétzlich
wegbrechenden Deich die Rede. Dies deutet auf einen hy-
draulischen Erosionsbruch hin. Inwieweit Fuchsginge 0.4. be-
glinstigend fiir die Aushildung einer Strémungsréhre wirkten,
kann nur vermutet, nicht aber bewiesen werden. Die Scharla-
ge des Deiches und die aufgrund von oderseitig vorhandenen
Kolken angeschnittenen, somit stark durchstromten Kiese un-
terhalb der Auendeckschicht haben die Aushildung einer Stro-
mungsrdhre sicherlich beglinstigt.

Ribildungen
(beglnnender Bdschungsbruch) - "
i alte Bermenhdhe (DVW)
Oder Foliedichtung ‘ Filterb e
_ ilterbrunnen g:mgenommener) Gleitkreis "™¢"
HV 97, ca. 8,45 OK Dgich ca. 9,15 / oschungsbruch L%
Bl
4 -8
""""""""""" Sandsackverbau b7
Mittel=und'GrobasndiSE——=1r - [0 T B e e T, L 6
-5
Ton s i
| —— organ. Schiuff_OU 5
: TA -
HZ . Lo
¥ - -1
F‘/_’_’/_, -2
. = =3
Mittelsand SE [ :

Legende vgl. Abb. 4.2-3

Abb. 4.2-10: Deichaufbau, Schadensbild und VerteidigungsmaBnahmen am Oderdeich km 70,4 (stidlich von Hohenwutzen),

Bereich des Boschungsbruches
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Abb. 4.2-11: Durch Uberstrémen zerstorter Sommerdeich
bei Schwedt

Abb. 4.2-12: Vollstindig zerstérter Deich bei Aurith,
Deich-km 8,7. Blick vom stidlichen Bruchkopf
auf den 4,5 ha grofien und liber 8 m tiefen
Kolk

4.3 Uberschwemmte Flichen

4.3.1 Auswirkungen auf iiberschwemmte Béden

Infolge von Uberschwemmungen kénnen auf den betrof-
fenen Flachen unerwiinschte Wirkungen, ins besondere
Schadstoffeintrdge und Verdnderungen physikalischer Bode-
neigenschaften auftreten. Dazu gehéren:

— Ablagerungen von Sedimenten/Schlimmen durch Ver-
frachtung und Sedimentierung auf den Flachen (insbeson-
dere Senken, Sedimentfallen) mit der Folge von Bodenver-
schlammungen nach Riickgang des Hochwassers,

— Anreicherung von Nahr- und Schadstoffen (Schwermetalle,
Pestizide, persistente Organika) inshesondere im Oberbo-
den aufgrund von Stoffeintrdgen und Sedimentablagerun-
gen,

— Hygienische Belastungen, die eine Gesundheitsgefahr dar-
stellen und ggf. eine unmittelbar an schliefende Weidenut-
zung oder Produktion von Nahrungspflanzen zum Direkt-
verzehr ausschlieBen,

70

Abb. 4.2-13:

Vollsténdig zerstérter Deich bei Wiesena,
Deich-km 18,0. Schadensursache:
hydraulischer Erosionsbruch. Der Kolk hat
aufgrund der nur relativ kurzzeitig aufgetrete-
nen hohen hydraufischen Belastung geringere
Ausmalfle als der in Abbildung 4.2- 12

Referat Grundlagen Gewdssergestaltung,
Wasserbau, Hochwasserschutz

Referat Wasserwirtschaft Ost

Abteilung Gewisserschutz und Wasserwirtschaft

- Nahrstoffaustrige (insbesondere Kalium) aus landwirt-
schaftlich genutzten Flachen,

— Bodenabtrége von offenen Flachen und Eintrag in angren-
zende Bereiche (on site/off site Schdden durch Wasserero-
sion),

— Faulnis- und Gidrungsprozesse infolge verrottender Griin-
masse, Bildung von Spurengasen (Schwefelwasserstoff,
Methan) und organischen Sduren (Auslaugung),

- Festlegungen/Freisetzungen von Stoffen aufgrund des
zeitweise verdnderten pH-Wertes und Redoxpotentials.

Mit Riickgang des Sommerhochwassers war im Bereich der
tiberschwemmten Ziltendorfer Niederung daher die Frage zu
kidren, ob und in welchem AusmaB die Uberschwemmungen
zur Ablagerung belasteter Sedimente bzw. zu Bodenbelastun-
gen geflihrt haben, um ggf. durch entsprechende Mafnah-
men Umwelt- und Gesundheitsgefahren abzuwehren.

~
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Daher wurden im Rahmen einer interministeriellen Arbeits-
gruppe (IMAG), an der die betroffenen Ministerien MUNR,
MELF und MASGF sowie nachgeordnete Landesbehorden
(LUA, LUFA, LGA) beteiligt waren, Untersuchungen durchge-
fuhrt.

Nach der Auswertung vorhandener Daten (iber den Bo-
denzustand vor dem Hochwasser konnte ein Untersuchungs-
rahmen festgelegt werden.

Durch das LUA wurden Stichprobenuntersuchungen an Se-
dimenten und Béden (Schwermetalle, Organika, Okotoxmes-
sungen, Radioaktivitat) im Siedlungsbereich sowie Untersu-
chungen bei MKW-Schadensfailen durchgefiihrt. Untersu-
chungen auf landwirtschaftlich genutzten Flachen erfolgten
durch die LUFA. .

4.3.1.1 Untersuchungsgebiet Ziltendorfer Niederung

Das Untersuchungsgebiet der Ziltendorfer Niederung ist im
wesentlichen durch Auenton- und Auen lehmstandorte ge-
kennzeichnet. Diese Standorte zeichnen sich aufgrund der ho-
hen Ton- und Humusgehalte durch eine relativ gute Rege-
lungsfunktion (z.B. Filter und Puffer fir Schadstoffe) aus. Die
bodenkundlichen Standortbedingungen lassen sich durch die
Standortregionaltypen der MittelmaBstébigen Standortkartie-
rung (MMK) beschreiben (Abb. 4.3.1-1). Insgesamt wechseln
die Bodenverhdltnisse sehr kleinrdumig.

Der Istzustand der Boden hinsichtlich des Schadstoffinven--

tars vor dem HochwassereinfluR 14Rt sich durch regionale Hin-
tergrundwerte, die auch als Referenzwerte zur Beurteilung
eventueller Belastun gen herangezogen werden konnen, be-
schreiben. Hierzu wurden vorliegende Schwermetall-Daten
fur Auenlehme und -tone aus dem Bodenzustandskataster des
Fachinformationssystems Bodenschutz Brandenburg (FISBOS)
ausgewertet (Tab.4.3.1-1). Fir die Angabe von Hintergrund-
werten flr organische Schadstoffe wurde aufgrund fehlender
regionaler Daten auf landesweite Daten zuriickgegriffen. Ne-
ben den Nutzungsarten ,,Acker” und , Grinland* werden fiir
.Uberschwemmungsgebiete” spezifische Werte angegeben
(Tab. 4.3.1-2).

4.3.1.2 Methodik der Bodenuntersuchungen und Bewer-

tungsgrundlagen

Die Stichprobenuntersuchungen in den Uberschwem-
mungsgebieten der Ziltendorfer Niederung konzentrierten
sich auf den westlichen Randbereich mit den Ortschaften
Brieskow-Finkenheerd, Wiesenau und Ziltendorf sowie auf die
zentrale Senke mit den Ortschaften Ernst-Thalmann-Siedlung,
Kunitzer Loose und Aurith (Abb. 4.3.1-2).

Die Auswahl der Beprobungsstellen erfolgte anfangs stich-
probenartig in der Nahe von bzw. in den Ortschaften je nach
Zugéanglichkeit und dem AbfluB des Wassers, um schnellst-
moglich erste Daten zur Abschdtzung von Gefahren und Bela-
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stungen zu gewinnen. Die Entnahme der Bodenproben er-
folgte i.d.R. aus der Sedimentauflage (0-0,5/1 ¢cm) sowie dem
Oberboden (1-5 cm). Nachdem erste Ergebnisse keine gréBe-
ren Belastungen aufwiesen, wurden auch Standorte mit ver-
déchtigen oder bekannten Kontaminationsquellen in die Un-
tersuchungen einbezogen.

Das angewendete Untersuchungsprogramm enthielt alle
fur eine umfassende Charakterisierung notwendigen Untersu-
chungskriterien, die nach den tblichen Methoden der Boden-
und Sedimentanalytik bestimmt wurden. Obligat wurden die
Basisparameter Schwermetalle, AOX, Kohlenwasserstoffe und
PAK gemessen; fakultativ wurde auf PCB, Chlorpestizide, Tria-
zine und Phthalate gepriift. AuBerdem wurden 6kotoxikologi-
sche Tests mittels Algen, Daphnien, Leuchtbakterien und der
Respiration durchgefiihrt.

Einige Proben wurden darliber hinaus vorsorglich auf Ra-
dioaktivitat gepruft.

Zur Bewertung der Ergebnisse, insbesondere zur Klarung
der Frage, ob und in welchem Ausmaf die Uberschwemmun-
gen zu erhohten Stoffgehalten in den Boden gefiihrt haben
und hiervon ggf. Gefahren fir Mensch und Umwelt ausge-
hen, wurden sowohl Hintergrundwerte als auch fir die Fra-
gestellung relevante Richt- und Orientierungswerte fiir Béden
herangezogen (Entwurf BodSchV, Prifwerte b und i der
Brandenburger Liste) (Tab. 4.3.1-3).

Weiter wurden an insgesamt 5 ausgewéhliten Standorten
(Ermst Thdlmann-Siedlung, Kunitzer Loose und Wiesenau)
umfassende Untersuchungen zu MKW-Schadensfallen durch-
gefthrt.

Die Strategie der Probenahme bestand in der Eingrenzung
sowohl der horizontalen als auch vertikalen Schadstoffvertei-
lung mit dem Ziel der Gefahrdungsabschatzung und Volume-
nerfassung des ggf. zu entsorgenden Bodens. Aufgrund der
Wassersattigung des Bodenkorpers zum Zeitpunkt der Havari-
en war nicht mit einer tiefergehenden Ol-Infiltration zu rech-
nen. Daher wurde an jedem Entnahmepunkt ein Tiefenprofil
von 0 bis 30 cm in den Tiefenstufen 0 - 1 ¢cm, 1 - 10 cm so-
wie 10 - 30 cm angelegt, um anhand der geringen Tiefenin-
tervalle eine exakte Kontaminationseingrenzung zu gewahr-
leisten.

Das Verteilungsmuster der Entnahmepunkte richtete sich
verdachtsorientiert nach den &rtlichen Gegebenheiten. Pro
Probenpunkt wurde auf Basis von 2 bis 3 Einstichen je Tiefen-
stufe eine Mischprobe entnommen. Die gesamte Probenan-
zah! betrug 138, die sich auf 47 Entnahmepunkte verteilten.
Zur Dokumentation des MKW-Verbleibs im Boden wurde an
einem hochkontaminierten Standort in Kunitzer Loose im Ab-
stand von ca. 3 Monaten (12/97) eine weitere Beprobung
und MKW-Untersuchung vorgenommen.

Zur Bewertung der MKW-Belastungen wurden die Prif-
werte der Brandenburger Liste herangezogen (Prufwert Ib fir
sensible Nutzungen 300 mg/kg; oberer Prifwert I 1.000
mg/kg).
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Zltendorfer Niederung

Standortregionaltypen der Béden
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Abb. 4.3.7-1: Standortregionaltypen der Boden - Ziltendorfer Niederung
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Ziltendorfer Niederung
Untersuchungsstandorte nach dem Hochwasser 1997

= am 20.07.1887

e gm 08.08.1097 _ =
— am 11 08.1887 Daten: Landesumwellam!t Brandenburg

Abb. 4.3.1-2: Untersuchungsstandorte nach dem Hochwasser 1997 - Ziltendorfer Niederung

Studien und Tagungsberichte 16
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Tab. 4.3.1-1: Hintergrundgehalte von Auenbdden (Auen-
lehme und -tone); Median- und 90.Perzentil-
Werte fiir Schwermetalle 7

Parameter Nutzungsart
(mg/kg TS) Acker Griinland
Median 90er Perz. Median 90er Perz.

Cd 0,1 0,2 0,1 0,2
n=78 n=78 n=87 n=87

Cr 6 18 - -
n=72 n=72

Cu 5 16 <1 7
n=78 n=78 n=87 n=87

Ni 3 13 - -
n=72 n=72

Pb 12 22 14 19
n=78 n=78 n=87 n=87

Zn .20 52 - -
n=72 n=72

Hg <0,05 n=78 <0,05 n=78 <0,05 n=87 0,06 n=87

Tab. 4.3.1-2: Hintergrundgehalte von Béden; Median-
und 90.Perzentil-Werte fiir organische

Schadstoffe 2
Parameter Nutzungsart

Acker Griinland Uberschwem-

mungs-

gebiete?
Median 90er Median 90er Median 90er
Perz. Perz. Perz.
PAK (ug/kg) 156 450 280 1002 1658 5048
n=188 n=188 n=107 n=107 n=25 n=25
PCB (pg/kg) n.n. n.n. n.n 2 n.n 42

n=168 n=168 n=107 n=107 n=25 n=25
DDT/DDD/DDE (pg/kg) 58 248 20 270 20 322
n=67 n=67 n=43 n=43 n=15 n=15

T~ Angaben fiir Schwermetalle auf Grundlage von LUA-Daten fir Au-
enbdden

2~ Quelle: ,Bodennormwerte Brandenburg”, F+E-Zwischenbericht,
MUNR 1995

3~ hauptsichlich Grunlandnutzung

4.3.1.3  Ergebnisse von Stichprobenuntersuchungen

Die Ergebnisse der Stichprobenuntersuchung von Sedi-
mentauflagen und Oberbdden sind fiir ausge wahlte Parame-
ter aggregiert in Tabelle 4.3.1-3 dargestellt. Die Ergebnisse
zeigen stoff- und standortbezogen ein differenziertes Bild.

Es Uiberwiegen Werte, die gemessen an den vorgenannten
Bewertungsmalstdben im Hintergrundbereich von Uber-
schwemmungsbdden liegen. In den meisten Féllen werden die
herangezogenen Vorsorgewerte nicht Uberschritten. In der
Regel liegen die Werte der Tiefenstufe 0-1 cm (Sedimentauf-
lage) Uber den Werten der Tiefenstufe 1-5 cm (Oberboden).
Ein eindeutiger Bezug der Oberbodengehalte, die oberhalb
der Hintergrundgehalte lagen, zum Sommerhochwasser 1997
1aRt sich daraus jedoch nicht ableiten.
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Im Einzelfall ergeben sich erhohte Quecksilber- (Hg), Blei-
(Pb) und Zink- (Zn)Gehalte. Einige Probenahmestellen weisen
aufgrund von Heizoltank-Havarien stark erhdhte MKW-Ge-
halte auf. Diese Félle stellten ein Hauptproblem der Uber-
schwemmungsfolgen dar und werden als Einzelfélle betrach-
tet (Kap.4.3.1.4).

Einige PAK-Werte (Sediment und Oberboden) liegen ober-
halb der tiblichen Hintergrundwerte fiir Acker- und Griinland-
boden sowie oberhalb des ib-Wertes der Brandenburger Liste.
Die Gehalte der Oberbdden liegen jedoch meist im Bereich
der fiir Uberschwemmungsgebiete in Brandenburg bekannten
Hintergrundwerte. Leicht erhohte Gehalte in Gartenbdden
sind vermutlich nutzungsbedingt. Eine Gefahr geht hiervon
nicht aus.’

Die auf den Dioxingehalt gepriiften Stichproben weisen die
typische Hintergrundbelastung von Oberb6den landlicher Ge-
biete auf (< 10 ng ITE/kg). Die Werte liegen unterhalb der von
der Bund/Lander-AG Dioxine vorgeschlagenen Hochstwerte
fur eine landwirtschaftliche Nutzung.

Die Radioaktivitits-MeRBwerte der untersuchten Proben
bewegen sich sowoh! flr nattrliche als auch fiir das kiinstliche
Radionuklid-Césium (Cs)-137 (Tschernobyl) im {blichen Be-
reich der fir Brandenburg bekannten Werte. Weitere klinstli-
che Radionuklide wurden. nicht nachgewiesen.

Uber den Daphnien- und den Algentest war mit einer Aus-
nahme keine dkotoxikologische Wirkung meBbar. Da die Er-
gebnisse der chemischen Analyse unaufféllig waren, sind an
diesem Standort nicht untersuchte Schadstoffe oder eine syn-
ergistische Schadstoffwirkung zu vermuten. Von den im
Leuchtbakterientest untersuchten 28 Proben verursachten
zwei starke Hemmungen der Biolumineszenz, wobei nur die
oberste Tiefenstufe (,, Sedimentauflage” 0-1 c¢m) betroffen ist.

Die Respiration ist in fast allen Fallen in dieser Tiefenstufe
deutlich hoher als im Oberboden. Als Ursache wird der hohe-
re Kohlenstoff (C)-Gehalt der Auflage infolge verrottender
Pflanzenreste angenommen.

Leicht erhohte Schadstoffgehalte wurden ortlich begrenzt
an folgenden Standorten ermittelt: ‘

Die aus einer Wiesenmulde unmittelbar hinter dem Deich
bei Aurith entnommenen Sedimentproben wies bei Schwer-
metallen, AOX und Phthalaten erhdhte Werte auf. Die
Schwermetallwerte der Sedimentproben liegen deutlich Gber
den Gehalten der jeweiligen Oberboden sowie tiber den Hin-
tergrundgehalten fiir Uberschwemmungsbdden.

Die Gehalte im Oberboden bewegen sich jedoch im Vor-
sorgebereich der BodSchV (Entwurf). Ursache dafir ist wahr-
scheinlich die Tatsache, daB die Wiesenmulde (Trichterform)
intensiv Uberstromt wurde, wodurch es zu einer erhéhten Se-
dimentation gekommen ist (Sedimentationsfalle). Eine Ge-
féhrdung geht von den belasteten Sedimenten (0-1 cm) je-
doch nicht aus.
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Tab. 4.3.1-3: Ergebnisse der Stichprobenuntersuchung im Siedlungsbereich (mg/kg) *

Nutzung Tiefe KenngréRe Cu Ni Zn . Cr Cd Pb Hg MKW AOX PAK
Garten 0-1 n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
min. 9,6 4,2 80 59 0,53 24,0 0,05 10 17,0 1,00
max. 16,0 9,0 204 27,0 1,50 43,0 0,14 560 49,8 5,70
Median 13,5 7.0 123 10,5 1,00 33,5 0,09 165 24,7 3,55
sonstige n 6 6 6 6 6 6 6 9 8 5
Nutzung min. 6,1 4,4 79 11,0 0,55 10,0 0,04 10 10,0 0,12
max. 23,0 11,0 310 24,0 1,30 59,0 0,16 4600 99,0 3,20
Median 16,5 56 149 17,0 1,05 31,0 0,06 120 27,5 1,30
Garten 1=5 n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
min. 13,0 35 64 52 0,50 21,0 0,04 10 18,0 1,30
max. 17,0 8,4 163 25,0 1,50 44,0 0,12 508 31,0 5,80
Median 13,5 6,1 115 10,5 1,00 34,5 0,10 85 26,8 3,55
sonstige n 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6
Nutzung min. 6,0 2.8 64 81 0,52 5,0 0,02 10 10,0 0,04
max. 15,0 6,5 169 19,0 1,10 34,0 0,13 110 33,0 2,20
Median 2,0 4.6 130 14,0 0,80 19,0 0,04 15 13,5 0,68
Vorsorgewert Lehm (E BodSchV) 40 50 150 60 1 70
Vorsorgewert Ton (E BadSchV) 60 70 200 100 15 100
Prifwert Ib (Brandenburger Liste) 100 50 300 100 1.5 100 05 300 1
Priifwert Il (Brandenburger Liste) 500 250 2000 400 10 500 1 1000 50

4~ Werte unterhalb der Nachweisgrenze werden im Sinne einer worst case-Betrachtung in Héhe der analytischen Nachweisgrenze verrechnet

Eine geringfligige Erhdhung zeigten die Zn- und MKW-Ge-
halte in den Sedimentablagerungen auf dem Hof eines Anwe-
sens in Wiesenau. Von dem leicht erhéhten Zn-Gehalt geht
keine Gefahrdung aus, da der Gehalt im Oberboden im Vor-
sorgebereich liegt. Die festgestellte MKW-Belastung (Uber-
schreitung Priifwert Il der Brandenburger Liste) ist auf eine
Heizéltank-Havarie zuriickzufiihren.

ErwartungsgemalB waren die an einem Straflenrand ge-
messenen PAK-, MKW-, Pb- und Zn-Gehalte im Vergleich zu
den Hintergrundwerten leicht erhéht. Sie sind verkehrsbe-
dingt als straBenrandtypisch einzuschétzen und stellen keine
Gefihrdung dar. Ein Bezug zur Uberflutung 14Bt sich nicht her-
stellen.

Die in der Umgebung des Heizwerks Brieskow-Finken-
heerd in der Sedimentablagerung und im Oberboden flir Hg,

Zn und MKW ermittelten Werte sind tiberwiegend erhéht. Die
Gehalte, die oberhalb des Vorsogebereichs, jedoch unterhalb
des Gefahrenbereichs liegen, sind vermutlich auf Belastungen
zuriickzufiihren, die nicht hochwasserbedingt sind. Die Ursa-
che kann standortbedingt im ImmissionseinfluB des stillgeleg=—
ten Heizwerkes liegen. Eine weitere Ursache kdnnte die unre-
gelmdBige Ausbringung von Gewdsseraushub aus dem
Brieskower See und des angrenzenden Kanals auf die betrof-
fenen Flachen sein.

4.3.1.4  Ergebnisse von MKW-Schadensuntersuchungen
Da bei Stichprobenuntersuchungen einigé Probenahme-
stellen stark erhohte MKW-Gehalte aufwiesen, die in jedem
Fall mit Heizoltank-Havarien zusammenhingen, wurden an 5
Standorten weitere Untersuchungen durchgefiihrt.

Sommerhochwasser Oder 1997 - MKW-Schadensfille Ziltendorfer Niederung (MKW-Gehalts

> in Bdden malkg)

Standorf 1

Standort 2 Standort 3 Standort 4 Slandon §

Tiefenstufe  Standort1  Standort2  Standort 3 Standort4  Standort 5
0-1 em 529 23 6801 175 21
1-10 cm 44 18 1127 48 13
10-30 em 16 23 318 41 13
Abb.2: MKW-Schadensfille - Gehalte In Oberbsden (Mittelwerte)
& @O-1em
"é, Wi-10em
010-30 cm

Abb. 4.3.1-3: MKW-Schadensfille — Gehalte in Oberbéden (Mittelwerte)
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Tab.4: Sommerhochwasser Oder 1987 - MKW-Schadenstille Ziltendorfer Niederung (MKW-Gehalte in B&den mg/kg)
Standort 1: E.T.-Slediun; Standont 2: E.T.Siediung Standort 3:Kunitzer Loose Slandort 4: Kunitzer Loose Standort 5: Wiesenau
@-1cm 1-10¢cm | 10-30cm | 2-1cm 1-10cm | 10-80cm | 0-1cm 1-10c¢m | 10-30cm | 0-1cm 1-10em | 10-30cm | 0-7cm 1-10em | 10-30cm
670 23 28, 50 10) 20 37 ~10 160 23 52 13 10| 10
a1 14 10 34 23 10 44000 2820 220 140] 1 1 28 18] L
5230 360 17 10 10 17 10 a7 78 o ST BRE—
83| 28 10 10 10 0] 10 24| 125 0 iy
. 1270 10 10| 10 18] 27 [ . 38 G4 46 14
35 10 10/ 10 29 10 10 1o 110 27 80
&8 10| 1o 10 10 10 17000 8100 2740 10 a5 62
210 == 10" 24| 10 10 10 920| . 15 57 48 24/ i
110 10 14 17 26 42 5900 67 830 51 3]
100 10 10| 38 10 23 120 14 24,
I 120 130 10| 30 37 43
o w0 10 25 36 72 —
10 10 20| 10 10 10
10 36 21
250 10 14 o o
210 22 34 |
18] 16 16 13 i3 13 10 10 9 ] 9 2 2 2|n
10 10 10 10 10 10 10 10 10 18 10 13 10 10[Min.
~ 5230 360| 34 90 37 72| 44000 8100 2740 830 133 B8O/ 28 18 36|Max.
629,25 4381 15,75 23,38 18,38 23,38 6801.70 127,20 317,50 174,80 47,78 41,56 20,50 13,00 23,00 Mittelwert
108 . 10| 12| 10] 10| 17| 785| 255 110 45| 52| | | |Median
970] 83| 26] 37,2 34,6] 42,8 19700] 3348 472 294 67.4] 85,5( | | 190.Perzentil

Tab. 4.3.1-4: Sommerhochwasser Oder 1997 — MKW-Schadensfélle Ziltendorfer Niederung (MKW-Gehalte in Béden mg/kg)

Die Ergebnisse sind in Tabelle 4.3.1-4 und Abbildung
4.3.1-3 dargestellt.

Hohe bzw. sehr hohe Gehalte wurden an einzelnen Probe-
nahmepunkten der Standorte 1 und 3 gemessen.

Am Standort 1 lagen die hdchsten Gehalte in der Auflage
(Tiefenstufe 0-1cm) bei 670, 1.270 sowie 5.230 mg/kg mT.
Die in der Regel niedrigen Konzentrationen in den Oberbdden
(1=10 bzw. 10-30 cm) verdeutlichen, daf keine vertikale Ver-
frachtung stattgefunden hat. Eine Ausnahme bildet der Maxi-
malwert von 360 mg/kg im Bereich bis 10 cm. Ausgehend
vom Schadensherd war eine Konzentrationsabnahme zu ver-
zeichnen. Die Kontamination beschrankte sich auf Bereiche
unmittelbar um das Wohngebadude speziell im Bereich eines
Heizdltanks; eine groBfldchige Schadstoffverteilung fand nicht
statt.

Standort1 - Emnst-Thillmann-Siedlung

Abb. 4.3.7-4: Standort 1 - Ernst-Thdlmann-Siedlung

Aufgrund der z.T. hohen MKW-Gehalte bestand Hand-
" lungsbedarf. Die Kontaminationsherde waren durch Bel(if-
tung (Umgraben) und ggf. punktuelles Abtragen der stark
kontaminierten Bereiche zu beseitigen. Die ermittelte konta-
minierte Flache betrug ca. 40-50 m?. Bei einer durchschnittli-
chen Ab tragungsschicht von 2 cm bezogen auf 40 m? und 10
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cm bezogen auf 10 m? bedeutet dies einen Gesamtaushub
von ca. 1,8 m3,

Ergebnisse aller 3 Tiefenstufen des Standorts 2 belegen fir
das gesamte Grundstiick niedrige Gehal te. Der hdochste
MRW-Wert mit 90. mg/kg mT liegt in unmittelbarer Ndhe zur
Kontaminationsquelle. Grund einer ausgebliebenen Kontami-
nation sind die zu Beginn der Havarie ausgelegten Olsperren
und das sofortige Aufnehmen der Olphase. Die Analysener-
gebnisse belegen den Erfolg der eingeleiteten SofortmaRnah-

- me.

KW o
KW
o gy

22

23 [

Abb. 4.3.1-5: Standort 2 — Ernst-Thélmann-Siedlung

Einige Probenahmepunkte des Standorts 3 wiesen sehr
hohe MKW-Gehalte auf (Tab.4.3.1-5). Einige Areale dieses
Bereiches zeigten jedoch weder in der Flache noch im Verti-
kalprofil erhohte MKW-Gehalte. Bei den kontaminierten Pro-
ben handelte es sich um bereits ausgehobenen Boden und um
Boden aus dem Bereich eines Grabens in unmittelbarer Nahe
zum Gebdude (Kontaminationsquelle), wo das wassergesit-
tigte Erdreich mit dem durch das Mauerwerk diffundierenden
Ol in Kontakt stand und zu einer kontinuierlichen MKW-An-
reicherung im Craben filhrte. Aus dem Graben wurde das

Landesumweltamt Brandenburg



kontaminierte Wasser an den nérdlichen Grundstticksrand ge-
pumpt, was zu einer erheblichen Schadstoffverteilung fiihrte.

Standort 3 - Kunitzer Loose

Froban-r, R ks

Kwie

Abb. 4.3.1-6: Standort 3 — Kunitzer Loose .

Am Standort 3 bestand Handlungsbedarf, da das Ol bereits
bis in mindestens 30 cm Tiefe tiefenverlagert wurde und somit
das hoch anstehende Grundwasser gefihrdete. Zur detaillier-
ten Feststellung des Kontaminationsverlaufs wurden an zwei
Probenahmepunkten, die die hochsten Gehalte aufgewiesen

hatten, nach 3 Monaten weitere Untersuchungen durchge-

fuhrt. An dem hochstbelasteten Punkt zeigte sich ein wesent-
licher MKW-Abbau (Tab. 4.3.1-5).

Tab. 4.3.7-5; Standort 3: MKW-Gehalte im Boden (mg/kg
mT; nur Max-werte), September und Dezem-

ber 1997
Tiefenstufe ~ Probenahmepunkt 1 Probenahmepunkt 2
September Dezember  September Dezember
1997 1997 1997 1997
0-1cm 44.000 24.000 17.000 18.000
1-10 cm 2.820 770 8.100 9.100
10-30 cm 220 <50 2.740 3.100
30-50 cm 150 50

Auch am Standort 4 zeigte sich mit zunehmender Tiefe all-
gemein die Tendenz der Konzentrations abnahme. Der hoch-
ste Wert (830 mg/kg) wurde in der Tiefenstufe O - 1 ¢cm nach-
gewiesen. Alle weiteren Werte lagen mit diffuser Konzentrati-
onsverteilung in der Flaiche unterhalb des Prufwerts Ib der
Brandenburger Liste.

Am Standort 5 wurden nur an 2 Entnahmepunkten insge-
samt 4 Proben entnommen. Ziel war es, vorangegangene Sa-
nierungsmalnahmen sowie die Effektivitit eingerichteter OI-
sperren zu Uberprifen. Die Probenahme erfolgte an der Basis
eines ausgehobenen Grabens (Vorgarten des Grundstiicks)
sowie in Richtung des abflieRenden Wassers. Die Spannbreite
der Werte liegt zwischen 13 und 36 mg/kg mT, was den Erfolg
der MaBnahmen bestétigt.

Studien und Tagungsberichte 16

Standort 4 - Kunitzer Loose

Teufe [cr]

Abb. 4.3.1-7: Standort 4 — Kunitzer Loose

An den Standorten 2, 4 und 5 bestand kein weiterer Hand-
lungsbedarf. Die an einzelnen Probenahme punkten geringfi-
gig erhéhten MKW-Gehalte der Boden in unmittelbarer Ndhe
zu den Kontaminationsquellen (Heizéltankhavarien) konnten
durch Belliftung des Erdreichs (Umgraben) und infolge des
natlrlichen MKW-Abbaus vermindert werden.

4.3.1.5 SchluBfolgerungen

Allgemein IaRt sich aus den Ergebnissen der Stichproben-
untersuchungen schlieBen, dals in Folge des Oderhochwassers
groBflachig keine wesentlichen Schadstoffeintrige erfolgt
sind. Auch aus den vereinzelten, drtlich begrenzten, leicht er-
hohten Schadstoffgehalten 1dRt sich kein unmittelbarer Hand-
lungsbedarf ableiten.

Dies ist im wesentlichen darauf zurlickzuf(hren, dall das
Uberschwemmungswasser (vgl. Kap. 2.4 und 4.3.2) aufgrund
des hohen Gehalts an Niederschlagswasser in der Oder keine
erhéhten Schadstoffgehalte und kaum Uberschreitungen von
Grenzwerten (EG-Grenzwert flir Badegewdsser) aufwies. Ins-
gesamt war nur eine sehr geringe Sedimentation zu verzeich-
nen.

Die gemessenen Werte der Stichproben (Schwermetalle
und organische Schadstoffe) liegen daher i. d. R. im Bereich
der Hintergrundwerte von Béden in Brandenburger Uber-
schwemmungsgebieten bzw. im Vorsorgebereich nach Ent-
wurf BodSchV.

Schadstoffbelastungen waren hauptséachlich sekundar
durch Havarien von Heizoltanks in 19 Féllen eingetreten. Ins-
besondere ausgelaufenes Heizél hat teilweise zu starken
MKW-Kontaminationen von Béden im unmittelbaren Einwir-
kungsbereich geflhrt, so daB je nach Verunreinigungsgrad
Uiber weitere MaBnahmen entschieden werden mufte.

An einzelnen Uberschwemmten Standorten im Bereich von
Ortschaften wurden in Folge von Havarien stark erhdhte
MKW-Gehalte (max. bis zu 44.000 mg/kg TS) festgestellt.

Die im Rahmen der Schadensuntersuchungen festgestell-
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ten MKW-Gehalte von bis 1.500 mg/kg TS sind nicht akut
gesundheitsgefdhrdend. Punktuell hoher belastete Sediment-
auflagen/Oberbdden (i. d. R. kleinflachig) sollten in Abhén-
gigkeit der Standortbedingungen und der Nutzung bellftet
(umgraben zur Foérderung des mikrobiellen Abbaus) oder ggf.
kleinflachig berdumt werden.

Folgende Nutzungsempfehlungen sind unabhingig hier-
von bei MKW-Gehalten > 1.000 mg/kg zu erwégen:

a) Kinder, vor allem Kleinkinder von den betroffenen Flichen
fernhalten, um insbesondere eine orale Sediment-/Ober-
bodenaufnahme zu verhindern und

b) auf den Flachen vorerst keine Futter- und Nahrungsmittel
anbauen.

Die Dauer eventueller Beschrdnkungen richtet sich nach
der Hohe der festgesteliten Belastung, der Eindringtiefe in den
Boden, der Stoffgruppe der Belastung (Ottokraftstoff, Mittel-
destilate, Heizdl) und der mikrobiologischen Abbaurate. in
den vorliegenden Havariefalien mit stark erhdhten MKW-Ge-
halten (Havariefélle) wurden im Einzelfall Nachuntersuchun-
gen durchgefiihrt, die einen Abbau von Hochstbelastungen
erkennen lassen.

Tab.4.3.1-5:  Standort 3: MKW-Gehalte im Boden (mg/kg
mT; nur Max.werte)
(September und Dezember 1997)

Tiefenstufe Probenahmepunkt 1 Probenahmepunkt 2

Sept. 1997 Dez. 1997 Sept. 1997 Dez. 1997
0-1cm 44.000 24.000 17.000 18.000
1-10 cm 2.820 770 8.100 9.100
10-30 cm 220 <50 2.740 3.100
30-50 cm 150 50
Referat Bodenschutz

Abteilung Abfallwirtschaft, Altlasten und Bodenschutz

Referat Boden- und Abfalluntersuchungen
- Referenzlabor Bodenanalytik
Abteilung Okologie und Umweltanalytik

4.3.2 Wasserbeschaffenheit im Verlauf der Oderhochwasseriiberstauung

der Ziltendorfer Niederung

Die Ziltendorfer Niederung ist ein diinn besiedeltes, Uber-
wiegend landwirtschaftlich genutztes Niede rungsgebiet, das
sich stidlich von Frankfurt linksseitig des Oderlaufes von ca.
FluB-km 555 bis ca. FluR-km 575 erstreckt. Von den an-
genéhert 4500 ha bewirtschaftetem Gebiet entfallen ca. 90 %
auf Ackerland und ca. 10 % auf Griinland. Betroffen von der
Uberflutung im Sommer 1997 waren ca. 95 % der landwirt-
schaftlich genutzten Flachen. :

Im Verlauf des bislang groRten Hochwassers der Oder im
Sommer 1997 kommt es am 23. Juli im nordlichen Bereich der
Ziltendorfer Niederung zu einem Bruch des Oderdeiches bei
Brieskow-Finkenheerd (Strom-km 574). Bereits einen Tag spa-
ter am 24. Juli tritt ein 2. Deichbruch, diesmal im mittleren Be-
reich der Ziftendorfer Niederung bei Aurith auf (Strom-km
564,7). Durch diesen 2. Deichbruch fullt sich die Niederung
sehr schnell mit Oderwasser, wodurch die Wasserstinde der
Oder bei Frankfurt vortibergehend um ca. 75 cm fallen. Durch
den hohen Wasserstand in der Ziltendorfer Niederung kommt
es zu einer teilweisen Uberspilung der Riickstaudeiche zum
Brieskower Seedeich. 3 Deichbriiche am Brieskower Seedeich
am 26./27. Juli fihren zu einer zusitzlichen kleinen Flutwelle
aus der Ziltendorfer Niederung in die Oder.

Im Verlauf der Untersuchungen des die Ziltendorfer Niede-
rung Uberstauenden Wasserkdrpers wurde zwischen 31. Juli
und 15. September durch das Landesumweltamt Branden-
burg die Wasserbeschaffenheit an insgesamt 10 MeRstellen
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untersucht. In den ersten 4 Wochen der Uberstauung erfolg-
ten die Untersuchungen fast taglich.

In Abhdngigkeit sowoh! von der flachenhaften Ausdeh-
nung des Wasserkorpers, als auch vermuteter Belastung-
schwerpunkte (z.B. ausgelaufene Heizdltanks) wurde die
Mehrzahl der MeRstellen jeweils nur Uber wenige Tage unter-
sucht. Lediglich die MeBstelle am Auslauf des Brieskower
Sees war Uber den gesamten Untersuchungszeitraum zugén-
gig, und wird in der Auswertung vorrangig betrachtet, da sie
gleichzeitig die Beschaffenheit des in die Oder riickflieBenden
Wasserkorpers charakterisiert. Die (ibrigen MeBstellen liegen
in Siedlungsbereichen (Ernst-Thalmann-Siedlung, Ziltendorf,
Wiesenau, Brieskow-Finkenheerd, Kunitzer Loose) und wer-
den beziiglich der Untersuchungsbefunde zusammengefaBt
dargestellt.

Schwerpunkte der Wasseruntersuchungen waren mogliche
Belastungen des Wasserkorpers mit gefdhrlichen Stoffen
ebenso wie seuchenhygienische Aspekte. Flir die Bewertung
der Untersuchungsergebnisse werden vorrangig die von der
Umweltministerkonferenz (UMK)/Lénderarbeitsgemeinschaft
Wasser (LAWA) formulierten Zielvorgaben fiir i.w.S. gefahrli-
che Stoffe zum Schutz der aquatischen Lebensgemeinschaft
sowie zur Bewdsserung landwirtschaftlich genutzter Flachen
herangezogen. '

Da nicht fiir alle untersuchten Stoffe Zielvorgaben vorlie-
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gen werden hilfsweise auch Grenzwerte der Badegewdsser-
richtlinie und der Trinkwasserverordnung den Untersuchungs-
ergebnissen gegeniibergestellt. Soweit graduierte Bewer-
tungsmaRstabe im Sinne von Gewdssergiiteklassifizierungen
fiir die betrachteten Stoffe vorliegen erfolgt eine Einordnung
in Gewadsserglteklassen.

4.3.2.1 Ergebnisse — Gefahrliche Stoffe

4.3.2.1.1 Schwermetalle

im Rahmen der Uberwachung von Schwermetallgehalten
wurden die Elemente Blei, Cadmium, Kupfer, Nickel und
Quecksilber fast taglich gemessen. Als Matrix wurde die Was-
serphase (Gesamt) zugrunde gelegt, d.h. die unfiltrierte Pro-
be.

Den gemessenen Schwermetallkonzentrationen sind die
von der UMK/LAWA zum Schutz oberirdischer Gewdsser ab-
geleiteten Zielvorgaben fur diese Schwermetalle gegeniiber-
gestellt. Der zahlenmaBige Wert fir die schutzgutbezogene
Zielvorgabe eines jeden Stoffes stelit den oberen Wert der Gu-
teklasse Il (maRige Belastung) dar.

Bei Einhaltung der Zielvorgaben ist nach dem heutigen
Stand der wissenschaftlichen Erkenntnisse eine Gefédhrdung
der betrachteten Schutzgliter bzw. Nutzungsanforderungen
nicht zu erwarten. Bei ausreichender Datengrundlage (N> 11)
gilt eine Zielvorgabe als erflillt, wenn als Prifwert das 50-Per-
zentil (bezogen auf das Schutzgut 'Aquatische Lebensgemein-
schaft') bzw. das 90-Perzentil (bezogen auf das Nutzungsziel
‘Bewdsserung landwirtschaftlicher Flachen') der Stoffkonzen-
tration die Zielvorgabe nicht Gberschreitet. Im vorliegenden
Fall sind vorrangig die fiir das Schutzgut ‘Aquatische Lebens-

gemeinschaft’ formulierten Zielvorgaben anwendbar.

Aufgrund zu hoher analytischer Bestimmungsgrenzen sind
die Zielvorgaben zum Schutz der aquatischen Lebensgemein-
schaft fir die Elemente Cadmium und Quecksilber nicht tber-
prifbar, d.h. die Zielvorgabeneinhaltung ist nicht sicher nach-
weisbar.

An der MeBstelle Auslauf Brieskower See (Tab. 4.3.2-1)
gilt die Zielvorgabe zum Schutz der aquati schen Lebensge-
meinschaft fiir das Schwermetall Blei auf der Basis der Einzel-
werte (iber den gesamten Untersuchungszeitraum als einge-
halten. Fiir Kupfer ist keine Uberschreitungen der Zielvorgabe
auf Basis des 50-Perzentils ( 50-Perz. = 2,9 pg/l) zu verzeich-
nen, wihrend das 50-Perzentil fur Nickel (50-Perz. = 4,9 pg/l)
die gesetzte Zielvorgabe nur unwesentlich tiberschreitet.

Hinsichtlich der unter dem Aspekt der Nutzung von Ober-
flachenwasser zur Bewdsserung landwirtschaftlich genutzter
Flichen abgeleiteten Zielvorgaben fiir Schwermetalle sind kei-
ne Uberschreitungen festzustellen. Ein klarer zeitlicher Trend
der Abnahme der Schwermetallbelastung ist im Falle von Kup-
fer sehr deutlich ausgeprédgt, wahrend er sich beim Nickel zu-
mindest schwach andeutet.

Die Untersuchungsergebnisse flr die MeBstellen Sied-
lungsbereiche (vgl. Tab. -2) weichen nur unwesentlich von
den Untersuchungsergebnissen .der MeBstelle Auslauf
Brieskower See ab. Auch in den Siedlungsbereichen wird die
Zielvorgabe fUr Blei Uiber den gesamten Untersuchungszeit-
raum eingehalten. Mit einem 50-Perzentil von 3,5 pg/! gilt die
Zielvorgabe fur das Schwermetall Kupfer ebenfalls als einge-
halten. Analog der MeBstelle Auslauf Brieskower See wird
auch in den Siedlungsbereichen die Zielvorgabe fur Nickel
(50-Perzentil = 4,6 pg/!) nur geringflgig tberschritten.

Tab. 4.3.2-1: Schwermetallkonzentrationen am Auslauf Brieskower See

Datum Blei Cadmium Kupfer Nickel Quecksilber
[pg/ll fpg/ll [ug/i] [ug/1] [ug/1]
31.07.1997 <20 <0,2 4,7 54 < 0,05
01.08.1997 <20 <02 4,5 4,7 < 0,05
02.08.1997 <20 <0,2 4,6 51 < 0,05
03.08.1997 <20 <02 4,4 5,0 < 0,05
04.08.1997 <20 <0,.22 4.4 6,2 < 0,05
05.08.1997 2,2 <0,.2 75 5,7 < 0,05
06.08.1997 <20 <0,.2 4,2 52 < 0,05
09.08.1997 <20 <0,2 2,6 3.7 < 0,05
10.08.1997 <20 <02 3,0 3,4 < 0,05
11.08.1997 <20 <0,.2 -2,7 4,8 < 0,05
13.08.1997 <20 <0.2 2,8 6,5 < 0,05
15.08.1997 <20 <0,2 2,7 51 < 0,05
18.08.1997 <20 <0,2 1,3 3,9 < 0,05
20.08.1997 <20" <02 09 3,7 < 0,05
25.08.1997 <20 < 0,2 <08 4,0 na.’
27.08.1997 <20 <02 <08 3.6 n.a.
Zielvorgabe AL 3,4 0,07 4,0 4,4 0,04
Zielvorgabe B 50 50 50 50 . 1,0

AL Schutzgut: Aquatische Lebensgemeinschaft

B Schutzgut: Bewésserung landwirtschaftlich genutzter Flachen
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Tab. 4.3.2-2: Schwermetallkonzentrationen (Min./Max.) in (iberstauten Siedlungsbereichen

Datum Blei Cadmium Kupfer Nickel Quecksilber
[g/il [pg/1] [ug/ [pg/ll [pg/1i
31.07.1997 <20 <0,2 30/45 3,6/53 < 0,05
01.08.1997 <20 <0,2 32/46 3,7/46 < 0,05
02.08.1997 <20 <02 29745 37/48 <0,05
03.08.1997 <20 <0,2 4,5 52 < 0,05
04.08.1997 <20 | <0,2 4,2 6,2 <0,05
05.08.1997 <20 <02 4,6 53 < 0,05
06.08.1997 <20 <0,.2 3,7 4,7 < 0,05
07.08.1997 <2,0 <02 5,0 4,7 < 0,05
08.08.1997 <20 <0,2 4,1/5,0 53/55 <0,05/
0,08
09.08.1997 25 <0.2 35 57 < 0,05
10.08.1997 <20 <0,2 29 35 < 0,05
13.08.1997 <20 <0,2 <08 . <27 < 0,05
15.08.1997 ' <20 <0,2 <08 <27 < 0,05
18.08.1997 <20 <0,.2 <08 <27 < 0,05
20.08.1997 <20 <0.2 <08 <27 < 0,05
25.08.1997 <20 <02 <0,8 <27 n.a.
27.08.1997 <20 <02 <038 <27 n.a.
Zielvorgabe AL 3.4 0,07 4,0 4,4 0,04
Zielvorgabe B 50 5,0 50 50 1,0
AL Schutzgut: Aquatische Lebensgemeinschaft
B Schutzgut: Bewasserung landwirtschaftlich genutzter Flichen

Bezliglich der unter dem Aspekt der Nutzung von Ober-
fldchenwasser zur Bewasserung landwirtschaftlich genutzter
Fldchen abgeleiteten Zielvorgaben fiir Schwermetalle sind
auch in den Siediungsbereichen keine Uberschreitungen fest-
zustellen. Erwdhnenswert ist noch der zeitliche Verlauf der
Abnahme der Schwermetaligehalte bei Kupfer und Nickel, der
in den Siedlungsbereichen ca. zwei Wochen friiher und unver-
mittelter einsetzte als an der MeRstelle Auslauf Brieskower
See.

4.3.2.1.2 Organische Industriechemikalien

Unterschieden nach der MeBstelle Auslauf Brieskower See
und den Mefstellen Siedlungsbereiche sind in den Tabelien
. 4.3.2-3 bis 5 die MeBwerte/MeRbereiche analysierter leicht-
flichtiger aromatischer Kohlenwasserstoffe, leichtfliichtiger
halogenierter Kohlenwasserstoffe und Chlorbenzole aufge-
flihrt. Fir solche Stoffe, fiir die von der UMK/LAWA Zielvor-
gaben zum Schutz der aquatischen Lebensgemeinschaft for-
muliert wurden, sind diese entsprechend aufgefihrt.

In der Gberwiegenden Zahl der Untersuchungen lagen die
Konzentrationen unterhalb der analytischen Bestimmungs-
grenzen. Im Vergleich mit den Zielvorgaben liegen die mittle-
ren Konzentrationen (i.d.R. halbe Bestimmungsgrenze) um
den Faktor 16 bis 2000 unterhalb der 8kologisch begriindeten
Zielvorgaben. Bezogen auf chemische Giiteklassen sind die er-
mittelten Konzentrationen der untersuchten organischen In-
dustriechemikalien der Guteklasse I-1I (sehr geringe Bela-
stung) zuzuordnen.
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Tab. 4.3.2-3: Konzentrationen lug/1] leichtfliichtiger
' aromatischer Kohlenwasserstoffe

MeRstelle MeBstellen
Auslauf Brieskower See Siedlungsbereiche
Benzol <1 <1
Toluol <1 <1
Ethylbenzol <1 <1
Isopropylbenzol <1 <1
1.2-Xylol <1 <1
3 1.3/1.4-Xylol <1 <1

Tab. 4.3.2-4: Min./Max.-Konzentrationen [ug/I]
leichtfliichtiger halogenierter Kohlenwasser-

stoffe
MeBstelle MeBstellen  Zielvorgabe
Auslauf Siedlungs- AL
Brieskower See bereiche

Trichlormethan < 0,1 < 0,1 0,8
Tetrachlormethan < 0,1 < 0,1 7
1.2.-Dichlorethan < 0,1 < 0,1 2
1.1.1-Trichlorethan <0,1 . <01 100
1.1.2-Trichlorethan <01 < 0,1
Tribrommethan <0,1 < 0,1
1.1-Dichlorethen <0,1 < 0,1
Trichlorethen <0,05/0,12 <0,05/0,10 20
Tetrachlorethen <0,05/0,06 < 0,05 40
Hexachlorbutadien <01 <01 05

AL Schutzgut: Aquatische Lebensgemeinschaft
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Tab. 4.3.2-5: Konzentrationen [ug/l] fiir Chlorbenzole

MeBstelle Mefstellen Zielvorgabe

Auslauf Siedlungs- AL

Brieskower See bereiche

Chlorbenzol <1 <1
1.2-Dichlorbenzol <01 ' <0,1
1.3-Dichlorbenzol <01 <01
1.4-Dichlorbenzol <0,1 <01 10
1.2.3-Trichlorbenzol <01 <0,1 8
1.2.4-Trichlorbenzol <01 < 0,1 4
1.3.5-Trichlorbenzol < 0,1 < 0,1 20

AL Schutzgut: Aquatische Lebensgemeinschaft

4.3.2.1.3 Polyaromatische Kohlenwasserstoffe /
Polychlorierte Biphenyle

Fiir Polyaromatische Kohlenwasserstoffe (Tab. 4.3.2-6) lie-
gen keine 6kologisch begriindeten Zielvorga ben vor, so daB
in diesem Falle zur Einordnung der gemessenen Konzentratio-
nen der Grenzwert der Trinkwasserverordnung aufgefihrt ist.
Es wurden keine entsprechenden Grenzwertliberschreitungen
gemessen.

Tab. 4.3.2-6: Min./Max.-Konzentrationen [g/l] fiir Polya-
romatische Kohlenwasserstoffe

MeBstellen  Grenzwert
Siedlungsbereiche TVO

MeBstelle Auslauf
Brieskower See

Naphthalin 0,042 / 0,053 0,01
Acenaphthen < 0,002 /0,002 0,002
Acenaphthylen <0,01/0,01 <0,01
Fluoren < 0,002 / 0,003 0,004
Anthracen < 0,002 / 0,002 < 0,001
Phenanthren 0,031/0,032 < 0,001
Fluoranthren < 0,002 /0,022 0,007 / 0,016
Pyren < 0,003 /0,013 0,034
Benz(a)anthracen < 0,002 0,008
Chrysen < 0,002 < 0,005

B-(b)-fluoranthen
B-(k)-fluoranthen
Benzo(a)pyren

Indeno(1.2.3-cd)pyren
Benzo(ghi)perylen
Dibenz(a,h)anthracen

PAK (nach TVO)

< 0,001 /0,013
< 0,001 /0,004
< 0,001
< 0,005 /0,014
<0,005/0,124
< 0,002 /0,007
0,01/017

< 0,002 /0,010
< 0,001 /0,003
< 0,001 /0,005
< 0,005 / 0,007
0,005 / 0,031
< 0,005
0,036 /0,068

0.2

TVO  Trinkwasserverordnung vom 5. Dezember 1990

Tab. 4.3.2-7: Konzentrationen [ug/l] fiir Polychlorierte Bi-

Polychlorierte Biphenyle (Tab. 4.3.2-7) lagen an allen MeR-
stellen sowohl als Summe PCB (6 Kongomere nach EN ISO
6468), als auch als Gesamtgehalt PCB, jeweils unterhalb der
Nachweisgrenze.

4.3.2.1.4 Mineral6lkohlenwasserstoffe

Bedingt durch zerborstene Heizoltanks in den Siedlungsbe-
reichen und Emission aus abgestellten Bussen wurden hier
auch jeweils die héchsten Konzentrationen an Mineraldlkoh-
lenwasserstoffen gemessen. Es mufl davon ausgegangen wer-
den, daB in den Tagen vor Beginn der Messungen zumindest
in den Siedlungsbereichen noch deutlich héhere Konzentra-
tionen auftraten. Der Grenzwert nach Trinkwasserverordnung
betragt 0,01 mg/l. Im Verlauf der Untersuchungen ist ein
mehr oder weniger deutlicher Gradient der Abnahme zu er-
kennen (Tab. 4.3.2-8).

4.3.2.1.5 Pflanzenbehandlungsmittel

Im Bereich der Pflanzenbehandlungsmittel wurden ledig-
lich fur Triazine erhdhte Konzentrationen in der ersten Hilfte
des Untersuchungszeitraumes gemessen. Dabei wurden aus-
schlieBlich Atrazin und Simazin gefunden. Gemessen an dem
Grenzwert der Trinkwasserverordnung von 0,1 g/l flr die Ein-
zelsub stanzen lagen fiir 0.g. Substanzen partiell Grenzwert-
berschreitungen vor (Tab. 4.3.2-9).

Tab. 4.3.2-8: Min./Max.-Konzentrationen [mg/l] fiir Mine-
ralélkohlenwasserstoffe

Datum MeBstelle MeRstellen
Auslauf Brieskower See Siedlungsbereiche

31.07.1997 ’ 0,47 5
01.08.1997 0,05 0,0870,12
02.08.1997 0,05 0,08/0,12
03.08.1997 0,05 0,12
05.08.1997 0,05 0,1
06.08.1997 - . 0,05 0,1
07.08.1997 0,05 0,1
09.08.1997 0,1 0,1
10.08.1997 0,05 0,08
11.08.1997 0,05 0,35
12.08.1997 . < 0,025 n.a.
14.08.1997 < 0,025 0,1
15.08.1997 0,05 0,05
18.08.1997 0,05 0,05
21.08.1997 0,05 0,05
26.08.1997 0,05 0,05

28.08.1997 n.a. 0,05

Tab. 4.3.2-9: Min./Max-Konzentrationen [ug/I] fiir Pflan-

phenyle
zenbehandlungsmittel
MeBstelle MeBstellen
Auslauf Brieskower See Siedlungsbereiche MeRstelle MeBstellen
Auslauf Brieskower See Siedlungsbereiche
Summe PCB n.n. (< NWG) n.n. (< NWG) Summe Triazine n.n. /0,1 g/l n.n. /0,2 g/l
Gesamtgehalt PCB n.n. (< NWQG) n.n. (< NWG) Chlorpestizide n.n. (NWG) n.n. (NWG)
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4.3.2.2 Ergebnisse — Bakteriologische Belastung

Neben Messungen zur chemischen Wasserbeschaffenheit
wurden auch Untersuchungen zur bakterio logischen Gewds-
serbelastung durchgeflihrt. Als Indikatoren der bakteriellen
Gewdssersituation wurden gesamtcoliforme Bakterien, fakal-
coliforme Bakterien und Salmonellen durch das Landesge-
sundheitsamt untersucht.

Fur die Bewertung der Befunde werden die Qualititsanfor-
derungen an die Beschaffenheit von Badegewdissern ebenso
herangezogen wie die im Land Berlin praktizierte ‘Gewdsser-
klassifizierung Bakteriologie’. Hierbei erfolgt die Einordnung in
bakteriologische Guteklassen analog der innerhalb der LAWA
praktizierten Klassifizierungen in 4 Hauptgruppen und 3 Ne-
benstufen. Priifwerte sind die als 80-Perzentile bestimmten
Bakteriengehalte.

Unter dem fiktiven Aspekt der Betrachtung als Badegewds-
ser waren fiir die MeBstelle Auslauf Brieskower See (Tab.
4.3.2-10) zeitlich begrenzte Richtwertlberschreitungen fir
gesamtcoliforme Bakterien festzustellen, die mit leicht erhoh-
ten Gehalten an fékalcoliformen Bakterien korrespondieren.
Grenzwertliberschreitungen waren jedoch weder fir gesamt-
coliforme Bakterien noch fiir fakalcoliforme Bakterien einge-
treten. Die Priifung auf Salmonellen war in allen untersuchten
Proben negativ.

Unter dem Gesichtspunkt einer bakteriologischen Klassifi-
zierung ergibt sich fur fakalcoliforme Bakterien (80-Perz. = <

Tab. 4.3.2-10: Bakteriologische Kenngréf3en am Auslauf

30 KBE/100 ml) eine méBige Belastung (Guteklasse If). Be-
ziiglich der Gehalte an gesamtcoliformen Bakterien (80-Perz.
=750 KBE/100 ml) ist der abflieBende Wasserkdrper als deut-
lich belastet zu klassifizieren. Da sich die Gruppenklasse aus
der schlechteren Bewertung ergibt, wird der aus der Ziltendor-
fer Niederung abstromende Wasserkorper der bakteriologi-
schen Guteklasse 1l — i (deutlich belastet) zugeordnet.

Die MeBstellen Siedlungsbereiche (Tab. 4.3.2-11) wiesen
eine um ein Vielfaches gegentiber der MeRstelle Auslauf
Brieskower See erhohte bakterielle Belastung anthropozooge-
nen Ursprungs auf. Als Verursacher kamen hier primér Fékal-
gruben und Silagen in Betracht. Die wiederum fiktive Betrach-

" tung als Badegewdisser zeigte fir die (iberwiegende Zahl an

Untersuchungstagen fiir gesamtcoliforme Bakterien Grenz-
wertiiberschreitungen an, wihrend fiir fakalcoliforme Bakteri-
en in der Mehrzah!l der Untersuchungen die Richtwerte der
Brandenburger Badegewadsserrichtlinie Uberschritten wurden.

Im Falle des positiven Nachweises von Salmonellen am 4.
August handelte es sich um Salmonella typhimurium. Die Ge-
wasserklassifizierung Bakteriologie wies den Mefstellen Sied-
lungsbereiche hin sichtlich der Gehalte gesamtcoliformer Bak-
terien (80-Perz. = 15.000 KBE/100 mi) eine hohe Belastung

(Guteklasse 11l — 1V) zu. Aus den Gehalten an fikalcoliformen
Bakterien (80-Perz. = 430 KBE/100 ml) resultiert eine Einstu-
fung in Guteklasse [I-11f (deutlich belastet). Als Gesamtbewer-

tung ergibt sich fir die MeBstellen Siedlungsbereiche eine
hohe bakterielle Belastung (Guteklasse ill — V).

Tab. 4.3.2-11: Bakteriologische KenngréBen (Min./Max.) In
Uberstauten Siedlungsbereichen -

Brieskower See
Datum Gesamtcoliforme  Fdkalcoliforme  Salmonellen

Datum _ Gesamtcoliforme Fakalcoliforme Salmonellen Bakterien Bakterien

Bakterien Bakterien [1/100 ml] [1/100 mi] {1/1000 ml}

{1/100 ml] [1/100 mi} [1/1000 mi] 31.07.1997 4.600 <30 negativ
31.07.1997 750 <30 n.a. 01.08.1997 4,600 <30/36 negativ
01.08.1997 2.400 36 negativ 02.08.1997 280/ 4.600 36 negativ
02.08.1997 230 <30 negativ 03.08.1997 1 36 negativ
03.08.1997 91 <30 negativ 04.08.1997 230/ 24.000 <30/230 positiv
04.08.1997 91 <30 negativ 05.08.1997 4,600/ 15.000 <30/>11.000 negativ
05.08.1997 91 <30 negativ 06.08.1997 2.400/ 11.000 <30/ 1.500 negativ
06.08.1997 36 <30 n.a. 07.08.1997 > 11.000 4.600 negativ
09.08.1997 1.500 73 negativ 08.08.1997 930/ 4.600 91 /430 negativ
10.08.1997 2.100 36 negativ 09.08.1997 4.600 230 negativ
11.08.1997 1.500 <30 negativ 10.08.1997 24.000 930 negativ
12.08.1997 36 <30 negativ 12.08.1997 930 / 15.000 430/ 2.400 negativ
13.08.1997 91 <30 negativ 13.08.1997 930 / 46.000 430/ 930 negativ
14.08.1997 36 <30 negativ 14.08.1997 15.000 / 24.000 390/ 430 negativ
15.08.1997 72 <30 negativ 15.08.1997 2.100 / 46.000 91 /430 negativ
16.08.1997 92 36 negativ 16.08.1997 1:500 / 15.000 230/ 430 negativ
17.08.1997 73 <30 negativ 17.08.1997 2.400 / 4.600 91 /430 negativ
BbgBadV 500 100 negativ BbgBadV 500 - 100 negativ

(10.000) (2.000) (10.000) (2.000)

Guteklasse =10 ] Guteklasse -1V =

Bakteriologie  (deutlich belastet)  (méaRig belastet)

Bakteriologie

(hoch belastet)

(deutlich belastet)

BbgBadV Richtwerte und (Grenzwerte) nach Branden-
burger Badegewdsserverordnung vom 9. Juni
1997

Basierend auf Klassifizierungsvorschlag von

ITOX Berlin vom 10. Januar 1997

Guteklasse Bakteriologie
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BbgBadV

Guteklasse Bakteriologie

Richtwerte und (Grenzwerte) nach Branden-
burger Badegewadsserverordnung vom 9. Juni

1997

Basierend auf Klassifizierungsvorschlag von

ITOX Berlin vom 10. Januar 1997
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4.3.2.3 Ergebnisse — Allgemeine Beschaffenheits-

parameter

Durch die lberwiegend landwirtschaftliche Nutzung der
liberfluteten Flachen der Ziltendorfer Niederung wurden mit
einstrémendem Oderwasser erhebliche Mengen pflanzlicher
Biomasse (berstaut und damit in Zersetzungsprozesse (ber-
fiihrt. Bedingt durch die damit verbundene Sauerstoffzehrung
wies die Mefstelle Auslauf Brieskower See fast durchgangig
starke Sauerstoffuntersattigungen (Abb. 4.3.2-1) im Bereich
zwischen ca. 1 mg O,/l und ca. 4 mg O,/| auf.

Insbesondere in den nicht durchstromten Randlagen der
Niederung traten tber langere Zeitraume vollstindige Sauer-
stoffaufzehrungen auf. Die hierdurch ausgelésten anaeroben
AbbauprozeBe flihrten zu erheblichen Geruchsbeldstigungen.
Bezliglich des Summenparameters Leitfahigkeit war an der
MefRstelle Auslauf Brieskower See ein anndhernd kontinuierli-
cher Anstieg um ca. 80 % von ca. 400 pS/cm auf ca. 750
pS/cm zu beobachten. Ein entsprechender Verlauf der Leit-
fahigkeit wurde auch in der Strom-Oder beobachtet. In der
letzten Phase des Untersuchungszeitraumes aufgenommene
Néhrstoffuntersuchungen zeigten insbesondere fiir Phosphor
(ca. 0,6 mg P/I) eine erhdhte Belastung (Giiteklasse I11). Fir
Gesamtstickstoff lagen die Gehalte bei ca. 1,6 mg N/| (Giite-

klasse Il). Die Wassertemperatur stieg im Untersuchungszeit-

raum von ca. 20 °C auf ca. 26 °C.

Hinsichtlich der fir Gewasserbiozénosen und Boden ge-
fdhrlichen Stoffe kann die Beschaffenheit des die Ziltendorfer
Niederung Gberstauenden Wasserkorpers, mit Ausnahme der
Mineraldlkohlenwasserstoffe, als nicht Besorgnis erregend
eingestuft werden.

4.3.3 Naturschutzfachliche Aspekte

Der Naturschutzwert des Odergebietes stellt sich durch die
Vielfalt seltener und zum Teil auf FluBauen spezialisierte Tier-
und Pflanzenarten, als mehr oder-weniger ausgeprégte Areal-
grenze oder Verbreitungsschwerpunkt eben solcher Arten so-
wie als bedeutende ZugstraBe und Rastplatz vieler in Nord-
und Osteuropa beheimateter Zugvogel dar. Aus diesen Griin-
den wurde durch den staatlichen und ehrenamtlichen Natur-
schutz etwa seit Ende der 70er Jahre kontinuierlich das Ziel
* verfolgt, im unmittelbaren Oderbereich vorrangig auf bedeut-
samen Fldchen des Vorlandes ein System von Schutzgebieten
zu installieren, das zwar in wesentlichen Abschnitten verwirk-
licht, jedoch noch nicht umfassend abgeschlossen ist.

Neben der Sicherung wissenschaftlicher Forschungs- und
Demonstrationsobjekte aus nicht allein naturschiitzerischen
Griinden sind damit zugleich auch internationale Verpflich-
tungen verbunden.

Im einzelnen handelt es sich, dem Oderlauf folgend, um
die Naturschutzgebiete:
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Der auffillig schnelle Rickgang der Schwermetallkonzen-
trationen in den Siedlungsbereichen resultiert vermutlich aus
dem durch die geringe Stromungsgeschwindigkeit begtinstig-
ten Aussinken von Schwebstoffen, die in der Regel den gréB-
ten Anteil an gefihrlichen Stoffen binden.

Die hohe bakterielle Belastung insbesondere in den Sied-
lungsbereichen der Ziltendorfer Niederung ist die Folge aus-
geschwemmter Fakal- und Gullegruben.
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Abb. 4.3.2-1: Zeitliche Entwicklung von Sauerstoffgehalt
und Leitfdhigkeil an der MeBstelle Auslauf
Brieskower See

Referal Gewaéssertiberwachung
- Referenzlabor Wasseranalytik
Abteilung Okologie und Umweltanalytik

ISN Name GroBe Status
ha
> Oder-Neifle ca. 730 in Vorbereitung
1410 Mittlere Oder 1.550 im Verfahren
1187 Eichwald/Buschmiihle 225 1922, 1961/1990
1172 Oderwiesen nérd|. Ffo. 212 1990
1106 QOderaue Genschmar 253 1990
1088 Qdervorland Gieshof 356 1990
- Odervorland Neurtidnitz in Planung
Polder Schwedt " 400 1980
- Friedrichsthaler Polder 262 1990
1564 NP2 Unteres Odertal anteilig 1995

" diese Flachen sind im Naturpark Unteres Odertal integriert
2 NP Naturpark

Zugleich besitzt die Oderlandschaft einen hohen &stheti-
schen Wert, den u.a. viele bildende Kiinstler etwa in den ver-
gangenen 2 Jahrzehnten fiir sich neu entdeckt haben. Hier
stellt sich eine weitrdumige, unverbaute, durch Wiesen, Alt-
wisser, Einzelgeholze und Auwaldreste unterbrochene ab-
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wechslungsreiche Auenlandschaft dar, wie sie in Deutschland
allenfalls noch in Abschnitten des Elbtals vorzufinden ist.

Dies, aber auch die Ruhe und teilweise Abgeschiedenheit
machen die Oder fiir Erholungssuchende reizvoll und anzie-
hend. Unter besonderer Beriicksichtigung dieser Interessen
und im Bemithen um die Erhaltung des Charakters der Oder-
landschaft und ihres Biotopverbundes hat der Kreistag des
ehemaligen Kreises Seelow das ,Odervorland Grolineuen-
dorf-Lebus" im Jahre 1992 als Landschaftsschutzgebiet (LSG)
mit einer GroBe von 2.975 ha gesichert und im Jahre 1996 fir
ein weiteres LSG ,, Reitweiner Loose" mit einer GroBe von 908
ha das Unterschutzstellungsverfahren eingeleitet.

Die Schutzwiirdigkeit der genannten Gebiete griindet sich
zum einen auf die Habitatvielfalt und ProzeBabldufe, die die
Oder direkt bewirkt, indem z.B. je nach Stdrke, Jahreszeit und

Abb. 4.3.3-1: Auf den Oderwiesen stidlich des Eichwaldes
NSG , Eichwald und Buschmihle" in Frank-
furt (O) ist deutlich die Fliefirichtung des
Wassers erkennbar, grobkérniges Material
wurde in Flulnédhe abgelagert; Aufnahme am
24.08.1997. :

Dauer der Hochwésser Feststoffe ab- oder umgelagert, Alt-
wisser ausgeraumt und verdndert oder Gehélze in ihrem
Wauchs beeintrichtigt bzw. geférdert werden.

Verstirkt wird die Vielfalt und Schutzwirdigkeit durch die
von der Wasserfithrung der Oder zeitlich und rdumlich abhén-
gige landwirtschaftliche Nutzung, die in wasserarmen Jahren
relativ intensiv erfolgen kann, in wasserreicher Zeit hingegen
Flichen auflassen oder durch Hochwasser wéhrend der Vege-
tationszeit Ernteausfille hinnehmen muB. Die Nutzung zu-
mindest eines Teiles der Uberschwemmungswiesen kann da-
her, tiber langere Perioden betrachtet, nur zeitweilig erfolgen,
was einen stindigen, zeitlich nicht regelbaren Wechsel zwi-
schen Nutzungs-, Auflassungs- und Sukzessionsphasen bis hin
zu Waldstadien bewirkt. Beides, die unmittelbare Einwirkung
der Oder und die nur extensiven Nutzungsbedingungen rufen
die eingangs genannte Artenvielfalt hervor.

Abb. 4.3.3-2: Oderwiesen stidlich des Eichwaldes NSG
. Eichwald und Buschmiihle" in Frankfurt (O)
- auch auf den Sand-Kiesablagerungen sind
bereits griine Pflanzen erkennbar; vgl. Bild -1;
Aufnahme am 14.09.7997.

Abb. 4.3.3-3: Oderwiesen stidlich des Eichwaldes NSG
. Eichwald und Buschmiihle” in Frankfurt (O).
Schon nach wenigen Wochen begriinen sich
die Oderwiesen wieder, zundchst mit
Schlamm (iberfrachteten tiefer gelegenen
Stellen; Aufnahme am 14.09.1997
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Abb. 4.3.3-4: Ziltendorfer Niederung Héhe Brieskow-Fin-
kenheerd. Die Niederung war nach mehreren
Deichbriichen vollstindig tiberschwemmt, das
Wasser steht noch auf den Feldern und Wie-
sen. Vigl. Bild -3 von den Oderwiesen siidlich
Frankfurt (Q), Aufnahme vom gleichen Tag;
14.09.1997

Landesumweltamt Brandenburg



Fragt man nach den Schiden, die ein Hochwasser — selbst
ein solches mit den AusmaBen des Sommers 1997 — in den
Naturschutzgebieten (NSG) anrichtet, lautet die Antwort flr
den Naturschutz schlicht: keine. Selbst wenn man in Betracht
zieht, daB — erfahrungsgemal weniger als gemeinhin ange-
nommen — insbesondere Jungtiere den Fluten zum Opfer fie-
len, daB evtl. Vorkommen seltener Pflanzen ausgerdumt oder
an anderer Stelle Gberdeckt wurden, ist ein solches Ereignis als
natlirliche Katastrophe einzuordnen, die ihrerseits auch zu-
gleich Voraussetzungen fir Neubesiedlungen schafft, von de-
ren Umfang man sich in den folgenden Jahren iberzeugen
kann. Dies durfte selbst auf die beachtlichen Verluste an Reh-
wild zutreffen, die infolge der plotzlichen Uberflutung der Zil-
tendorfer Niederung eingetreten sind.

Abb. 4.3.3-5: QOderwiesen stidlich des Eichwaldes NS
»Eichwald und Buschmdhle" in Frankfurt (O).
Die auf den Wiesen verbliebenen Flachwas-
serbereiche trocknen nun begiinstigt durch
das anhaltend sommerlich warme Wetter
rasch aus. Eine Schicht toter Kleintiere (hier
Bachflohkrebse, Sumpfdeckelschnecken, Li-
bellenlarven, eine Teichmuschel) bleibt zu-
rtick. Die zahlreich anwesenden Végel, u.a.
13 Schwarzstérche zur gleichen Zeit, kénnen
das iiberreiche Nahrungsangebot nicht ver-
brauchen. Aufnahme am 24.08.1997

Abb. 4.3.3-7: ZiltendorferNiederung. Der Boden trégt
bereits die groBen Maschinen, abgetrocknete

Felder werden gepfliigt. Aufnahme am
28.09.1997
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Wenn etwas negativ zu bewerten ist, so beschrankt sich
dies, da kritische Wasser- und Bodenverschmutzungen ausge-
schlossen werden kénnen, auf die Fremdstoffablagerungen,
die in Form von Metall- und Kunststoffgegenstinden als
‘Mull" von der Oder mitgeftihrt und abgelagert wurden und
nicht allein aus Naturschutzsicht als einzigste Materialien
berdumt werden miissen.

Abgesehen davon, daBl Schadensereignisse wie die Damm-
briiche und die Uberschwemmung der Ziltendorfer Niederung
kiinftig mit allen zur Verfligung stehenden Mitteln verhindert
werden miissen, war die mehrwochige Uberflutung eben die-
ses Gebietes eine meRbare Bestitigung fiir die naturbedingte
Funktion des Odertales als Zugstraffe und Rastplatz fiir wan-

o G e i YR T L iy
Abb. 4.3.3-6: Ziltendorfer Niederung mit Blick zum ehema-
ligen Kraftwerk Finkenheerd. Tausende von
Wasservégeln nutzen jetzt das reiche
Nahrungsangebot, hier Stock- und Krickenten.
- Aufnahme am 19.09.1997 '

Abb. 4.3,3-8: NSG , Oderwiesen nordlich Frankfurt
(Oder)". Eine Schafherde weidet auf den Flé-
chen, die vor wenigen Wochen vom
LJahrhundert”-Oderhochwasser (berflutet
waren. Aufnahme am 02.71.1997
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dernde Vogelarten. Das durch die Uberschwemmung hervor-
gerufene Angebot an Nahrung und gréReren Rast-Wasser-
flachen verursachte in klrzester Zeit eine Konzentration von
Zugvogelarten, die zu dieser Jahreszeit bei normaler Wasser-
flhrung rdumlich und zeitlich verteilt, aber alljzhrlich durch
das Odertal ziehen.

Eine erste Ubersicht erbrachte Nachweise von etwa 12.000
bis 15.000 gleichzeitig anwesenden Végeln aus 72 Arten, dar-
unter 10 Arten, die in unserem Gebiet z.T. als Irrgéste héchst
selten beobachtet werden. Nur 7 der sicher bestimmten Arten
sind keine Wintergaste oder Teilzieher und von diesen wieder-
um nahmen nur 3 Arten etwa 1/3 der Gesamtzahlen ein.

Diese Zahlen belegen die Dichte, in der der , Luftraum des
Korridors Odertal” besetzt ist und vermitteln exakte Kriterien
fir die naturschutzfachliche Beurteilung von Planungsvorha-
ben in diesem Raum.

Schutz und Erhaltung der Oderlandschaft und das dazu-
gehodrige Naturschutzmanagement kénnen verstindlicher-
weise nicht von den Hochwasserschutz- und -vorsorgemaR-
nahmen abgekoppelt werden. Beiden gesetzlich verankerten
Verpflichtungen nachzukommen bedingt nicht nur Verstind-
nis fiir die im Grunde nicht sich widersprechenden Aufgaben
von Naturschutz und Wasserwirtschaft, sondern hohe Sach-
kenntnis, Wissen und Erfahrungen.

Leider wurden bereits unmittelbar nach Abklingen der Ge-
fahr im Sommer 1997 zuweilen unsachliche Argumente, vor-
schnelle Verurteilungen oder unbewiesene Behauptungen in
die Diskussion um Schadensursachen, -vorsorge und -verhi-
tung eingebracht, die weder einem fundierten Hochwasser-
schutz noch den Verpflichtungen zum Schutz der Natur dien-
lich sind.

Erforderlichen baulichen Verdnderungen an den Hochwas-
schutzanlagen, wie Deicherhdhungen oder -verstirkungen,
Vorkehrungen zum rechtzeitigen Erkennen von Gefahrenstel-
len an den Deichen, der Beseitigung eindeutig erkennbarer
Gefahrenherde kann und wird sich kein Naturschiitzer entge-
genstellen.

Bei gemeinsamen kritischen Begehungen und Kontrollen
durch Mitarbeiter der Wasserwirtschafts- und Naturschutz-
behdrden wurde aber auch bestéatigt, daB z. B. Gehélze in ent-
sprechendem Abstand von den Deichanlagen mehr Schutz als
Gefahr bewirken und selbst dltere Totholzablagerung in ent-
sprechender Entfernung von den Deichen nicht aufge-
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schwemmt und abgetragen wurden. Vor Jahren gefillte, sich
strauchig regenerierende Baumarten boten dagegen bei
unglinstigen Strdmungsverhdltnissen dem WasserabfluB8 er-
heblichen Widerstand.

Bei Eingriffen im Deichhinterland ist in beidseitigem Inter-
esse ebenso besonnen vorzugehen. Einseitige Betrachtungs-
weisen und spontane Handlungen schaden der Sache. Abge-
sehen davon, daf Eingriffe in bundes- und landesgesetzlich
geschiitzte Biotope genehmigungspflichtig sind und zumin-
dest AusgleichsmaBnahmen erforderlich werden, kann eine
planmaRBige, schrittweise Verdnderung des Hinterlandes im
Dréangewasserbereich als Erfordernis oder Folge bei Deichver-
starkungen oder Verbesserung der Zuwegungen durchaus die
Naturschutzbelange wahren.

Durch Anlage von nutzbaren Grinlandstreifen, Reliefie-
rung der Bodenoberfliche, abwechslungsreiche Gestaltung
der AbfluRgraben, Erhalt oder Neubegriindung von Gehdlz-
gruppen, Einzelstammerziehung u.a.m. 148t sich ohne zusitz-
lichen Aufwand die gegenwidrtige Vielfalt der Landschaftsele-
mente vermehren oder neugestalten. Analog und gezielt soll-
te bei der Um- und Neugestaltung der sogenannten Schiaf-
deiche vorgegangen werden. Vermeintlich dort erforderliche
Holzungen sind besonders kritisch zu entscheiden. Als Aus-
gleichs- und ErsatzmaBnahme fiir Eingriffe in den bestehen-
den NSG oder geschiitzten Biotopen ist auch die Ausweisung
von Auwaldentwicklungsflichen auf dafiir geeigneten Ab-
schnitten des Odervorlandes zu priifen.

Abschnittsweise unvermeidbare Beseitigung alter, wihrend
der vergangenen Jahre mit viel Aufwand regenerierter Kopf-
weidenreihen missen vom Naturschutz leider in Kauf genom-
men werden. Wenngleich durch Setzstangen etwa an Griben
oder Wegrainen schnell Nachwuchs erzeugt wird, 14t sich der
Habitatwert und der &sthetische Reiz dieser alten Gehélznut-
zungsform nicht in kurzer Zeit ausgleichen. Eine Ablagerung
der alten Stdmme an geeigneter Stelle sowie das K&pfen von
alteren Baumweiden zur nachtriglichen Umerziehung kann
diesen Verlust zumindest voriibergehend mildern.

AbschlieRend betrachtet, schaden natiirliche Prozesse nicht

der Natur in ihrer Gesamtheit; wohl aber kann der Mensch zur
eigenen Schadensabwehr der Natur im einzelnen helfen.

Referat Naturschutz Ost
Abteilung Naturschutz

Landesumweltamt Brandenburg



5 SofortmaBnahmen zur Wiederherstellung
der Funktionsfahigkeit der Hochwasserschutzanlagen

Am 11.08.1997 wurde die Alarmstufe IlI fir die Landkreise
Barnim, Uckermark und Oder-Spree und am 12.08.1997 fiir
den Landkreis Markisch-Oderland aufgehoben. Die Bevolke-
rung der gefdhrdeten Gebiete konnte aufatmen. Es begannen
die Aufrdumungs- und Reparaturarbeiten.

Fir die Mitarbeiter des LUA galt es, nun die Berdumung
der Deichverteidigungsmaterialien zu organisieren und die
Funktionssicherheit der Deiche flr eventuelle Winterhoch-
wasser wiederherzustellen. Das Ziel mufte deshalb darin be-
stehen, bis Ende November die BaumaBBnahmen abzuschlie-
Ren. Diesen Termin zu halten, erforderte eine besondere Ein-
satzbereitschaft aller an den Baumafinahmen Beteiligter. Zum
Glick war der Herbst 97 im wesentlichen trocken und mild,
so dafs die Witterung die Arbeiten nicht erschwerte.

Die ReparaturmalBnahmen konzentrierten sich auf die
Deichabschnitte, die entweder durch Deichbriiche véllig zer-
stort oder deren Standsicherheit infolge von Boschungs-
briichen erheblich gefdhrdet waren). Insgesamt waren Gber
9 km Deiche praktisch neu zu errichten. Die Kosten beliefen
sich auf ca. 35 Mio DM,

Im Zeitraum vom 01.09. bis 30.11.1997 wurden folgende
Deichstreken unter Federfiihrung einer im Landesumweltamt
gebildeten Sonderbauleitung instandgesetzt:

#

Tab. 5-1:

Deichbaustellen im Herbst 1997
Bauvorhaben Standort Deich-km
BV - 01 Ziltendorfer Niederung (Deichbruch) 8,570 - 8,840
BV -02 Ziltendorfer Niederung (Deichbruch) 17,910 - 18,170
BV -03 Kanaldeich Eisenhiittenstadt 0,000 - 2,300
BV - 04 Hohenwutzen 70,336 -70,730
BV - 4a Neuranft 67,700 - 70,300
BV - 05 Reitwein 4,710 - 5,460
BV - 06 Zollbriicke 61,000 - 62,200
BV - 07 Seedeich Finkenheerd 19,500;
20,650;
20,800
BV - 08 Neuzeller Niederung 6,000 - 6,600;
. 9,700 - 9,900
BV - 09 Ziltendorfer Niederung 0,000;
' 6,600 - 6,750,
13,000
BV - 10 Lunow-Stolper-Polder 86,938 - 88,455
BV - 11 Stiitzkower Querdeich 0,612 - 1,102
BV -12 Sommerdeiche
12a - Polder A/B 92,812 -93,076;
95,517 - 95,592
12b - Schwedter Querfahrt / Stiddeich
Schwedter Querfahrt / Norddeich 1,086 - 1,292,
1,629 - 1,689
0,470 - 0,642
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Die Deiche an den Bruchstellen, speziell in der Ziltendorfer
Niederung und im Oderbruch, sind hinsichtlich Querschnitts-
gestaltung, Verdichtung und Deichentwdésserung nach den
neuesten Erkenntnissen aufgebaut worden.

An den beschddigten Boschungsabschnitten kamen fol-
gende Hauptleistungen zur Ausfiihrung:

— Abtragen der abgerutschten Boschungsteile, des Deichver-
teidigungsweges und des luftseitigen DeichfulRes,

— Wiederherstellung der Deichb6schungen mit Kies und
Kiessand,

— Herstellung des DeichfuRes und des Bereiches unter dem
Deichverteidigungsweg als Austrittsfilter,

- Neuaufbau des Deichverteidigungsweges,

— Andeckung der Béschungen mit Mutterboden.

Die Verdichtung und Materialzusammensetzung wurde je-
weils den értlichen Gegebenheiten angepaRt.

In Anbetracht des zur Verfligung stehenden Zeitfonds von
nur 3 Monaten mufiten bei der Vorbereitung der Bauleistungen
uniibliche Wege beschritten werden. Die Schadstellen wurden
nach einer vorldufigen Analyse, die als Schadensursachen die
hohe Dauerbelastung, den inhomogenen Aufbau, die unzurei-
chende Entwasserung und hdufig zu steile binnenseitige B6-
schungen der Deiche ausweist, kategorisiert und Prinziplosun-
gen in Form von vereinfachten Baudokumentationen (Regel-
profil, Lageplan, Leistungsverzeichnis) angewendet.

Sobald es die Wasserstande zulieRen, sind die bestehenden
Vermessungsunterlagen ergénzt bzw. aktualisiert und die Mu-
nitionssuche begonnen worden. Die notwendige Komplettie-
rung der Baugrundunterlagen gestaltete sich auf Grund der
aufgeweichten Deichtrassen besonders problematisch und
mubBte unvollstdndig bleiben. Dementsprechend erfolgte fiir
jede spatere Baustelle der Einsatz eines begleitenden Bau-
grundingenieurs, um auf die stindig wechselnden Baugrund-
verhéltnisse reagieren zu kdnnen.

Die Vergabe der Bauleistungen erfolgte freihdandig gem.
VOB/A § 3 Punkt 4 und in Abstimmung mit dem zustindigen
Ministerium, nachdem fir jedes Bauvorhaben von durch-
schnittlich funf Unternehmen Angebote eingeholt wurden.

Die Besetzung der einzelnen Baustellen mit je einem Mitar-
beiter fiir Bauoberleitung und Bauliberwachung vor Ort sowie
stdndige Abstimmungen mit den Planungsblros und Baufir-
men waren der Garant fir die Realisierung der 12 parallel
eroffneten Baustellen.

In einer Rekordzeit von drei Monaten wurden insgesamt
146.860 m? Boden abgetragen und 389.250 m3 Erdstoff als
Stiitzkorper, 183.045 m?3 Filterkies sowie 56.050 m? Geotextil-
filter auf tiber 10 km sanierter Deichstrecke eingebaut.
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Mit einer Ldnge von 2.000 m war der Deich am Oder-
Spree-Kanal in Eisenhiittenstadt die langste Baustelle im
Herbst 1997. Der Deich war durch mehrere Boéschungsrut-
schungen soweit beschadigt, daR die gesamte Deichstrecke
durchgehend erneuert werden mufte. Die Deichhéhe brauch-
te aufgrund des ausreichenden Freibordes von iiber einem
Meter nicht verdndert werden. Der Deichkérper besteht aus
einem recht durchldssigen Kies-Sand-Gemisch. Nach Abtrag
der binnenseitigen Mutterbodenabdeckung erhielt die Bo-
schung eine lagenweise aufgebaute und verdichtete Vor-
schiittung ebenfalls aus Kiessanden, eine Neigung von 1:3
und eine Berme ca. 2 m tiber Gelidnde. Der gesamte Deichful
wurde als Filter ausgebildet. Auffillig war, daB bei der Bau-
grunderkundung im Bereich der gréReren Schadensstellen
(Béschungsrutschungen) am Deichfull stets schluffige oder
organische Boden angetroffen wurden, was eine der zuvor
vermuteten Schadensursachen bestitigte. Diese Béden muf-
ten soweit wie moglich ausgetauscht werden. Die Massen-
transporte erfolgten mittels Lastschuten tiber den Oder-Spree-
Kanal, wofiir 2 provisorische Schiffsanleger gebaut wurden.

Abb. 5-1:

Sanierter Deich am QOder-Spree-Kanal, kurz
vor AbschluB der Bauarbeiten.

Besondere Schwierigkeiten bereiteten die Bruchstellen in
der Ziltendorfer Niederung: Der Kolk an der Bruchstelle bei
Deich-km 8,7 (Aurith) hatte mit einer Fliche von 4,5 ha und
einer Tiefe von liber 8 m grolere AusmaBe als zunéchst ange-
nommen. Im Kolk eingespilte Baume und Unrat behinderten
die Bauarbeiten und muBten unter groften Anstrengungen
berdumt werden. Durch den Kolk wurden zunichst Pilotddm-
me aus unklassifiziertem Material vorgebaut, in deren Schutz
dann das Grtindungsplanum fiir den neuen Deich aufgeschiit-
tet und tiefenverdichtet wurde.

Der Deichkdrper besteht jetzt aus einem weit gestuften la-
genweise aufgebauten Rohkies. Fiir den Aufbau des binnen-
seitigen Filters im Bermenbereich, der gleichzeitig den Deich-
verteidigungsweg trigt, kamen grébere Kiese mit nur gerin-
gem Feinkornanteil zur Gewdhrleistung der Entwésserung
zum Einsatz. Der Kolk wurde nur wasserseitig verfillt und mit
bindigen Substraten abgedeckt.

Allein fur die SchlieBung der Deichbruchstelle bei Aurith

waren Erdstoffbewegungen von iiber 165.000 m3 notwen-
dig.
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Abb. 5-2:

Deichbaustelle Aurith (Deich-km 8,7). Blick
vom stidlichen Bruchkopf. Zunéchst wurden
Pilotddmme durch den Kolk vorgebaut, in de-
ren Schutz der neue Deich gegriindet werden
konnte.

Fertiggestellter Deich bei Aurith (Deich-km
8,7). Ansicht der binnenseitigen Béschung

Abb. 5-3:

An den Deichen im Oderbruch zwischen Lebus und Ho-
henwutzen muBten vier Abschnitte (vgl. Tab. 5-1) saniert

Abb. 5-4:

Abgegrabenes Bruchprofil bei Neuranfft,
Deich-km 68. Die freigelegle Boschung zeigt
deutlich den inhomogenen Aufbau des Dei-
ches. Die filtertechnische Abstimmung der fiir
die Deichverstarkung verwendeten Kiessande
war von grofter Bedeutung.
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werden, welche durch Boschungsrutschungen in ihrer Stand-
sicherheit gefahrdet waren. Nach Berdumung der Deichvertei-
digungsmaterialien standen die nicht standsicheren B&schun-
gen im Vordergrund der Sanierungsaufgaben (Abb. 5-4), Der
wasserseitige, zumeist bindige Deichkern blieb aber erhalten.
Am DeichfuR kamen grundsatzlich Filterlagen aus Kiesen mit
den Korngrofen 2/8 oder 2/16 auf einem geotextilen Filter-
vlies zum Einsatz. Zur Verbesserung der Standsicherheit erhiel-
ten die Boschungen eine Verstirkung aus Kiessanden und
deutlich flachere Bdschungsneigungen von 1:3. Sowohl| die
Kiessande im Béschungsbereich als auch die fiir die Entwisse-
rung verwendeten groben Kiese sind filtertechnisch unterein-
ander und auf das anstehende Deichmaterial abgestimmt
worden.Die wasserseitigen Béschungen blieben in der Regel
unverdndert.

Bei der Deichbaustelle in Reitwein konnte nach Riickgang
des Wasserspiegels festgestellt werden, daB die Boschungs-
briiche genau dort aufgetreten sind, wo sich wasserseitig Kol-
ke dicht am DeichfuB befinden. Um eine zu groRe Unterldu-
figkeit des Deiches zu unterbinden, mufiten diese Kolke des-
halb gesichert werden (Bild 5). Fiir den Kolkverbau wurden
die aus den Bruchstellen geworbenen bindigen Erdstoffe um-
gesetzt und die Ufer des Kolkes mit einer Faschinenlage und
Weidensteckholzern gesichert.

7 1‘%‘-’ AT

Durch eine Vorschtittung mit bindigen Mate-
rialien , gedichteter” Kolk, Reitwein Deich-
km 4,7. Als Initialsicherung diente eine
Faschinenlage mit dazwischengesetzten Wei-
densteckhéizern. Biume und Straucher, die in
diesem Abstand vom Deichfull aufwachsen,
stellen keine Gefahr mehr fiir die Standsicher-
heit des Deiches und einen guten Schutz ge-
gen Eisgang dar.

In Abbildung 5-6 ist das Regelprofil fiir den Deichabschnitt
bei Hohenwutzen mit der Sanierungskonzeption dargestellt.
An dieser Schadstelle waren noch weitere MaBnahmen zur
Gewibhrleistung der Standsicherheit erforderlich. Im Griin-
dungsbereich des neuen Filters kamen bis 4 m unter Gelidnde
anstehende, nicht tragfahige Mudden vor, die unter anderem
die Boschungsbriiche verursachten (Abb. 5-7). Diese Béden

muBten ausgekoffert, durch tragfahige Substrate ersetzt und .

der Griindungsbereich muBte tiefenverdichtet werden.
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Legende vgl. Abb. 4.2-3

Abb. 5-6: Querschnitt und Sanierungskonzept fiir den
durch einen Boschungsbruch beschéddigten
Oderdeich bei Hohenwutzen, Deich-km 70,3

bis 70,7

Bei der Tiefenverdichtung mit Rittellanzen konnten durch-
gehend mittlere Lagerungsdichten von D = 0,3 bis 0,5 erreicht
werden. Des weiteren zeigt das Profil die durch den Deich

Austausch nicht tragféhiger Mudden im Grtin-
dungsbereich des Deichfulles, Deich-km 70,5

Abb. 5-7:

Abb. 5-8:

Einbau einer Dichtungsschiirze aus Ton,
Deich-km 70,6 (Hohenwutzen)
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Einbau der Filterkiese, Deich-km 61 (Zoll-
briicke). Aufgrund der inhomogenen Unter-
grundverhdltnisse und Deichbaustoffe sind
zusdtzlich geotextile Filter angeordnet wor-
den, die Kontakterosionen zwischen den un-
terschiedlichen Erdstoffen verhindern

Abb. 5-9:

fihrenden Sandschichten. Um die konzentrierten Durchstrd-
mungen des Deiches zu verhindern, ist wasserseitig eine Dich-
tungsschiirze aus Ton mit einer sehr geringen Durchlédssigkeit
(k; = 107" m/s) angeordnet worden (Abb. 5-8).

Die Dichtungsschiirze wurde am wasserseitigen Deichfu8
bis ca. 0,5 m unter Geldnde an die bindigen Bodenschichten
herangefiihrt. Als Erosionsschutz fiir die beim Einbau der
Dichtung angegriffene wasserseitige Béschung dienten Ferti-
grasenmatten (Abb. 5-10).

Abb. 5-10:

Wasserseitiger Erosionsschutz mit Fertigrasen-
matten, kurz vor der Fertigstellung, Deich-km
70,4 (Hohenwutzen)

Wihrend die Erdstoffe fur die Baustellen im Oderbruch
und im Raum Eisenhittenstadt aus Sandgruben stammten,
wurden fur die Sommerdeiche bei Schwedt Spilfelder ange-
legt und das Baumaterial aus der Oder gewonnen (Abb. 5-
12). Die Sommerdeiche erhielten den gleichen Querschnitt
wie friher, mit sehr flachen Boschungsneigungen und einer
Abdeckung aus bindigem Material. Auf den Béschungen ver-
legte Naturfasermatten mit Graseinsaat gewéhrleisten einen
ausreichenden Erosionsschutz.
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Mit der offiziellen Ubergabe der Deichbaustelle Hohen-
wutzen am 04.12.1997 war die Zielstellung der Sofortmaf-
nahmen nach nur 3monatiger Bauzeit in guter Qualitét erfallt.

Abb. 5-11:  Sanierter Deichabschnitt bei Neuranft, Deich-

km 69

Abb. 5-72:

Splilfeld zur Gewinnung der Baustoffe fiir die
SchlieBung der Sommerdeiche, Polder A,
Deich-km 93

Referat Grundlagen Gewdssergestaltung, Wasserbau,
Hochwasserschutz
Abteilung Gewdsserschutz und Wasserwirtschaft
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6 SchluBfolgerungen zur Hochwasserabwehr

6.1 MaBnahmen des technischen und 6kologischen

Hochwasserschutzes

Technische MaRnahmen sind immer nur die zweitbeste L&-
sung. Sie kénnen keinen absoluten Schutz bieten. Vorrangig
miissen deshalb MaBnahmen der Raumordnung in Erwigung
gezogen werden, die das Hochwasser-AbfluRprofif vergroBern
und damit die Wasserspiegel senken. Wo es die Nutzungs-
struktur zuldBt, sollen Retentionsrdume eingerichtet werden.

Die EinfluBnahme auf das AbfluRgeschehen durch Reten-
tion ist im Ober- und Mittellauf am wirkungsvollsten. Beim
Sommerhochwasser 1997 wurden nach Angaben polnischer
Behérden ca. 1 Mrd. m3 Wasser, durch Deichbriiche verur-
sacht, zurlickgehalten. Derzeit wird untersucht, welche Riu-
me unter geregelten Bedingungen auf Dauer zur Verfligung
gestellt werden kdnnen. Zur Verfligung steht bereits ein Ge-
samtvolumen von ca. 300 Mio m3.

Auf Brandenburger Gebiet sollen ebenfalls neue Retenti-
onsrdume ausgewiesen werden. Von ihrer Lage im Unterlauf
und ihrer GréBe kodnnen sie nicht so wirkungsvoll sein.

Gleichwohl muR Brandenburg die zur Verfugung stehen-
den Moglichkeiten ausnutzen. Um eine hochwasserschutz-
technische und ebenso naturschutzfachlich optimale Losung

zu erreichen, sollen die Retentionsrdume steuerbar sein. So
kann erreicht werden, daB bei Bedingungen unterhalb eines
Hochwassers die Rdume stdndig durchstrémt werden. Sobald
ein Hochwasser eintritt, werden die EinlaBbauwerke geschlos-
sen, und der Retentionsraum kann leerlaufen, um die EinlaR-
bauwerke zum optimalen Zeitpunkt zur Scheitelsenkung wie-
der zu offnen.

Das HochwasserabfluBprofil, d.h. das FluBprofil zwischen
den Deichen, ist einerseits aus nicht nach vollziehbaren Griin-
den durch den zu engen Abstand der Deiche auf dem polni-
schen und dem deutschen Ufer fir extreme Ereignisse einge-
engt. Andererseits ist in diesem Zusammenhang generell die
Frage nach der Zuldssigkeit von Bewuchs zu beantworten,
wobei in Baume und Straucher differenziert werden sollte.

Erste Erkenntnisse aus einer Studie, die fiir einen kleinen
FluBabschnitt gefertigt wurde, lassen den Schluf zu, daR Vor-
lander nicht generell von Bewuchs freizuhalten sind. Baume
sind Strauchern vorzuziehen und sollten so angeordnet sein,
daB Flurrinnen ausgebildet werden kdnnen. Baume kénnen
bei Eishochwasser auch Schutz flr den Deich sein.

6.2 Verbesserung der internationalen Zusammenarbeit

Ziel aller Oderanliegerldnder ist die Erarbeitung einer trans-
national abgestimmten Hochwasserschutzkonzeption. Wie im
Kapitel 6.1 ausgefuhrt, missen dazu alle Aspekte wie Retenti-
onsrdume, Hochwasserabflufprofil und die daraus resultie-
renden Anforderungen an die Dimensionierung der Deiche
gemeinsam erarbeitet werden.

Das Gremium, in dem diese Arbeiten gelenkt und abge-
stimmt werden sollen, ist die Arbeitsgruppe ,Hochwasser"
der Internationalen Kommission zum Schutz der Oder gegen
Verunreinigung (IKSO).

Bereits anlaufende Vorhaben in den Partnerldndern sollen
koordiniert werden.

Eine Gesamtbetrachtung des Odereinzugsgebietes soll im
Rahmen einer von der Europdischen Kommission angeregten
Studie vorgenommen werden, wobei aus finanztechnischen
Griinden die Republik Polen Antragsteller sein muB.
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Abgestimmt damit wird im Auftrag des Landes Branden-
burg der brandenburgische Oderabschnitt nach raumordneri-
schen und hochwasserschutztechnischen Gesichtspunkten
untersucht, um im Sinne der in Kapitel 6.1 genannten Kriteri-
en das Hochwasserschutzsystem Brandenburg zu verbessern.

Mit Ergebnissen aus beiden Vorhaben wird 1999/2000 ge-
rechnet.

Referat Allgemeine Angelegenheiten der Wasserwirtschaft/
Okologische Gewdsserunterhaltung/Hochwasserschutz

Abteilung Gewdsserschutz und Wasserwirtschaft
Ministerium flir Umwelt, Naturschutz und Raumordnung
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Ereignischronologie

04.-09.07.1997

08.07.1997

09.07.1997

10.07.1997

11.07.1997

13.07.1997

14.07.1997

15.07.1997

16.07.1997

17.07.1997

18.07.1997

19.07.1997

20.07.1997

21.07.1997

22.07.1997

Bis zu 586 Liter Regen pro m? fallen tiber dem Altvatergebirge und den angrenzenden Landesteilen in Po-
len und Tschechien. Die obere Oder und ihre stidlichen Nebenfliisse fiihren sprungartig extreme Hochwés-
ser mit ersten Uberschwemmungsfolgen.

Das LUA gibt Hochwasserwarnung fiir den gesamten Grenzoderabschnitt aufgrund der Hochwasserinfor-
mationen aus Polen.

Der Pegel Miedonia erreicht mit 1.045 cm seinen jemals gemessenen Hochststand, kurz zuvor wurde der
Pegel weggesplilt. Bereits in der Hochwasserinformation Nr. I des LUA wird folgende Einschatzung gege-
ben: ,Nach dem derzeitigen Kenntnisstand werden flr den Grenzoderabschnitt die Richtwerte der A 11l er-
reicht und moglicherweise tberschritten”.

In Tschechien und Polen sind bereits weite Landesteile tiberflutet und tausende von Menschen ebdachlos.
In Brandenburg liegen die Wasserstidnde der Oder 30 bis 60 cm unter den mehrjéhrigen Mittelwerten.

in Polen wird Oppeln (Opole) tiberschwemmt. Der Hochwasserscheitel liegt noch oberhalb von Breslau
(Wroclaw). Das IMGW Breslau informiert (iber diverse weggespllte Pegel, so daB keine prazisen Vorhersa-
gen, sondern nur erfahrungsbedingte Schatzungen moglich sind.

Der Hochwasserscheitel hat Breslau erreicht und die Stadt wird (iberflutet. Bedingt durch zahireiche Deich-
briiche in Polen wird nach Einschatzung des LUA der Hochwasserscheitel fiir den Grenzoderabschnitt zwar
gemindert, dafiir aber langanhaltend erwartet. In der Hochwasserinformation Nr. 4 des LUA wird fur den
gesamten Grenzoderabschnitt die Alarmstufe 1V nicht mehr ausgeschlossen.

Alarmstufe | ab Montag 07.00 Uhr fiir den Grenzoderabschnitt sowie fiir die Lausitzer Neife von Ratzdorf
bis Coschen

Der Hochwasserscheitel erreicht Steinau. Im Grenzoderabschnitt werden im Raum Schwedt die Polder A
und B geflutet.

Die Hochwasserwelle erreicht Glogau (Glogow).

Die Front der Hochwasserwelle befindet sich bei Pollenzig und erreicht in den Abend stunden den Grenz-
oderabschnitt. Alarmstufe 1V fiir den Landkreis Oder-Spree ab 18:00. Alarmstufe |1l fir Frankfurt (Oder) ab
23:00. Alarmstufe | und Il fiir die Kreise Markisch Oderland, Barnim und Uckermark.

Weitere starke Niederschlige im Einzugsgebiet der Lausitzer NeiRe und des Bober. Hochwasserscheitel be-
findet sich im Raum Ratzdorf/ Eisenh{ittenstadt. Der Riickstau in die Lausitzer NeiRe reicht 6 bis 8 km weit
stromauf. Alarmstufe 1V fiir Frankfurt (Oder). Alarmstufe HI fir Markisch Oderland.

Im Einzugsgebiet von Bober und Lausitzer Neife fallen aufgrund einer erneuten Vb - GroBwetterlage wei-
tere Starkniederschiige. Sprunghafte Wasserstandsanstiege sind die Folge. Der erste Hochwasserscheitel
befindet sich im Raum Frankfurt (O.) - Kietz.

Verstarkte Niederschidge in Polen, im Einzugsgebiet der Oder wurden in den ver gangenen 72 Stunden 52
bis 190 mm registriert. Weiterer Anstieg im Grenzoderabschnitt um ca 50 cm im Verlaufe von 2 Tagen er-
wartet. Alarmstufe 1l im Landkreis Uckermark. Niederschldge in Deutschland fiihren zum grofRflachigen
Aufweichen der Oderdeiche.

Niederschldge lassen nach. Alarmstufe Il fiir die Landkreise Barnim und Uckermark.

Wasserstinde im oberen Grenzoderabschnitt steigen immer noch langsam an. Fiir Ratzdorf werden 700 bis
710 cm, fur Frankfurt (O.) 665 cm erwartet. 15.00 Uhr Krisensitzung im HW-Stab des LUA: Die Sicherheit
der Deiche in der Ziltendorfer — und Neuzeller Niederung kann nicht mehr garantiert werden. Empfehlung
zur Evakuierung. Ml ordnet die Evakuierung der Ziltendorfer Niederung an. Neuzeller Niederung, Ortslage
Ratzdorf: Bundeswehr (Bw) nimmt Absicherung des Deiches vor. Alarmstufe IV flir den Landkreis Barnim.
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24.07.1997

25.07.1997

26.07.1997

27.07.1997
28.07.1997

29.07.1997

30.07.1997

31.07.1997

01.08.1997

02.08.1997

03.08.1997
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Unterhalb Miedonia bis Glogau noch steigende Wasserstinde. Die HW-Scheitel von Bober und Lausitzer
Neifle ndhern sich der Oder. 9:05 Uhr Deichbruch bei Brieskow-Finkenheerd (Deich-km 17,9 Strom-km
574,0). Die Ziltendorfer Niederung lauft von unten her voll. Riickzug der Deichverteidigungskrafte aus dem
gefdhrdeten Bereich, da Abschneidung des Fluchtweges droht. Der Einsatz von Hubschraubern mit
Sandsdcken und Betonteilen in Netzcontainern bleibt erfolglos, da der Wasserdruck in der Bruchstelle zu
grofs ist. Mehrere kritische Situationen im Oderbruch durch Bundeswehr-Hubschraubereinsatz bereinigt,
Vielzahl von kleineren Schadstellen behoben. Im Bereich Pegel Ratzdorf Erhthung der Deichkrone durch
Sandsdcke. Alarmstufe IV fiir den Landkreis Mérkisch-Oderland.

Der Deichbruch bei Brieskow-Finkenheerd bewirkt bis Frankfurt und Kietz vorlibergehend sinkende Was-
serstdnde (Spitzen am Vortag: Frankfurt 637 cm, Kietz 645 cm). An allen Deichen gespannte aber stabile
Lage. Aufkadung Ersatzdeich um Wiesenau, Ziltendorf und Vogelsang. Nach Uberstrdmung des aufgege-
benen Deichabschnittes erneuter Deichbruch in den Abendstunden ca. 2 km siidlich von Aurith (Strom-km
564,7), Breite 75 m.

Nach dem 2. Deichbruch steigt der Wasserstand in der Ziltendorfer Niederung deutlich schneller. Weitere
Evakuierungen sind die Folge. Am Deich bei Hohenwutzen in FluBkriimmung ca. 2 km siidlich des Ortes
Bermenrutschung auf ca. 80 m Lange mit rd. 1,5 m Absenkung der Berme => akute Deichbruchgefahr
(Deich-km 70,5 Strom-km 660,5). Flachenhafte Sickerstellen ca. 300 m oberhalb dieser Deichrutschung.
Evakuierung Unteres Oderbruch (Glietzener Polder) angeordnet. Aufbau einer 2. Verteidigungslinie durch
Aufhéhung des ostlichen Schlafdeiches entlang der Alten Oder.

Fallende Tendenz im Oberlauf der Oder, stagnierehde Wasserstdnde im oberen Grenzoderabschnitt.

3 binnenseitige Deichdurchbriiche am Seedeich Brieskow-Finkenheerd. Das Wasser kann dadurch Uber den
Brieskower See in die Oder zuriickflieBen. Folge: drastischer Anstieg am Pegel Frankfurt (O.) bis zum
Héchststand von 657 cm.

Weiterhin Héchstwasserstinde im Grenzoderabschnitt. Oberes Oderbruch: Vorsorge fiir Evakuierung. Un-
teres Oderbruch (Glietzener Polder): Evakuierung seit dem 25.07.1997 im Gange. Beschleunigte Erh6hung
der Schlafdeiche durch Bw.

Bau eines 800 m langen Hilfsdeiches am nérdlichen Rand von Ratzdorf durch Bw. Unteres Oderbruch: An
der verbauten BermenabriBstelle erneut Risse, Arbeiten an 2. Verteidigungslinie laufen weiter. Bei Reitwein,
Deich-km 4,8 und 5,2 kritischer RiB ( 0,5 m breit, 50 m lang) in der Deichberme wird erfolgreich verbaut.
Kritische Situation an allen Deichabschnitten.

Bei Hohenwutzen gegen 15:00 Uhr Grundbruch, Abrutschen der landseitigen Berme mit ca. 1/3 der Deich-
krone auf ca. 150 m Linge, 6 — 7 m tiefes und 25 m breites Loch. Akute Gefahr eines Deichdurchbruches.

Bei Hohenwutzen erneute dramatische Deichbruchgefahr durch bis zu 80 m langen Rif in der Krone des
Deiches, Verbau ist erfolgreich. Kritischer Deichrif bei Zollbriicke im unteren Bermenbereich (75 m) erfolg-
reich mit Sandsackpfeilern und Faschinen verbaut. (Deich-km 61,0 bis 62,0). Weiterer 100 m langer Schra-
griB bei Reitwein stabilisiert und verbaut. Versuche zur Entwasserung der gefahrdeten Deichabschnitte und
Einbringung der ersten Nadelfilter. Verstdrkte RiBbildungen in der Deichkrone bei Deich-km 70.4. Alarm-
stufe IV fur den Landkreis Uckermark, damit Katastrophenalarm fiir den gesamten Grenzoderabschnitt.
Planung fur den Neubau Deich Reitwein angelaufen.

Wasserstande im Grenzoderabschnitt auf hohem Niveau stagnierend. Weitere Deichrisse verbaut. Auf-
stockung der Schlafdeiche fortgesetzt. Deich bei Hohenwutzen auf ca. 500 m durch Vakuumanlage ent-
wassert und fluBseitig Dichtungsfolien durch Taucher aufgebracht. Geféhrlicher BéschungsriB bei Deich-km
69,8 durch Verbau und Vakuumanlage stabilisiert. ‘

Im gesamten Grenzoderabschnitt stagnierende bzw. leicht fallende Wasserstinde. Erneut Verbau mehrerer
RiBbildungen sowie Rutschungen.

Im Grenzoderabschnitt bis Schwedt fallende Wasserstande. Situation im Oderbruch immer noch kritisch.
Die Hochststaumarke am Wehr Hohensaaten von 224 cm ist um 95 cm iberschritten. Der Riickstau in die
Wriezener Alte Oder reicht bis nach Wriezen. In Niederungsgebieten herrscht verstarkter Drangewasserzu-
fluB. BoschungsriB bei Deich-km 70,6 bis 70,7 in Hohenwutzen.
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04.-05.08.1997

06.08.1997

07.08.1997

10.08.1997

11.08.1997

12.08.1997

19.08.1997

25.08.1997

Lage an den Deichen stabilisiert sich allméhlich, Sickerstellen und kleinere Béschungsrutschungen werden
erfolgreich verbaut.

Lage im gesamten Grenzoderabschnitt stabil. Ubergang von Sicherungs- und Verbau arbeiten zu Uberwa-
chungs- und KontrollmaBnahmen.

Alarmstufe 11} fir den Landkreis Oder-Spree.

Alarmstufe Il far aen Landkreis Uckermark.

Alarmstufe Il fur die Landkreise Barnim, Uckermark und Oder-Spree.
Alarmstufe Il fir den Landkréis Maérkisch-Oderland.
Wiederaufnahme der Schiffahrt im Grenzoderabschnitt.

An allen Pegeln des Hochwassermeldedienstes sind die Richtwerte fiir die Alarmstufe | unterschritten.
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Gesetzliche Grundlagen

Brandenburgisches Wassergesetz (BbgWG) vom 13.07.1994, GVBI. Teil I, Nr.
22/94, S. 302, zuletzt ge dndert durch Gesetz vom 22.12.1997, GVBI.
Teil I, Nr. 15/97, S. 168

Katastrophenschutzgesetz des Landes Brandenburg (Brandenburgisches Kata-
strophenschutzgesetz - BbgKatSG) vom 11.10.1996, GV8I. Teil I, Nr.
22/96, 5. 278

Brandenburgisches Gesetz liber Naturschutz und Landschaftspflege (Branden-
burgisches Naturschutzgesetz - BbgNatSchG) vom 25.06.1992, GVBI.
Teil 1, Nr. 13/92, S. 208, zuletzt gedndert durch Artikel 3 des Gesetzes
vom 18.12.1997, GVBI. Teil |, S. 140 '

Gesetz zur Errichtung eines Nationalparks ,Unteres Odertal” (Nationalparkge-
setz ,Unteres Odertal” - NatPUOG) vom 27.06.1995, GVBI. Teil I, Nr.
12/95,S5. 114

Verordnung Ober die Errichtung eines Warn- und Alarmdienstes zum Schutz vor
Wassergefahren und zur Ubermittlung von Hochwassermeldungen
(Hochwassermeldedienstverordnung -~ HWMDV) vom 09.09.1997,
GVBI. Teil If, Nr. 29/97,S. 778

Verordnung tber Qualitatsanforderungen an Badegewdésser (Badegewdsserver-
ordnung - BbgBadV) vom 09.06.1997, GVBI. Teil Il, Nr. 18/97, S. 466

Ministerium fir Umwelt, Naturschutz und Raumordnung des Landes Branden-
burg (Hrsg.): Brandenburger Liste zur Bewertung kontaminierter Stan-
dorte, Brandenburger Umweltjournal Nr. 10, Dezember 1993, S. 18

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (Hrsg.):
Ressortabgestimmte fachliche Inhalte einer Verordnung zur Durch-
flihrung des Bundes-Bodenschutzgesetzes (Bodenschutz- und Altlasten-
verordnung - BodSchV) vom 16.06.1997, Bonn

75/440/EWG: Richtlinie des Rates vom 16.06.1975 uber Qualitatsanforderun-
gen an Oberflichengewdsser fir die Trinkwassergewinnung, Amtsblatt
der Europdischen Gemeinschaft vom 25.07.1975, Nr. L 194/34

76/160/EWG: Richtlinie des Rates vom 08.12.1975 (iber die Qualit4t der Bade-
gewdsser, Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaft vom 05.02.1976,
Nr. L 31/1

78/659/EWG: Richtlinie des Rates vom 18.07.1978 (iber die Qualitit von Siif3-
wasser, daB schutz- und verbesserungsbediirftig ist, um das Leben von
Fischen zu erhalten, Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaft vom
14.08.1978, Nr. L 222
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