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NOTA BETRKJTbND:-. VOuiiOHTlSRPEN UIT\YAT"..RIH' 

I " i.UITING VAN HKT IJSSELMEER. 

• : ' - V i . 

I BUIT ;NWATBR. 

f 1. STOKMVLO :DSHOOQTg. 

Dsse wordt in nota No.5 biz.5 der Zulderzeeverecnl 

ging aangenomen bij Wlerlngen op 2.50 M. 4> en c 

loopende van Wlerlngen tot de aansluiting van den 

afsluitdijk aan de Triesche kust tot «'.90 M. 4-. 

Ds 3taatscoD_mi88le neemt op biz.3 van haar 

rapport dezelfde cijfers aan. 

Uit het Ptormvloedsverslag 1916 blijkt dat 

hoogste waterstand heeft bedragen te Harlingen op 

4 - 5 Februari l8k'5 2.93 M. 4- N.A.P. en te den 

Helder op 2J December 1894, (dus na het verschijnni 

van het verslag dsr rtaatscommissi .48 M.4-. 

Het Is eohter mogelijk dat deze hoogten ook 

bij open Zuiderzee niet de grootst berelkbare zyri/ 

Daarvoor ii ( verg. biz. 20 torravloeden,enz. 

GALLS ) de rrootste berelkbare getljhoogte te ver-

•Trdcron met de grootste berelkte stuwlnft. 

Neemt men de max. feoogte van het getij te der 

Helder aan op 0.70 M. 4. de max. etuwlng aldaar 

(GALL?, tabel VIII b.) op 2.15 M-, dan Is de mo 

lljks max.stand te den Helder 2.85 M. 4.. 

Voor de bepaling van de hoogte van B.V. aan d 

Oostpunt van Wlerlngen Is hierbij te voegen de 

hoogte der opwaaiing den Helder-"leringen en de 

verhooging van het getij, welke gering Is en ver-| 

mosdelljk 
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moedelijk s lechts 5 o.U* zal bedragen. 

Op het oog-nblik d< t de hoogste ".V.stand wordt 

0 bereikt , zal de wind (verg. biz . Io GALLS) een W.-

t t N.S. richting hebben. 

Ter vereel i jking : 

Over een zsegebied Urk- Kraggenburg, .'.at gemiddeld 

per i s dan den Helder- tflerlngen ( een factor, 

die de opwaaiing geri maakt) bedraagt de opwe 

ing b i j maximale ff-wlnd 2.9? c.M. per K.U. 

t zeegeblsd den Helder-Oostpunt van fflerln 

of Texelstroom - Oostpunt van Wlerlngen Is ondl 

doch de opwaaiing zal er door de geulen vee l minder 

t o t ontwlkkelin, kunnen komen dan in het gebied I 

Kraggenburg. Het i s dus n ie t aan t e nemen dat een op 

waailng over den weg Helder-vieringen van 2C . . -

t o t een bedrag van 20 x :..92 • 58.4 c.M. bereikt word 

De :tormvloedstand zal dus bl i jven beneden d 

•*frde -iddelgron- h o o g t e van 2.85 4 58.4 dus: 
[ ~ zou de opwaaiing 
srekend evenredig aan tomvloedshoogte > 2.90 U. +. 
ie over den afstand 
ijkerk-Elburg (zie < - , ^ M# + 

abel B.biz.40 verh. ^ y 

an Ir. C.W.LELY 1918) orblj dient aangeteekend te worden dat de 
i j winakr. 10 
eclragen 40 x 2.16 = v o o r d o uttwateri$g noodzakelijke geul voor de sluis 
6.4 C.M. 
n de hoogste storm- o p 2ichseif alleen reeds ten ,ovolge heeft dat de 
loedsstand > 2.90 M. 

< 3.764 M. i n v i o e d v a n (je opwaaiing op den.."tormvloedsstand vdd: 

de s l u i s gering i s . 

Aangenomen wordt a l s .tormvloedspeil voor de s 

zen b i j de Oostpunt van n 3 .'. 4- .?. A. • . 

-
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I 2. . 
'• VAN IL. 

Ter vergelijking : 

a. 

Buitenfront uitwateringsslulzen 2600 M. van den 

havenmond, de golf wordt zeer gedsmpt door den nau-

wen havenlngang ln verband met het ruime bassin ach-! 

ter dien Ingang. 

"Geschiedenis en beschrijving N.Zeekanaal^ 

geeft op biz.51 fig. 19 otormvloedspell 3.4Q r. 4-

N.A.P., terwijl zoowel voor schut- als uitwaterlc. 

sluizen de hoogte van de bultenste waterkesring op 

4.80 M. 4- ... . .werd bepaald. 

Het hoogteverschil is dus 1.40 M. 

Volfcns -tormvloedsverslag 1916 Is de hoo, torm-

vloed bij de sluizen te IJmuiden: 

3.68 M. 4. ( 23 Dec. 1894) en ligt dua de bulten­

ste waterkeerlng 1.12 U. boven Ttormvloedspeil. 

Nu zal de golf, welke te IJraui den de haven bin-

opt groot er hoogte hebben dan verwacht mag r. 

-. in het Noordelijk bekken van de Zuiderzee, doch 

aan den anderen kant zullen de IJsselmeersluizer. 

veel meer aan den directen golfaanval zijn blootge-

steld. 

b. urrflAT :>& ING A-.LUIZ •m VAN ?• ;u; 
: 

( 2 openlngen van 4 M. wljdte met naar buiten 

verwijdend trechtervormlg toeleidend kanaal). 

Deze liggen 470 M. binnen den havenmond. 
Het slulsfrodt is 6.25 M.4 of 2.80 V..boven 3. V. pell, 

(3-45 H.4. ). 

In 
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In dit geval heeft men de zware golf van de 

Noordzee, waaraan de sluis door de naar buiten ver-

wijdeade opening direct is blootgesteld. 

c. ;LLING 

De "beschermende 
dammen zijn met inge-
schreven hoogte op de 
situati blad 
aangegeven. 

Het buitenfront ligt ca. 4 K.M. van de open 

zee af, terwijl door den Zuidelijken leidam een 

kanaal van 4 a"500 M. breedte toegang geeft tot de 

sluizen. De sluizen liggen zeer weinig blootgesteld 

Volgens biz. 76 der "Geschiedenis en beschrij­

ving van het Noordzeekanaal" Is Stormvloedspeil 

2.50 M. 4. N.A.P. en volgens biz.66 de hoogte der 

buitenste waterkecring 3-50 M. 4- N.A.P. 

Bij de Oranjesluizen is de buitenste waterkee-

ring dus 1 M. boven otormvlned_. 

d. .....r; ._: T . SCUT:-:-':._P A / ? : LV; 3. 

I bij stormj 

Het buitenfront liglT'zeer blootgesteld. Vol­

gens plaat 5, afd. sluizen H3NK I , be­

draagt de hoogte 4.63 4 W.p. Dit is t.o. van N.A.P. 

= 4.63 4 0.62 = 5. 5 M.4. Hoogste otormvloed te 

Zoutkamp volgens otormvloedsversla£ 1916= 4.45 M.4 

( 4-5 Febr. I825). 

De buitenste waterkeering is dus slechts O.80 

M.boven otormvloed. 

Buitenfront schutsluizen = 5.I9 4 W.P.=5.814 

N.A.P.= I.36 lu. boven ..tormvloedspeil. 

d. D 1 

> 
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UIT RUNLAND 

*K. 

Buitunkanaal 180 M. lang en 33 • • wljdj evenwij-

-e hoof den, ongebrokcn golfaanval. 

Buitenfront • 6.30 M. + 

Stormvloed » 3*75 M. + 

Hoogte buitenfront boven Jtormvloed • 2.5^ 

f. . ^ 

ta 1. Voor de globale begrooting der taatsccm-

miS8le van I892 i s oon voorloopig ontwerp gemaakt, 

waarvan de teekeningen in het archief der Zuid' 

3 i . i i . 2. ssewerken aanwezig zijn. ( b i j l . 2 en 3) 

Daar ds hoogte der buitenwaterkcorlng zee: 

afhankelijk i s van de mate van blootgesteldheid van 

het elui8gebouw, dient a l loreerst overwogen t e wor 

r den dat deze teekeningen gelden voor een sluis.' 

bouw op de Oostpunt van .ieringen en dat de 

commissie zich de buitengoul der uit a ter ingss lu l -

zen heeft gedacht, begrensd door danenon, welke t o t 

ds hoogte van 0.50 H« + N.A.P. reiken en to t de 

/ dieptelijn van 5 H. • Ct.L.V. 

I j lage I v.h. Ver- j)ez« s i tuat i e van de buitengeul i s op t e e -
.ag der gewapend-
.ton-CommisBie kening / . Uit die teokenln. 
wgegeven. .ui twater inrs , 

del groote dlroctfe golfaf:nv ~ s r 

zal staan. 

idsr die omstandigheden, welke zich ook 

voordoen bij elke der slulzensituatles, welke thans 

onderzocht worden, heeft de coanissie de 

hoogte der buitenste waterkonring ontworpen op 4 M. 

+ N., . . of 1.50• . . bt it door haar aangenoi-en 

tonmrloodspell. 

f . 

http://3i.ii
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f 2. De gswapend-betoncoramissie der Zulderzeever-

eeniging.- De bu ul en de ligging der sluizen 

stemt in haar ontwerp overeen met het plan der 

-atscommlssle. (verg. bijl.l van haar verslag). 

Bij haar verslag legt de betoncommissio een 

plan van den Heer A.l?. BC? over, waarin de Storm-

vloedS8tand op 2.70 U.+ Is aangegeven en de buiten­

ste waterkeorlng op 5*50 U.+, of 2.8o T. boven .torm-

vloedspell. 

Bij dit ontwerp komt bij overslag van riater, di* 

onmlddellijk op den wegbrug nesr, terwijl bij h 

plan der :taatocoJjr.-i- :;ie de wegbrug op oa. 18 I'., van 

de tot 4 Ii. 4- kesrende bultenvlocddeuren was gele 

Hierin is het verschil in hoogte boven 1 

^tormvlocdspeil ver'claarbaar. 

OV )gte boven ntormvloedepeil 

Ultwaterlngsaluizen IJmuiden 1.40 tot 1.12 If. 

Uitwaterlngsaluizen van Delf-

land te Icheveni 2.80 M. 

Oranjesluizen te , chellinkwoude 1.— If. 

-mteringssluizer chut-
Lzen Zoutkamp a/d Lauwerszee 0.80 M. 

Uitwateringsslulzen van aijn-
land te Katwljk .55 M. 

twaterinc;ssluizen IJsselmeer 
. taat8cos.ad88ie I.50 H. 

Uitwaterlng88lulzen IJsselmeer .ge 
BIS Beton-ccnxnissls .3o U. 

b i j l . 4 , 5 , 6 , 7 , 8 . f 3« De in de ontwerpen A.t/m 

(ongeveer 1 
Deze be raa t 5*50 If.-f N.A.P. oruz.5C :'. box 

r ormvloedspel l . tot een minimum van 1.736 M. boven S. \ 
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Hierbij is aan te teekenen dat oenlge overslag 

van water seer weinig bezwaar geeft voor het IJssel­

meer, wegens ds groote oppervlakte daarvan. 

Aehteresnvolgsns sal voor ds verschillende 

schetsontwerpen worden nagegaan welk beswaar ds 

achter ds waterkeering gelegen slulsovergangen van 

wateroverslag kunnen ondervlnden. 

In tegenstelling met de ontwerpen der Staats-

coomls8ie en Gewapend-betonoonmlssie is ds Spoor-

weg aan de bultenzijds gelegd. 

Schets A. jJ 

Als bij lorravlosd de schuif Is nesrgelaten, 

is de buitenste waterkeering tot 5.50 M.+ op oa. 

15 ii. van ds Bpoorwegbrug verwijderd en sal even­

tueel overslagwatsr due de brug nlet bereiken. 

Is de schuif opgehaald, dan is overslag ook 

van spatwater uitgealoten. 

poorwegovergang is oa. 5 Ii. binnen de buitenste 

waterkeering gelegen. 

Overslag van spatwater kan, wordsn voorkomen 

door de schuif op te halen. Blijkt het dat op de 

muren kesrlng tegen spatwater boven 5.50 If. gswen d-t 

Is, dan Is dat gemakkelijk aan ts brengen. 

..chets C. ir.d.1 

rbij doet de borstwerlng van de spoorwegbrug 

dienst als buitenste waterkeering. 

Tijdens den sluiabouw la ds hoogte van de golf 

in de bultengeul te bepalen om de hoogte van den 

oploop 
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oploop tegen bultenwaterkesrlng te kunnen 

vaststellen. 

Wordt ds waterkeering volgens schets C. gem akt 

dan is esne verhooging van hst. pell van bovenkant 

sluismuren en borstwerlng spoorbrug tijdens de uit­

voering in beraad te houden. 

•hots .'.. 

Als bij sohets C. 

_jj .. 

Als ds schuif opgehaald i s , i s de a f s lu i t ing tsgsn 

ovorslag- en spatwater volkomen. 

Is de sohuif nesrgelaten, dan kesrt de buiten­

ste waterkeering to t 5.50 M.+ en l i g t + 17 M. vddr 

de spocrwegovergang. 

Reaumoorende : 

De bultenwaterkesrlng i s in a l l e gevallen t o t 

het p e l l van 5.50 M.4-. 

In de ^evall^n A. en _•... waarbij ds schuif bui­

tenste waterkeering i s , I s er voor de s lu isover-

gangon vol ledige dekking tegen overslag van water 

e l s de schuif opgehaald i s . 

In geval B.. a l s de sohuif tweede waterkeering 

i s , i s de slulsovergang eveneens b i j opgehaalden 

stand van de schu'f geheel gedekt tegen overslag-

en spatwater. 

In de povallon C . sn D . , waarbij de schuif 

binnen i s geplaatst , moet de borstwerlng van de 

spoorbrug voldoende hoog s l j n . 

Aangesl n er geen u'twateringssluizen aan de 

Nedsrlandsche kusten z l j n , die eenzelfde mate van 

blootgeateldheid hebben ate de t e bouwen IJsselmeer-

•lnlwsn. 
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sluizen, zou, Indies ds geval1 n c. on D. tot uit­

voering komen tijdens den alulsbouw door een proef 

ln de bultengeul de hoogte der bultenwaterkeerlng 

kunnen worden vastgesteld. 

DS BINNEMWATKRK::;:RINQ. 

I 3« De IJsaelmeerstanden. 

Wat het pell van het blnnenwater betreft, zegt 

ds :taot8commissie op biz. 3 van haar rapport:"Ook 

al neemt men voorshands aan dat het 

noolt Hooger stand zal bereiken dan 1.50 M.+ N.A.P.. 

dan is boven dlen stand nog zooveel golfverhefflng 

tegen de binnen zijde van den afsluitdijk te ver­

wachten (aan de N.If.zijde bij Oostelijke en Zul 

Oostelijke stormen), dat de ligging van den spoor-

weg bij minder hoogte van den binnenbexm dan op 

bijl.3 van het rapport is aangegeven, niet volkooEn 

veilig Is te aohten. (B.C. « 4.50 +). 

Op biz,7 van haar rapport zegt de Staatscom-risf 

sis dat het pell van het IJasolmesr des zomers met 

het oog op waterlnlating tot 0.20 M.-«- N.A.P. most 

worden opgezet en bij drelgend oorlogsgevaar. als 

voorbereiding voor het stellen van mllitairs inun­

daties om Amsterdam moet het water binnen betrekke­

lijk korten tijd tot de hoogte van dat peil kunnen 

worden opgezet of tot N.A.P.en eventueel hooger. 

Op biz.35 van haar rapport gaat ds staatscom-

mlssie aocoord met het door de Zulderzeevereeniglng 

wenschelljk 
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/me t het oog op de scheepvaart j 
''wenschelijk gsachte laagste pe i l van 0.40V. f N.A.P., 

dat met het oog op de waterlnlating in Friesland,ln 

droge zomors opgezet zou worden t o t 0.20 If. f N.A.P. 

Wat de hoogste t e verwachten waterstand In de af-

gss lo te i Zuidersee betref t , wordt voor eene sluiswijc 

van 300 M., ultwatering op de bultenwaterstanden van 

den Helder in de periode van 1871 - I885 ;en waterbezwaa. 

gedurende diezelfde periode (zoodat daarbij buiten be­

schouwing bleef de seer sterke afvoer van den Ussel , 

welke mogelijk i s bij doorbraak van den rechter Boven 

RJjndijk of van den Lijnersohen dijk) in nota No.3 der 

Zuiderzeevereeniging bsrekend (z ie b iz .15 l e . a l l n s a ) 

dat ds hoogste gemiddelde stand van ds afgesloten ~ul-

dersee in deze periode zou hebben bedragen 0.20 If. + 

N.A.P. 

In nota No.2 der Zuiderzeevereeniging wordt de 

hoogst t e verwachten gemiddelde waterstand ln de af­

gesloten Zuiderzee berekend voor hot on unstige geval 

dat de doorbraak van den Rechter PJJndijk plaats heeft 

gehad, ds LTssel, Zwarte water, uem en Llnde gelijktydlg 

buitengewoon vee l water afvoeren- en de afwatering van 

het IJsselmeer gedurende 3 etmalen belet i s . 

De groote afvoer van den Ussel wordt daarbij be­

rekend u i t gegevens voor het jaar 1814. 

De nota geeft dan eene rijzing van 0.22 M.ln 3 

dagen • 

It deze bexfcenlng gaat de taatscon-misfde nlet 

geheel acooord. In § 28 (biz .37 e .v . van haar rapport) 

berekent zij het maximum waterbezwaar grooter, waardoor 

ds afgesloten Zuiderzee esne rijzing zou verkrijgen van 

0.345 M. ln 3 dagen^ 

Ds 
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Ds 3taat8coanls8le berekent verder dat als het 

selmesr ten gevolge van de Inpolderingen esne op­

pervlakte van 120.000 H.A. verkrijgt, dus 1/J x oppei 

vlakte van ds afgesloten Zuiderzee verkrijgt, de rij­

zing 1.037 M.zal bedragen. 

ogste gemiddelde stand van het IJsaslmeer 

zal dan - als het IJsselmeer vo*dr de 3 -daagsohe perl 

ode van belette loozing reeds tot eenige o..'. onder 

N.A.P. gestegen was - 1 1 1 , + N.A.P. bedragen. 

> van I 
j 4. I)e 

Om constructleve redenen (hoogteligging van de 

>orbru r de .sen) , i s het gewensoht de 

onderkant van de gewapend-betcnspoorbrug over de u i t -

waterlngsslulzen n iger dan 2.50 If. + . . . t e 

n. 

Bij den zeer hoogen gemiddelden stand van 1 I . 

N.A.P. Is er dus nog 1.50 M. hoogte beschikbaar voor 

opwaaiing ep afvoer van Ijs, dat zich ln de ultwate-

ringsgeul ophoopt. 

De maxlmtanopwaaiing langs den cost kant van het 

IJsselmeer is door de Staatscommisale van _ bere­

kend op biz. 41 van haar rapport, voor het onwaar-

schijnlijke geval dat onmiddellijk op de 3-daagsohe 

periode van belente loozing een zware . . .-storm 

zou volg . 

Volgene die berokenin£ zou te liaam dan een wa-

terstanc ,en voorkomen van 0.98 M. boven den ge­

midde:- .tend of I.98 U.+ N.A. . 

De Staat80ommis8le zegt .CT in haar rapport 

nadrukk^lljk 
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nadrukkelljk dat men nlet moet vergeten dat deze 

wateratand vermoedelijk veel te hoog is berekend. 

Zij Is bij die berekening uitgegaan van de vex 

onderste ling dat de waterspiegel tengevolge van 

die opwaaiing een plat vlak is onder eene helling 

van 5.5 c.M. per K.M., welke helling berekend is 

uit de grootste bekende hoogte-verschillen, welke 

zich tAaschen verschillende plaatsen langs de Zui­

derzee hebben voorgedaan tusschen de jaren i860 en 

1884. (Zie nota No.2 der Zulderzesvereenlglng biz J] 

In zljne verhandellng van December 1917 , 

heeft Ir. C.W. L Lv uit de uirwaterstandsn op 

verschillende stations in - en langs de Zuiderzes 

gedurende de stormvloeden van Deoeraber '9*» Maart 

•06 en Januari '16, opgespoord het verband tussoher 

windrichting, wlndkracht en opwaaiing voor eenigs 

bepaalde afstanden In de Zuiderzee, welke in aan­

merking kunnen komen voor eene vergelijking met af­

standen op de Waddenzee ten N. van den afsluitdijk. 

De opwaaiing bedraagt voor deze afstanden be­

langrijk minder dan 5.5 c.M. per K.M.; de grootste 

waarde (2.92 c.M. per K.M.) wordt gevonden voor dex 

afstand Urk- kraggenburg bij een W-wind van 10° 

Beaufort. 

Zooal8 blijkt uit de verhanlellngen van het 

Kon. Ned. Mete or. Inst, van 19l?X) Dr.J.P.V.D. 3T0I 

(zie 

x) Verhooging van Stormvloedsstanden op ds Prieache 
Kust, tengevolge van de af8luit ing der Zuldersei 

XX) "Das Klirisa des 3.0. Tei les dsr Nordsee". 
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(zie biz. IV der inleiding) behoeft eene grootere wind-

kracht dan lc niet In aanmerking te worden genomen. 

Het Usselmeergebied ten Z, van den afsluitdijk gs 

legen tuaschen dezen dijk en de Frie sche kust, ligt 

echter voor opwaaiing door wind uit Z.W-richting ongun-

sttgsr dan het zesgebied Urk - Kraggenburg voor opwaai­

ing door wind uit tf-richting, zulks tengevolge van den 

trochter, wslki gevormd -ordt usschen afsluitdijk en 

Frl08che kust. 

. gebied dat voldoende overeenkomst heeft met 

het gebied ten Z. van den afsluitdijk bij een zwarcn 

storm uit Z.»V.-richting is niet gevonden. 

Bij voo_op8telllng van de zeer ^roote opwaaiing van 

5.5 c.M. per K.i;., zou de verhooging door opwaaiing te 

Plasm O.98 M. kunnen bedragen. 

In dat geval zou er dus nog O.52 M. over zljn tus-

schen den watersplegel en den onderkant der betonbrug-

gen. 

JT het fest dat de Oostelijke IJsselmeereluir 

bij de Middelgronden liggen, du8 op eenigen afatand 

van de Frlesche kust, zal de opwaaiing nog lets gsrln-

ger zijn Han te Plasm en dus het bovengenoemde hoogt 

verschil meer bedrsgen. 

• '-: met het oog op een doorbraak van den afsluit­

dijk, zal de betonbrug over de uitwaterlngsslJIzen met 

den onderkant nist hooger gelegd behoeven te worden 

dan 2.50 M. • N.A.P. 

De dichtlng van esn gat ln den afsluitdijk zal 

ssn omvangrijk werk zijn. Hot is due wdl aan te nsmen 

dat ala zich eenmaal zulk esn gat heeft gevormd, ook 

stomvlooden 
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storravloeden binnen den afsluitdijk zullen voor­

komen. 

Het water daar binnen zal dan echter toch 

lager blijven dan de hoogste stoxravloed. :en boven-

aanslag van 2.50 if. 4- N.A.P. zal ook in dit geval 

geen belemmsrlng zijn. 

§ 5. De hoogte der ebwaterkeerln, . 

De hoogte der ebwaterkeering is zoodanig te 

bepalen dat rr rd is dat het wat or ter 

plaatBe van de lnlatlng ten behoeve van milltalre 

lnundatien op 0.10 M. boven A.P. kan worden op. 

houden. 

Ds grootste opwaaiing van deze plaats naar ds 

sluizen vindt plaats bij Z.0- stonn. 

Uit tawel I op biz. 19 van bovengenoemde ver-

handeli van Dr. J. P. V.D. STOK blijkt dat een 

. . - storm met windkracht 9 en --0 ln de periode 

1884 - 1908 op het LB. Terschellingerbank slechts 

1 maal ln de 4£ jaar is geregistreerd. Op ! et Ls. 

Haaks la dit voor windkracht 10 niet en voor wi; 

acht 9 eenmaal ln 4'. jaar geregistreerd. Op de 

Ls. Maas, c ouwenbank en Noord-l.lnder is wind met 

kracht 9 on 10 uit Z.O. - richting niet geregis­

treerd. 

[ui t ] 

Aangenonen wordt dus dat IT. . - Lehtlng de 

windkracht ten hoogste 8° Beaufort bedraagt. 

Bij deze windkracht bedraagt de opwaaiing tus-

schen Urk - en Kraggenburg a l s de richtin- van den 
^evenwijdig. 

wind M i s aan de r icht ing Urk- raggenburg 1.75 

c.M. 



- 17 -

c.M. per K.M. 

De opwaaiing bij Z.O.-wlnd met kracht van 8° 

Beaufox*t, hieraan gelijk stellendo, zal de opwaaiing 

aan de blnnenzijde van den afsluitdijk 52 v I.75 • 

. L .... bedragen. 

De hoogte der ebwaterkesrlng zal dus moeten be­

dragen : u.10 -i. 4- 0.91 :.. = l.Ol II. 4- N.A.P. 

Aangenomen is 1 LI. 4- N.A.P. 
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ANTAL EN SPOUT DKI. WA 

t 6. Vroegere ont erpen. 

De Zuiderzeevereeniging heeft zich in hare 

nota'8 bepaald tot eens omschrijving In groote trek-

ken van de uitwateringseluir.en op Wlerlngen zonder 

ln byzondsrheden omtrent de watsrkeerlngen te tredea 

Van ds Staatsoommissle bestaat esn schets-ont-

wexrp voor deze sluizen. (bijl. 2 en 3 van deze nota) 

De betonconc.-is8ie dsr Zuiderzeevereeniging 

heeft bij haar rapport esn ontwerp voor de uitwate-

rlngssluizen overgelegd. van den Heer A.W.BOB. 

* 7. Het ontwerp van de Gtaatsftpwjr̂ ,e«He. 

Dit is beschreven op biz.6 - 8 van het rapport 

en aangegeven op bovengenoemde teekeningen. 

In het ontwearp la gerekend op 2 stel vloed-

deuren, welke draaien om vertlkale asson, 1 stel 

ebdeuren, draalesde alsvoren en 1 schuif (desnoods 

in twee gedeelten). 

Op biz.8 van het rapport wordt dit laet8te 

afaluitmiddel noodig geacht om de opzetting van het 

IJs8slmesr voor het stellen van militaire inundaties 

volkomen te kunnen beheersehen. 

Op de schetstesksnlng van dit ontwerp Is niet 

met zekerheid te zien of de schuif gehesl buiten de 

buitenste vloodeuren is geplaatat, dan wel tusschen 

de binnenste vloeddeuren en de ebdeuren. 

Art Yor-1_8. Hot QBtwepp jan dep fleer AnWtBQ:" iff h 
s lag der gowapend-botoncomnlssle. 

Gerekend Is op 1 s t e l vloeddeuren, draaiende 

om esn vert lkale as met bovenaanslag, 1 s t e l dito 
ebdeuren met bovenaanslag en 1 rolschulf tusschen 

deze 
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dess waterkecringen,(do rolsohulf heeft dezelfde 

constructie als by de sluizen van het Noordzee 

naal toegepast). 

Voor den bovenaanslag wordt gebruik gema-kt 

van de gewapend-betonoonatruotle van de bruggen 

voor gewoon- en spoorwegverkser over de uitwate-

rlng8slulzen. 

I 9* De thana opgemaakte scheteontworpen der 
uitwateringssiuisen. 

Alvorcns tot het onderzoek van de geschikt-

hoid dsr te bszlgen afsluitingsmlddelen ov r te 

gaan, Is te v rmelden dat voor de toepassing grool 

onderscheid is te maken tusschen afslultlngen, 

die alleen ln ultzonderingsgeval worden bewogen 

en afslultlngen, die bij den geregelden dagelljk-

schen sluisgaag moeten worden bewogen. 

Voor zulk een uitzondering ls het bezwaar 

1 van groot arbeidsverbruik bij de bediening niet 

overwegend, terwijl dit voor ds gsrsgslds bedie­

ning van veel gewicht is, vooral uit het oogpunt 

van bedrijfszekerheid van de sluis. 

Voor den dagelljksohen aluiagang zullen daar­

om bij voorkeur deuren zijn too to passen, welke 

om een vertlkale as draaien, daar deze het minste 

arbeid voor de beweging verelschen. 

Deze deuren bieden van de bewoegbare wator-

kesringen de grootste bedrljfszekerheid, welks 

nog verhoogd kan worden door ze automatlsch door 

het getij te doen bewegen, terwijl het bezwsar 

dat het benedenstcunpun" van de vertlkale as z 

onder 
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onder water bevindt, kan worden opgeheven door eens 

inrichting , waarbij het geregeld droogzetten van 

de sluis tot esne eenvoudige bewerking wordt terug-

gebracht. 

Wanneer eohter alleen puntdeuren aanwezig zljn, 

moet altijd op het tijdstip van gellj> water - blnns 

en buiten - worden bepaald of in de geheele volgende 

ebperlods al dan niet door de betrokken sluis zal 

worden geloosd. 

Alleen reeds uit dien hoofde dus ls, behalve ds 

puntdeuren eene ten alien tljde regelbare waterkee­

ring noodig. 

DB TSN ALL'J TJ. :r/,̂ p«ww( *-*^*7&KIlXG. 

..• 10. L'lechen. waaraan deze moet voldoen. 

In overeenstemming met den el sch, vermeld op 

biz. 8 van het verslag der ntaatseommissie is althaa 

de*n waterkeering noodig, zdd Ingericht dat de opzet-

ting van het IJsselmeer volkomen beheerscht kan wor-

worden. 

Daaronder la te verstaan dat er althans dene 

waterkeering moet zijn, die zoo is ingericht, dat 

op elk tljdatlp de ^oozing van het Ussslmesr kan 

worden gestaakt - of het buitenwater op het IJssel­

meer kan worden lngelaten. 

Aan deze elechen kan worden voldaan door : 

le. de wertlkalo schuif. 

2e. de waalerdeur. 

3e. de ssgmsntdeur. 

Van dese afaluitlngsmiddelen zijn ds voor- en 
nadeelen ln de volgende tt aangegeven. 

UtL 
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. 11. PL' V.RTIKAL . CliJiy. 

£• aan de buiten - (zee) zijde. 

1. De schuif kan worden neergelaten, als in zee bij 

ongeveer gelijk water, zoodanige deinlng staat dat de 

puntdeuren klapperen. Daartoe most de schAlf naar 2 zil 

den kunnen keeren. 

2. De schuif kan worden nssrgelaten tijdens de loozing 

van het IJsselmeer, als dsze most worden onderbroken. 

3. Als tengevolge van te late bediening of-indlen ds 

deuren automatlach bewogsa wordsn - opzettelijk zeewa­

ter op het U88elmeer wordt lngelaten en men deze lnla-

ting wensoht te doen staken, kan de sohuif worden neer­

gelaten en kunnen ie vloedwaterkeerlngen wordsn geslotea 

4. BIJ opgehaalden stand der schuiven, Is het verkeer 

over de bruggen voor gewoos - en spoorwsgverkesr volko­

men gedekt tegen wind van de Zeezijde en wateroversla g. 

Dit voordssl is ook voor de defensle van belang, daar 

hst wel aaa ts nemen is dat bij oorlogsgevaar de schui­

ven geopend zijn. 

h/ tusschen eb- en vloeddeuren. 

voordosles als a.2 en a.3 en a.4. 

Het voordeel a.l (voorkomen van klapperen), wordt 

ln dit geval gsmist. 

£. aan de binnen - (meer)zljde. 

De voordosles a.l.(voorkomen van klapperen) en a.4 (be-

8cherming v n het verkeer over de bruggen) wordsn gs­

mist, het voordeel a.2 (de loozing van het IJsselmeer 

is op elk oogenblik te staken) is aanwezig, het voordeel 

a.3.(de instroomlng van zeewater op het IJsselmeer kan 

elk oogenblik worden geetaakt), la aanwezig ala de 

schuif ook van de Zeezijde kan keeren en ln geval ds 

zeeatend, waarbij de instroomlng 

plaats 

d 



plaats vindt vexmeerderd met de golfverheffi: 

het eind van 'den langen sluiskoker, la, 

blijft dan de bovenkant van de 8chuif, (i.e. de 

hoogte van het blnnenaluiBfront of r.50 M.4- U-. 

Ter beoordeeliAg van de verschillende gev 

len zijn 5 schetsontwerpen gemaakt, gemerkt 

tot . 

Voor alle schetsen is aangenomen dat de 

so* uif met den onder-'ant tot 2.50 M.4- kan wc 

. 

__I . 

Voor dit geval zljn 2 oploasingen onder­

zocht, ( schetsen A. en ..). 

;s A.bovenkant schuif in gesloten stand 

keert tot 5.50 M.+, ds schuif heeft .-een boven­

aanslag. Do vloer van den achuiftoron ligt op 

13.65 M.+ of 8.I5 H.boven het sluisfront. 

Bij 12 M. sluldwijdte bedraagt het gewicht 

van de sohuif, als geen bovenaanslag aanwezig ls, 

waardoor dezs eene hoogte van 10 M. verkrijgt, 

rond 47 ton. 

Deze schuif zal worden uitgebalanceerd door 

een contragewlcht aan elken kant van de schuif, 

dat aan ds sohuif is bevestigd met stalen kabels, 

welke over kab«. lochi jven loopen, welke op torona 

dragen, die op de slulsmuren staan. 

ze kabels kunnen gewone ronde doorsnede 

krijgen. Platte kabels, zooala bij ds Oranj' 

sluizen voor de heffing der schuiven toegepast, 

l.v. mot do noodzakelijke bsperking van de dia­

meter der <abelschijven, zijn ln het algemeen 

ni wegens de rail duurzaamheid. 

Bij toepassing van hefkr.bals met ronde door­

snede 



encdo kan in ons geval de diameter dsr kabelsohljves 

tot 1.50 M. worden beperkt, waarmede ln alle onder­

zochte gevallen, eene goede oplossing kan worden 

verkregen. 

Als voorbeeld wordt M. ̂ rondsr bereknnd dat ds-

ze schijfdiameter voldoende is voor de schuif van 

47 ton max. gewicht. 

Het contragewlcht, dat 5 ton lichter is aange­

nomen dan het schuifgewicht, kan aan elke zijde aan 

6 kabels worden opgehangen, zoodat het max,gewlcht«a 

2100C * 3500 K.G. per kabel bedraagt. 
6 

lgens «/ , tabel 16a. voor kabels tot het 

heffen van bruggen,heeft een 7/8" kabel (16 x 9 dea­

den en 1 hennepkern) een netto staaldoorsnede van 2 
0.M2., zoodat (f • 3500 « 1750 K.G./ o.r. . 

trek •— ̂ _, 
Vol/ ens tabel 16b. is If voor kabeldia-

bulging 

meter van 7/8" en achljfdiameter van 60" - 8070 

pound perZ7 inch of 565 K.G./c. . 

($* m 1750 + 565 • 2315 K.G./0.M2. 
totaal 

De trekvastheid van dozen kabel is volgens ta­

bel 16a. 63000 pound of 28600 K.G. Per c...'2. etaal 

doorsnede is de trekvastheid dus 28600» 14" ,G. 
2 

Ds zekerheid » 14300 «co> 6. 

4ij de opioaaing volgens acheta A ., zal de 

achijf, in geheven stand bij stormvloed zijn bloot­

gesteld aan den director golfstoot van hot bulten-

watei. 

Het is dus gewonscht dat ln geheven stand esn 

vaste zij-aanslag aanwezig is on deze kracht ni 

door dc wielen of rollon wordt opgenomen. 

Bij de oploasin ., is voorts aangenomen dat 

de contragewichten van ljzer zijn vervaardlgd,blnnex 

de 
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de torena worden geborgen. 

Het overwlcht van de schuif zal ca. 5 ton be­

dragen, het oontragewloht dus ca. 42 ton. De in­

houd der gegoten ljzeren eontrsgewichten bedraa 

dan ca. 2.9 M3. ( 1.30 x I.30 x 1.72). 

De kelder van het oontragewloht in den sluis-

muur zal dan I iieper behoeven te zijn dan 2. 

M.j bodem kelder komt dan op 3.3C ::..*• en is dus 

boven Ctonnvloedestand gelegen. 

Wordt in dit r^val het oontragewloht van 

grindbeton gemaakt, dan zal dit eene hoogte moeten 

bokompn van 7250 X 1.72 M. = 6. TO Ii. 

Ds bodem van deBkelder komt dan op ongeveer 

1 :. -*- N.A.P. - dat is dus nog 3.5 M. boven d 

sluledorpel. 

Bij de detailleering van de slulsmuren met 
van de schuig/ 

torens en contragewichton ter plaatse /zal blijken 

of het wellicht noodig is dat oontragewlohten van 

lnere afmetingen dan de hlerboven voor bet 

/reven moeten worden toegepast. Jit kan wor-

n verkregen door het S.G. van de beton te ver-

grooten door in plaats van grind zware slakken te 

bezigen, of door ten deele ruw ljzer te bezigen. 

De toepassing van beton-oontragewlch en 

brengt een bela: r costenbespering mede, daar 

de beton per ton gewicht vele malen goedkooper is 

dan het gegoten ijzer. 

clv-ts . Ds schuif heeft op 2.50 M.+ N.A.P. 1 

bovenaanslag, welko bestaat uit esn gewapend-beton 

schlldmu.r, die tot 5.50 M.4* relkt. 

Tovolge kan de schuif belangrijk la-

r zijn dan bij schets A., de hoogte bedraagt ca. 

7.40 M., het gewicht rond 34 ton. 

>o 
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De vloer van denschuiltoren l i g t op 10.90 

M.4- of 5.40 M. bovon het s lu l s front . 

Ds toi*en kan dus 2.75 M. lager z i jn dan in geval 

A. 

In d i t geval kan het aantal kabels voor de 

ophanging van de schuif worden verminderd b i j 

een zelfde dikte der abels en een zelfde dlsme-

t er van ds kabelschljf . 

Voordeelen van constructie : schets I*, bo­

ven A. z l jn : 

1 . IJzergewicht van de sohuif wordt van 47 ton 

t o t 3* tvB teiruggebracht. 

2 . nvoudlge constructie van ds balansen 

(equalizer) voor de ge l i jke verdeellng der belas-

l ing over de kabeil,x o i l go l i jks diameter van de 

kabelschljf , mst een kleiner aantal kabels kan 

worden volstaan. 

3. De 8chuiftoren en ds bovenkant schuif i s 

P.75 M. lager dan b i j sohets A. , wat ook voor de 

defensle van groot belang i s . 

4 . De sohuif heeft ln geheven stand n ie t den 

dlrecten gol fs toot t e verduren; de aanslagen be-

hoeven dus n ie t op dien stoot t e zijn i n g e r c ' t . 

Bij 8tormvloed a l s het bultonwater vee l hoo er 

staat dan het binnenwater, Is voor klapperen 

der deuren gsen gevaar en zal de schuif ln het 

algemeen ln geheven stand staan. 

Nadeelen van de constiructle schsts ?.. t e ­

genover A. zijn : 

1 . De kosten van ds gewapend-betonsciildmuur. 

2 . Tengevolge van den bovenaanslag i s ds monta­

ge van de schuif i e t s minder eenvoudig. 

Resuraesrende i s in het geval van de bu i t en l lg -

gende schuJ^metj3cMldmuur de voorkeur te geven. 
•^aan^de"schuif N 
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f 13. f tusschen de eb- en vloeddeuren. 

2 oploasingen zljn nagegaan. (schets B. en ochets C.) 

t.3 B. De schuif is geplaatst aan de zijde der 

buitenste waterkeerir . 

Deze oplosaln.. is ook gegeven In het ontwerp 

BOE der IJ8selmeer8luizen, dat door de betoncommis-

Bie bij haar rapport Is afgodrukt. 

In dit geval maakt ds gewapsnd-betonconstructic 

welke als bovenaanslag van ds schuif dient, den ge­

heel uit met de bruggen, terwijl de buitenste vloed­

deuren een afzonderlijke gewapend-betonbovenaanBlag 

hebben. De schuif doet geen dienst ter voorkoming 

van het klapperen der buitenste deuren. 

De toren heeft dezelfde hoogte als ln schot: 

waardoor de schuif geheel boven de sluismuren kan 

worden geheven, hetgeen esne gemakkelijke montage 

van de schuif in 0 1 wer" 

In dit schetsontwerp bestaat bet contragewic 

uit esn gewapesd-betonbalk, welke over de sluisope-

ning spent aan de buitenzijde van de achuif en welk* 

bij geheven stand van de sohuif in een sponning in 

den gewapend-betonbovenaanslag der buitendeuren 

past. 

Deze laatste constructie heeft eene minder 

fraaie samenstelling der schuiftorens tengevolge; 

alleen Indien bij de detailleerlng overwegends be­

zwaren blij"-:en tegen de oplossing waarbij de contra. 

ben binnen de torens blijven, kunnen de con-

trag wichten boven de slulso- nog in aanmer-

£ komen. 

In het schetsontwerp B. kan de schuiftoren we-

der 2.75 M. lager worden gemaakt, (toren en schuif 

als schets ;.) als afgezion wordt van het voordec 

van gemakkelljken montage van de 1 eend 

wordt 



wordt dat de lage toren de voorkeur verdient. 

neer tcrens, schuiven en contra; errlchten 

gelijk zijn, zul • kosten van uitvoering der 

ontwerpen B. on .'.. nagenoeg gelijk zijn en 

aan I de voorkeur te geven wegens het voorkomen 

van klapperen. 

•3 C. De sohuif ls geplaatst ai-a de zijde 

der blnnenwatsrkesring. 

Ds bovenaanslag van ds schuif maakt wee 

defn geheel uit met de brugconstructie, terwijl 

de ebdeuren een afzonderlijke gewapend-betonbovex 

aanslag hebben. 

t verkeer over den spoorweg en dr gewone 

wsgbruggen is niet zoo gedekt voor den storm en 

spatwater (bij opgetrokken schuiven) als dit het 

geval Is bij de ontwerpen met de 8chuif aan ds 

zijds van het bultenwater. 

Besparing tegenover de ontwerpeg met de 

schuif aan ds buitenzijde is ook niet aanwezig, 

zoodat ontwerpschets C. niet is te vc on. 

$. 14. Ie schuif aan de blnnen..ijde. 

1 oplOB8ini is onderzocht. 

chets . 

De schuif keeirt tot 2.50 M. 4- N.A.P. en 

heeft geen bovenaanslag. 

De stand van het Mnnenwater, waarbij men 

bij de iJsselmserBlulzen de afstrooming moet 

kunnen doen aanvangen of staken, bedraagt 1 M.-f 

N.A.P. 

Wat Het binnennater betreft 1s dus esse 

hoogte van de schuif in gesloten stanr tot 1 M.+ 

N.A.P. voldoende. 

Men 
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Men kan ln goval C. de schuif echter oo 

bruiken tot het Inlaten van water, als de zeestand 

op het oogenblik van Inlaten nlet hooger Is dan 
-

2.50 M. 4- N.A- ., zoo at men ln de gelegenheid ls 

na sluiting van de sohuif de vloedwaterkesringen 

ln gelijk water te open . 

Ds schuiftorsn heeft ln dit geval gelijke 

,gte als in schets .., verder biedt de oplossing 

t.o. van 8cheta t\. het voordeel dat de gswapend-

botonschlldmuren w rden uitgespaard. 

oplossing C. heeft echter de nadeelen: 

1. dat de voorziening tegen klapperen der dour 

niet aanwezig Is. 

2. dat de dokV.ing van het verkeer over de bruggen 

van de Noordzijde togen wind en wateroverslag en 

met het oog op de defensle nlet aanwezig ls. 

3. dat de derde vloedwaterkeerlng slechts tot 

2.50 M. + N.A.P. relkt. 

Bs8U-nssrende wordt aan het ontwerp-schets . 

de voorkeur gegeven boven het ontwerp-schets C. 

f 15. De waaicrdeur. -

Deze wox*dt in \\. voor de ten alien tijde 

gelbare waterkeering onder 2£ genoemd. 

Teneinde een Indruk te geven van den 

sluizen als waaierdeuren aan de bultenzijde worden 

b i.i lage 9 toegepast Is esn schots bijgevoegd van de water­

keering aan de Zeezijde. 

Door middel van de aldus geplaatste waaierdeu­

ren kan men op elk gewenscht oogenblik de afstroo­

ming van hst IJsselmeer staken door het hoogere 

blnnenwater 
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blnnenwater in de waalerkas toe te laten. 

Wannesr echter om defensieredenen of tengevt 

van niet- tijdlge sluit! T vloeddeuren lnstroo-

mlng van buitenwater met een verval van eenig be­

lang naar het IJsselmeer plaats vindt zal men die lr 

strooming nlet kunnen doen staken met de In ds schot 

aangegeven waalerdouren. In dat geval toch zou de 

deur als dszs bij ds iiluitlng slechts even buiten 

de kas komt w mesgeslespt door den stroom en 

met acht si uit on. 

Men kan dit slechts onvoldoende remmen door 

achter den wa e waalerkas in vsrblndlng te 

brengen met het blnnenwater. 

Wil men ssne constructie In de aluizen waarbij 

men tot sluiting der water^esringon kan overgaan 

zoowel bij water-overdruk van buiten als bij water-

van binnen ( een voordeel dat men ook bij 

toepasaing van verticale schuiven en segmentdeuren 

heeft), dan zal men ook aan de mesrzljde der sluizei 

waaierdeuren moeten aanbrengen volgens het splegel-

beeld van ds schets. 

Ds constructie met waaiordeuren heeft het voor­

deel dat op de sluispljlers geen torens staan, wat 

vooral met het oog op de defensie van belang zal 

zijn. 

De nadoslen zljn als volgt 

1.. Grooto breedte tusschen de sluis'oksrs. 

(ca. 16 '.*.. tegenov f. bij schuif met gewone 

puntdeuren). 

£. Groote lengte der . luizen ( terwijl de sluisplj­

lers volgens schets .. (vert.schuif, automatisch 

bewogen vloed- ieuren) 64_ M. lang zljn, worden 

deze pijlers bij toepassing van waaierdeuren 96 M. 

lar . 

3-
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2- Door ds aanw •. ia r n riolen in de slulsmuren 

en om de deurkassen met hunne afslultschuiven, woi 

de bouw dezer muren minder oenvoudlg dan bij toepas­

sing von andere waterkeerlngen. 

De aanwezigheid van z^eswier In het Noordelijk 

deel van de Zuiderzee is bezwaarlijk voor riolen met 

hunne schuiven en voor het schoonhouden van de waaisr-

kassen met hun geringe spellng t.o.v. de beweegbare 

waaiers. 

4_. Als de waaierdeuren wat de kosten betreft eenigs-

zins nabij zullen komen aan ds kosten der afsluitin-

gen volgens schets K., dsn zullen ook de waaierdeuren 

esn bovenaanslag moeten verkrijgen; de waaierkassen 

zullen dan aan ds bovenzijde van een dichte afdekking 

voorzien most en worden, en de waaier moet dus aan 2. 

zijden met gerixige spellng in de waalerkas bewegen. 

Dit heeft wedsr ten gevolge het maken va zesr 

ruime riolen voor de toe- of afvloellng van de waaier­

kassen. 

3 minste vorzaxklng van het siulsgebouw 

geeft de nauwe sluiting der waalerkas aan 3 kanten 

aanleiding tot moeilijkheden. 

In een zeewlergebled is de geringe ruimte tus­

schen waaier en waalerkas eon groot bezwaar. 

t schoonhouden der waaierkassen Is onder eene 

wat :hte afdekklng bezwaarlljker dan wanneer deze 

uit afneembare schotten bestaat (zooals bij de be­

staande waaierdeuren het geval ia). 

Jjj. In vergelijking met gewone puntdeuren en 8Chul-

ven hebben de waaierdeuren esn zesr samengestelde 

constx*uctie. 

D U 
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Dit geldt in bet byzonder als de waalerdeur 

it bestaat uit 2 blades, die door sen vakwerk 

zljn verbonden, doch vervaardigd zljn op de wljz* 

van de waaierdeuren van de sluis te Andel waar 

deur en waaisr geheel tot de*n drljfllchaam zijn 

veroonigd. 

i ijzercon8tructlewerk dsr deuren la dlsn-

r eenvoudig en kostbaar 

Door de waai r-constructie wordt het 

klapperen van ds deuren nlet geheel voorkomen. 

wordt vermeld, aa hot voorkomen 

van klapperen wel eens als een voordeel van de 

waaierdour wordt genoemd. 

Op biz. 247 van Je beschrijving van Ir. . . 

•iding van Haas en Waal 

komt op biz. 247 de zinsnedo voor : 

"•taJolljlc komt het voordeel dat waaierdeu­

ren bij delnlng nlet gaan klapperen bij de (ze) 

Blui8(van Andel) in b. zcndere mats tot zijn n 

geringe deining, welke te Andel vddr de 

sluis staat zou r vormoedel ok bij . 

wone puntdeuren geen klapperen veroorzaken. 

clapperen der deuren wordt door do toe-

pas8ing der waai .--constructie intussc" 

wel vermlnderd, zooals uit hot volgonde bllj 

Nadat ds bultendeuren gesloten zljn, zullen 

deze zich weder openen als osn golfdal aan den 

buitoukant van de daar dsn waterapiegel ter 

plaatse zooveel doet dalen dat een over ?an 

binnen naar buiten ontstaat die voldoenue is om 

ds 
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de opening der dauren te bewerken. 

Neemt men aan dat de lagere watereplegel ook 

over de gshsele lengte van den waaier optreedt en 

dat de waaier 1/5 langer is dan de deur, dan zal 

de kracht die bij eenzelfde golfhoogte de deur 

trocht te openen slechts 1/5 bedragen van de kracht 

waarnr-de in dat geval gewone puntdeuren opengedrukl 

zouden worden. 

Ds hoogte van don waterapiegel zal echter aan 

het einde van den waaier doorgaans belangrijk ver-

sch'llen van de hoogte van den waterapiegel vddr d«s 

deur. 

Als de golf eene lengte heeft van 2 x waaler-

lengte zal zelfs met esn golfdal vddr de deur sen 

lftop aan het einde van den waaier samenvall n. 

Het koppel dat de waalerdeur tracht te openen 

sal in dat geval meer bedragen dan de boven^enoemdi 

Daar zich tengevolge van het breken op de ver­

tlkale deuren tal van intei^erentleverschijnselsn 

voordsen, zullen de golven voor de deur zesr versoh 

lends lengten hebben, zoodat zioh ook zulke golven 

zullen voordoen, waarbij het draalend koppel dat de 

deur dost openen, nlet minder is dan bij gewone 

puntdeuren. 

De frequentie van h*»t optreden der klapperends 

working sal echter minder zljn. 

De sub. 1 t/m 6 genoemde nadeelen dsr waaler­

deur doen near het voorkomt van de toepassing daar­

van afzien. 

jf 16. De segnentschulf. 

Verwezen wordt naar de betr.nota van Ir.J.C. 

IA:::; ..-.I- A 
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PANNEKOEK. 
, (het in / iverraeldej 

Opgrond van vaeze nota^moet naar he t voorkomt 

van de toepassing van deze afs lu i t ingsmiddelen wor­

den afgezien. 

DE AFCLUITINOMPPT-ILrtN TER V00RZI5NING IN 

DM DAC SLUISGANG. 

$ 17. Slschen. waaraan deze moeten voldoen. 

l^e. Bedr i j fszekerheid , waaronder mede i s t e v e r ­

staan dat de beweging ook b i j s t o r i n g van d e elec-

t r i s c h e voorziening zonder groote bezwaren kan 

geschieden. 

2e. Gering arbeidsverbrulk voor de beweging. 

In het geval dat de waaierdeur zou worden 

toegepast voor de ten a l i en t i j d e regelbare water­

keer ing , zou ook van d i t a fs lu i t ingsmiddel voor den 

dageli jkschen aluisgang gebruik gemaakt moeten worden 

Op grond van y 15 - — komt deze cons t ruc t i e 

n i e t meer in aanmerking. 

De ve r t l ka l e schuif en de segmentdeuren s taan 

wat de beide bovengenoemde elschen b e t r e f t , b i j punt­

deuren ach te r . 

De klepdeur, waarbij de draa i ing p l a a t s v indt 

om een gehe 1 onder water bl i jvende hor izon ta le a s , 

heef t u i t dien hoofde reeds groote nadeelen, t egen­

over puntdeuren. Bij zout water kan men bovendien b i ; 

klepdeuren geen metalen om de draaling8as8en plaat8er 

met het oog op de galvanische werking. 

Bij beweegbare stuwen z i e t men in het a l g e ­

meen in ruime mate gebruik gemaakt van waterkeerlnger 

welke om hor izonta le a8sen draaibaar z i j n , doch daar­

b i j i s men ook veel minder gebonden aan het t i j d s t i p 

van 
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van slatting dan bij op zee ultwatersnde sluizen 

het geval is en ls de bedrijfsseksrheid dus van 

anderen aard. 

_ 18. Toepassing van deuren. wolko om esn vertl­
kale as draaien. 

Ds voordeelen hiervan zijn : 

le. gering arbeidsverbrulk van de beweging. 

£e. door hot julat aanbrengen van drijfklsten 

bij toepassing van ijzeren deuren, kanjde trek 

aan den halsbeugel en de horizontale druk op 

ds teats zear gering wordsn gehouden. 

2_o. er Is alle gelegenheid hst euvel van het 

klapperen der deuren tengevolge van het "Halen" 

van het bultenwater geheel te voorkossn door 

de regelbare afsluiting aan de bultonzljde te 

plaatsen. 

is dan gelegenheid om ten tljde dat de 

binnen- en buitenwateratand ongeveer gelijk is, 

en tevens een belangrijke deinlng in het bul-

_naal het klapperen der deuren zou veroor­

zaken, ds regelbare waterkeering tijdelijk te 

alulten. 

4e. groote bsdrljfszekerheid. 

S 19* Hst bezwaar van het klappere.. der deuren. 

Dat dit een verschijnsel is, waartegen maat­

regelen noodig zijn, als vddr ds betr. slulsdeuren 

esn deinlng van eenig belang aanwezig Is, Is bij 

verschillende ln Nederland gelegen aluizen geble­

ken. 



TELDBRS zegt op biz. 46- van de Afd. en 

der "Waterbouwkunde" : • Ligt de sluis bij row w 

"der eenigermate blootgesteld, dan volgt ds sluitin, 

"in sommige gevallen eerst na langdurig 

"of slaan dsr deuren ten gevolge van het halen of 

"plotsellng dalen en verheffen van het buitenwat 

"Bij eenige sluizen met 44$. en twee st 

•jit vex*schljnael zoo ernatig dat d< en ar 

"achadiging zijn blootgesteld en de noodlge zeker-

"held nlet is gewaarborgd." 

Dit bozwaar doet zich niet uitsluitend bij 

automatlsch bewogen deuren voor, doch ook bij so1 

sluizen, wanrbi bewsglngalsri :_r dsr dsuren 

esn remmende we klapperen uitoe. 

Op biz, 188 van het bovengenoemde work, gee; 

T voorbeeiden van esnlge schutsluizen, waa: 

bij dit bezwaar in sterke mate ls ondexrvo.-

Als zoodanlg worden vermeld senlge Jtraasche 

sluizen te Havre, Cherbourg en CSJ.ais; voorts wordt 

de volgende beschrijving gegeven van het geval dat 

zich omstreeks 1880 heeft voorgedaaa met de Ms 

als to Vlisaingen. 

Ter toelichting daarvan is de situatie van 

bijlage 10. vlisaingen bijgevoegd, waaruit de ligging van de 

afgedamde sluis blijkt. 

•1 jft hie rover : 

"0m8trseks I876 - I880 ls de vooxmallge 

"Marlnehaven te Vlissinger verbreed en verlegd, n 

"door den bouw van eentwssde sluishoofd is ds Ma-

"riasdoksluls tot /Siuishssfd ingericht. Het nieuwe 

ilahoofd 
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"sluiahoofd kwam ongeveer 140 M. dichter nabij de 

Westersohelde te liggen en na de voltooing van het 

"werk bleken de golfslag en de deinlng zoo sterk, dat 

"het blnnenkomen voor de schepen uiterst moeilijk was 

"en ook de behandeling der deuren nlet zonder gevaar 

" kon gesohlsdsn. 

" Be sluis la dlentengevolge nlet ln gebruik ge-

"steld es ln de buitenhaven is vddr de sluis ssn dam 

"gelegd. 

Bij een bezoek aaa verschillende aluizen ln Ne­

derland werd op dit punt ln het byzonder de aandacht 

gevestigd. 

5.20. Het verschijnsel bij automatlsch werkende deuren, 

De ultwaterlngssluls van de Westelijke Waterlei­

ding te Ter Neuzen, heeft 2 kokers van 3 M.wljdte en 

.75 a. hoogte, afgesloten door houten puntdeuren. 

De sluizen monden uit ln de voorhaven van de 

nlwuwe sluis, de ligging Is zesr weinig blootgesteld. 

Bij deinlng In de voorhaven komt ftet klapperen 

der deuren voor, volgens mededeellng van den sluls-

meeater van de nabij gslsgen schutsluis, hetgeen te 

hoofcen is, naar schatting tot op sen K.M. afstand. 

t klapperen waa echter nimmer zoo hevlg dat 

het sluisgebouw daarvan nadeel4ge gevolgen ondexvond. 

(De deuren hebben echter slechts 1/10 van de op-

pexrvlakte voor ds IJsselmeerslulzon ontworpen). 

Ook ln Noord-Holland worden eenige uitwaterlngs-

6luizen 
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deux-

aluizen met automatische(beweging aangstroff* . 

Bij de ultwatering88luis van rtaaxmaateboezem 

en Gee8tmerambacht te Aartswoud (verg.pl.1- ter-

bouwkunde" TELDSRS), wordt hot klapperen der deurei 

niet waargenomen; deze alula ligt zesr weinig 

blootgesteld. 

Ook bij de uitwaterings8luizen var 

boezem t ".rdam en Lutje8chardam wordt het klap­

peren nlet waargenomen, doch liggen de sluizen 

zesr wsinlg blootgestel . 

In Friesland en Croningen troffen wij geen 

automatisch-werkende ultwaterlngsaluizen meer aan. 

Van de belangrijke ultwaterlngsaluizen van 

he de Lauwerszee bij Zoutkamp warr 

ds tijwachters van de deuren der uitwateri 

nog aanwezig, doch worden de deuren eedert 15 a 20 

jaar door middel van takele bewogen, aangezien men 

van oordeel was dat de deuren met een te harde klap 

dichtsloegen. 

. 21. t verschijnsel bij niet - automatlsch 
werkende d 

Voor de bezwaren ondervonden bij de Marlne-

schutslul8 te Vllsslngen wordt verwezen naar de 

bovenstaande aanhallng uit de "Waterbouwkundo " 

van T J. De situatie van deze sluis blijkt uit 

de hierbij gevoegde plattea grond van Vllsslngen. 

Daar de Wester-Cchelds voor Vli8singen sen 

wijdentroohtervormlgen mond heeft, waarin de golf 

uiteraard esn groote hoogte kan bereiken, is h< 

verklaa. 

http://verg.pl


-38-

vsrklaarbaar dat bij verschillende aluizen te VIla­

ctogen het beawaar van hat klapperen der deuren wordt 

aangetroffen. 

t ie ook het geval bij de dubbale schutsluis, 

wslke het kanaal door .valcheren afsluit Tan ds huiten-

haven, v. aar van ds groote sluis sen wijdte hscft Tan 

20 'I* Dsae schutsluis is asds op de teokening aangage-

ven. 

Voor de dsuren van dets sluis kan tea gevolge van 

de weerkaatslng op denOostel i jken dam van ds Buitenha­

ven een zware deinlng staaA. 

Dientsagsvolgs is ds bediening dsr buitsndsuren 

dikwijls aeer beswaarlijk. 

Volgens de mededsellng van den betr. sluismeeatsr 

is dit in het bijsonder hst geval omtreeka den tijd 

van dsn hoogsten vloedstand aangstlen hst dan gevuimsn 

tijd kan dursn voordat het water buitsn en ln ds aohut-

kolk ongeveer gslijk staat. 

la dls periods staan ds deuren dan te klapperen 

en dit is ds rsdsn dat door de sluis bij aware deinlng 

niet wordt geschut van 1 uur voor tot 1 uur na hoog 

water* 

Is bij dess deuren de deinlng niet te_ awaar, dan 

kant hst voor dat men bij hoog water voor de deurbewe-

ging gebruik maakt van sen taksl (dsrde hand) an ds 

deuren niet aet ds gewons bewggingsinrichting bedient 

wagsns hst gevaar dat het bedleningapereoneal een te­

rugslag van ds spaksn sou krijgen. 

De deuren worden n.l. in gewoaen toestand bewogen 

door kettingen walk* over trommels loopen, die door 

middel van sen vertikale apil met handapaksn wordsn 

gedraaid* 

Dat 



-39-
Dat het klepreren der deurei? h i e r hevig kan 

z i j n . b l i j k t wel da-ruit dat het i s voorgekoaen dat 

een ket t ing van het bewegingswerktuig d ientsngevol -

ge braka 

Bij ds ui twatcr ingsaluizen mat waaierdeuren 

van Delfland te Scheveningen, waar de go l f u i t ds 

Noordzee in het trechtervormige kanaal zonder groo­

te verzwakking binnenloopt wordt het kleppersn der 

deuren eveneens ondervonden. 

Bij da a lu izen van het Noordzee-kanaal aan de 

Zuiderzee i s de l i g g i n g zeer gedekt. B i j de s l u i z s n 

te IJmuiden wordt da go l f , welke door den haven­

mond naar binnen l o o p t , gedempt door het ruime baa-

s i n , dat achter deze betrekkel i jk nauwaimond i s ge­

legen . 

Ook b i j de niet -automatisch bewogen s l u i z e n 

in Noord-Holland aan de Zuiderzee wordt geen hinder 

van klapperen ondervonden; evenmin i s dat het geval 

b i j de s l u i z e n in Groningen en Fries land, welks dan 

ook a l l e eene gedekte l i g g i n g hebben* 

Akleen b i j de Dokkumer Nieuwe Z i j l e n , waarvan 

de deuren a l l e met duw ^«rsen worden bewogen, heef t 

z ich volgens de verklaring van dendaarbij werkzamen 

Bluiswachter het geval voorgedaan dat b i j een zeer 

hoogenstormvloed zooveel water over de buitenvloed-

dearen ia gealagen dat de achutkolk v o l l i e p an da 

waterstand voor- en aohter de buitendeuren ongeveer 

g e l i j k was. 

Dit had ten gevolge dat da deuren h e f t l g be -

nnen t e klepperen en ten e l o t t e stuk 8loegsn* 

Uit het in de $#20 en21 r e m o l d s b l i j k t dat 

het zear gewenecht ia dat tsgsn het klepperen eens 

voorziening wordt ge tro f fen . 

Door 
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|der iJeaelmeersluizen) 

Door de ..roots breedte , die de buitengsul v nood-

aaks l i jk moet verkrijgen aal in deze geu l , hoe da l i g ­

ging dar s lu izen ook gedekt zal rorden,aan go l f van 

bslangrijke hoogte ai jn t s verwachten, tervrijl aan 

beechermende dammen tar beperking van de golfhoogte 

ook n i e t sen soodanlge r i cht ing mag worden gegeven 

dat da stroondraad van ds ultwateringageul ta aeer 
\zoowel, | 

wordt gebogen ten opzichte van de richtinr-'vsn dan 
elgs^riypBi a-B van 4 aw v l o f t d a t r o n m . 

Door het aanbrengen van eene voorziening tegen 

hot klepperen dor deuren in hot sluiBgobouw z e l f ia 

aan dua v r i j a r in de keuze van de l i g g i n g der b u i t e n -

goul. 

£ 2 2 . Do taata c o n ^ r u c t l o in verband met de inrjoh-
t o i droogzetting van do s l u i s . 

Voor deuren, welke om oon ver t lka le as draaien 

ia hot in het algeaoen tan bezwaar dat do taataon a l ­

leen b i j droogzetting van de s l u i s of door hst gebruik 

van taatekuipen z i j n na ta alen en to h e r s t o l l o n . 

Dit bezwaar kan b i j oon complex ala do I J e s e l -
jdaar hetj 

a ser s lu i zen tot oon minimum wordea teruggebrac , i j 

zulk aen groot aantal g e l i j k e aluizen do moelte waard 

io oono inr icht ing tot. droogzett ing van da a lu la to 

hebben, bestaande u i t sohlpdeuren a e t p o m p l n s t a l l a t i s t 

waardoor die droogzett ing tot eene eenvoudige bower-

king wordt teruggebracht, welke t i jdeno het bedr i j f 

geregeld ia te verr ichten . 

Man l a daardoor in de rrelegenheld de deuren met 

aeer garing wr i jv ingever l iea te doen bewegen. 

f\ J3• -Pe automatische bewoglng_. 

Han i a b i j deuren, welke om een ver t lka l e aa be ­

wogen in de gelegenheid deze autcmiatiEch door ob on 

vloed te doen bewogen. 

Dose dourbowoging ia voor versohi l l ends houten 

deuren 

file:///zoowel
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deuran van geringere afmetingen toegepast . 

Voor da uitwsterlngen i a Zealand ia da toepas­

sing algemeen; de afmetingen dor slulskokera z i jn 

daar echter gering ( v . b . Tor Neuzen, » e e t e l i j k e ater-

l e i d i n g 3 x 2 .80 II. Hoofdplaatpolder 3 .50 x 1.65 U. ) 

In Noord-: lo l l and konon eenige automatiach bewo­

gen aluiz'.n voor van grootero afmetingen: 

a. da uitwa'.oring van de Vecht te uiden, aar da 

wijdata koker een dooranede heef t van 7.bQ x 6.32.an 

waar goon bovenaanslag aanwaaig i a . 

_. da ultwataring van Raaxaaataboeaea ta Aartawoud 

a e t kokera tar oppervlakte van 4 .30 x 2.75 v . 

£ . da alula ta Lutje-^ohardaa, wijd 7 .50 M. a e t ko­

ker met aono doorsnede van oa. 32 M2. 

£. co oluizon to bchardam, wijd 6.85 U. s e t kokera 

mat eon dooraneda van ca . 2 v.2. 

In iironi..gen warden da deuren der ui twate rings -

s lu i zen van hot Heitdiep oart i jda automatiaoh bewogen 

Doze u lu i ten kokers af van 5 x 5 .50 ¥ . doorono-

do. 

.ert 15 a 20 Jaren worden do douron door a i d -

del van takela met de hand bewogen, aangezien da 

deuren geaoht warden met oon to awaron s lag ta a l u i -

t e a . 

Overlgeae wordsn op eene raia lange da uitwate-

ringen van Oroningan an f r i e s land geen automatloch-

wsrkondo deuren aangetroffen. Oartijda warden oohtor 

ook do s l u i s e n , walka uitwatoring op hot l te i tdlep ga­

ven automatiaoh bewogen. 

Da grootato douron wolko van automatiache bewe­

ging wassn voorz ien , worden due aangetroffen to u i ­

don. 

J hot tilohtalaan aohrankten doze douron 

v r i j aanz ien l i jk; door de tijwachtera woruen r i j nog 

Ttr u i t 



uit do kasssn gehouden, zoodat zij reeda bij een 

geringe strooastorkto dichtslaan. Te kuiden ging 

ait niettealn bij aeer rustig weder en aeer be-

achutte ligging mat e n vrij hevigonslag gspaard. 

Do iJaaelmooroluir.en aouden kokera verkrijgen 

van 12 x 7 tt. • 84 M2 oppervlakte, met bovenaan­

slag en ijreran douron. 

Ds oppervlakte van dan groote ton koker to Uul-

den bedraagt 49.3 M . of ca. 59 J(| deze heeft geen 

bovenaanslag en houten deuren. 

ij oeue vergelijking van does twee eluiaen 

aoet ermede rekening worden gehouden dat de draai-

ing der douron bij de Uaselmeerslulaen met hunne 

gemakkelljke inrichting tot droogzotton in veel 

botor toestand kan •• orden oaderhouden, terwijl do 

deuren to Gulden niet ln aeer goedon toestand ver-

keorden. 

Do groenharthouten deuren dor uitwateringo-

aluia te Tor Nouzen, waarvan wij bij rustig water 

in its voorhaven de automatische sluiting bijwoon-

don on die sloohto 1/10 van de oppervlakte van do 

douron hebben( welke voor do IJaeelmeeroaiizen 

sijn ontworpen, sloten echter svonaena aet eon 

vrij harden alag, hoewel dose deuren ln ee- r goe­

don toestand vsrkeerden. 

In bijgaande nota van lr. J.C.PANWKKOBK ia 

aangegeven bij velke stroom-nelheid do deuien 

automatiaah in beweging zullen gorakon on welke 

voor verschillende wijuten het arbeidsvermogen 

van be-aging van de deur is dat ultgeput moet wor­

den MJ het eluiten van do dour. 

£ 24« De niet- automaticehe boweglna. 

Aan da autaaatiaohe beweging door het getij 

i£ 
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ia in het algemeen het nadeel verbonden dat de e n e l -

he ld , waarmode de deur wordt ges loten toeneeat 

naar mate deze den ges loten stand nadert. 

•j de n i e t - automatische deurbeweging, zooala 

dere i s iast b i j de s lu i zen van het janamaka-

naai en hat Wllholaina-kanaal, i s de snelheid van de 

deur a le deze nabij de deurkas l s , gsr lng; deze snel­

heid neemt toe en io maximum in den middenstand van i 

ds dsur om b i j het s l u i t e n weder af to nt-*.en. 

dciii. tut, etfiitif. 

Hier heeft men dus eene dourbowogingainrish-

ting die aan de behoefton volkomen voldoet. 

Bovendien zijn de deuren zoowel an open- ala 

in gesloten si and door de bewegingsinrici-tiag go-

grendeld, 

Dit is van belang met hat oog op het kleppe­

ren der deuren; het sluiten van de achuif ter voor-

koaing van het halen v t buiteuwater voor de 

deuren sal eerst a gosohisdsn ale do druk, 

die telken">ale op de draaiingsao van het bevogingo-

mechanii.me wor tga oe fend achadelijk groot wordt. 

Irrttti 

j de door middel van oJ isohe de-*rperoen 

bewogen schuts lu ize uzen on XJnuiden 

heef t BSW eene beweging i n 3 tempo'a gemaakt, n . l . 

oen langzame beweging eg in- on oindstadlua 

on een s n e l l e beweging in het alddenstadium dsr b e ­

l l 
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weging. 

Haar hot voorkoat terocht he* f t men oohtor 

b i j do anamaaluisen voor het oerot de bovenvor-

aoldo bowogingoinrichting toegepast , welke vosr-

dion in aederlaid u i t s l u i t e n d voor anders bewe­

ging word gobosigd. (o.a.wipsluitboomen op do 

opoorwegen). 

Ofaes gebruik aal maken van net voordeel 

dat automatische beweging b iedt i s ook afhanke­

l i j k van de kosten. 

L SS.- Kostenvergel i jking van de automatische-cn 
a i e t automatlache boweging. 

Indien a l l e e n de regelbare waterkeering me­

chanisch wordt bewogeruen voor de deuren automa­

t i sche beweging wordt toegepast , s u l l e n de i n -

rich t i n g e - en bedienlngakost.en der ui twateringe-

s l u i s e n n l e t onbelanrr jk lager s i j n , dan wannser 

ook de deuren meohaniaoh worden bewogen. 

A» De koaten der automat.isone deurbeweging. 

Deae bestaan in de hoogere bouwkooton van 

da a lu izen door do flauw- tooloopend verlengde go*. 

dee l ton dor deurkaooen. 

Voor dose verlengden dor dourkaasan ia per 

alula van IS U. wijdte oa. 160 «? beton en mot-
8elwerk noodig. 

Voor I oomplexen van 5 a lu i zen , ala ton Ooo-

ton van v. ie ringen si nacht, i s voor die ver ­

lengden noodig 15 x 160 M3 « 2400 M3. 

Rokent men do ecnh. , r i j s van baton en mot-

sal work voor de sluianuron gemiddeld op F* 4 0 . -

por M3, oan bedragen de kosten der automatiocho 

beweging 40 x ?400 - V. 96000. - ineeno. 

• de echetaontworpen dor Usse lraeers lu l -

zen ia erop gsrakand dat ds deurkaseen zoo z i j n 

gOconstruoerd 
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geoonstrueerd dat da deuren do voile sluiswijdts 

voor afstrooming beachiksaar houden, zoodat man bij 

do bore ran do kooten, die vaa autoaatiaohe 

beweging een ge olg zijn, ge n veraindering der 

oluiswijdte in rekening behoeft te brengen. 

Aaagotoekond wordt dat dit bij de beotaande 

deuren aet automatische beweging ni t het geval io. 

Bij de uitwateringssluls van Gsestmerambaoht ta 

Aartawoud bijv. wordt de wijdte van 4.30 K* tot 

3.70 M. teruggebrac t of met ca. 14? vermindord. 

Daar io de afsohulning van hot verlengdo gedeelte 

van de dourkaa echter onder minder flauwan hoek ge­

maakt, dan volgeno de echetsontwerpen dor JJssdtaioer-

sluisen. 

Bij vers hillende ultwaterlngooluison heeft 

aon bovendien door hot maken van veerendo tijwach-

tsrs (Tsr Nousen) off beweegbare tijwachters (MUldan) 

bereikt dat de deuren* althans bij grooten afvoer 

nagenoeg gohe<1 ln de kaseen worden teruggedrongon. 

De kooten dor aeohanlaohe deurbeweglng. 

Son nauwkauriga berekening van deze kooten 

kan hier nlet worden gegeven, aangezien tot nu toe 

juiat op dit gebied hot ontwerp nagenoeg geheel in 

handen waa van den uitvoerenden fabrikant* 

Do volgende factoren hebben invloed op do koo­

ten der mechanische dsurbeweglngoinrichtlngen. 

1* Voor do achuifbeweging zijn ln da ultwaterlngo-

oluizan reeda belangrijke worktu ike inrichtin-

gon voor ophanging, ondersteuning on heffing aanwe-

«ig. 

Voor elke schuif zijn I bowogingalnrlohtlngen 

noodig, beneVena da kabela aet kabelwielen, vereffe-

ners der kabelepankraoht en onderatouningen in go-

oponden 
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openden stand. 

Voor de 3 stel d^ui . heeft men 6 bewegingo-

worktui,en noodig, welke echter veel lichter zijn 

dan die voor de aohuifbeweging, terwijl ook de 

overige aechanisohs inrichtingen aan de deuren (de 

-dpunten van de vertlkale as} veel minder zorg 

voreischen dan de ophangings- en ondereteuningsin-

richtingen der schuiven. 

.>k al maakt r.en dus de deuren automata sob , 

dan zijn er in de uitwateringssluizen toch belang-

ige_rkt u i ge 1 i .1 ke_> 
n jkeV in'ri cut ingen aunwezig . 

£ , j de u i t w a t e r i n g e complexen z i j n s c h u t s l u i ­

z e n , bruggen, h a v e n v e r l i c h t i n g , s c h u i v e n , welke 

e l o o t r i s o h e v o o r z i e n i n g behoeven, zoodat de voor de 

deurbeweging c>etransformeerde e l e c t r i s o h e atroom 

ds ver .vri jgbaar " i s . 

£ . Door h e t groo te e l i j k e werktu igen en 

motoren voor de daurbewe. orden de aanschaf-

f i n g a k o a t e n b e p e r k t , z i j n de h e r s t e l l i n g o k o s t e n 

g e r i n g e r en wordt eene v l u g g e u l t w i e s e l i n g der werk­

t u i g e n en motoren i n de hand gewerkt , zonder dat 

men genoodzaakt i s eon groo te reeorve t e hebben. 

4_. Het g r o o t e a a n t a l g e l i j k e motoren (voor een 

t o t a l e s l u i s w i j d t o van 300 I*, a i j n 150 deurbewe-

gim-eraotoren nood ig ) t e n g e v o l g e dat men zo 

z£6 kan cons trueeron dat ze gehee l aan de s p e c i a ­

l e e i a e h e n v o l d o e n , welke daaraan g e s t e l d moeten 

worden. 

Zulke e i a e h e n z i j n voor de u i t w a t e r i n g e s l u i z e n 

b i j v . , dat de motoren n i e t door een l ange p e r i o d e 

van s t i l e t a n d i n onwerkbaren t o e s t a n d geraken en dat 

de i s o l a t i e bes tand i s t e g e n dei hoogen v o c h t f c t e i d s -

graad van de a ?nde l u c h t . 

5 . 



5,. 4 i j een sluisgobouw van 180 M. trijdta zou 

aan behalve de 30 bewegiagowerktuigen voor do sohui 

ven nog 90 UeurbewegingBwerktuigen noodig hebben, 

welke u i t de centrale poot feleotrinch kunnen wor­

den bediend. 

Voor het dagel i jksch aoaujnmakon an ataeren 

dozer 90 deurbewogingalnrichtingen en voor het 

meerdere dagelijkach onderhoud van den centralen 

bedienin, s >ott., ?«l meer arbeid noodig z i j n dan 

vranneer a l l e e n de schuiven mechanisch worden b e ­

wogen. 

Do noodigo arbeid voor do deuren on de schui­

ven i s echter volst.rekt n i e t In verhouding van het 

aantal bewegingswerktui-en (90 : 3 0 ) , daar het on­

derhoud der ophanging van de schuiven (kabela ,xa-

be lwie l en , kuBsenblokken, spankrachtveraffonera , 

grendels onder de sohulven in geopendon stand) 

vee l meer arbeid vordert dan van do draaipunten 

der ver t lka le assen der douron (halabeugele ) . 

Gesteld wordt dat voor het meerdere dage l i jk -

ac'ne onderhoud dat van de 90 mechanische deurbe-

wegingBworktuigon het gevolg i s , wokelijka do ar­

beid van 1 man gedurende 1 u en wordt vore iaoht , 

zoodat voor elke inr i ch t ing ongeveer 1 uur woke-

l i j k s beschikbaar i s . De Jaarl i jkscho kosten h i e r ­

van z i j n te bagrooten op 2 x het oalaria van een 

oluioknecht z 9 x 9* 3 . - 3 ^. 3840 . - d . i . ge -

kap i ta l i s eerd b i j een rentevoet van 6% aan bedrag 

van Va 6400 

Waar de geheelo automatiaoho bediening slechti 

°P y» 96\JOO.~ i s te bagrooten, i s het zeker dat 

do n i e t - automatische beweging belangrijk duurdor 

zal z i j n , daar de aonschafflnrekoaten der e l e c t r i -

aehe 
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sche on mechanischf beweging hot verschil van 

P. 32000,- zeker vele malen zullen overeohrijden. 

• 26. lye deurbcreging uit eon oogpunt van be­
drij fszekerheid. 

Ala een voordeel van de automat!sohe bewe­

ging moet worden genoemd de groote bedrijfsze-

kerheid. 

-Laze ie bij de niet- automatische eenigerma-

to afhankelijk van de storingen in de oleotrici-

teitsvoorziening. 

Denkt men zich dat ten tijde dat de deuren 

gesloten moeten worden, er geen toevoer van elec-

trische stroom ie, dan zal men beginnen de deu­

ren met de handbeweging te sluiten. 

Het bedienend personeel zal echter slechts 

een betrekkdljk gering aantal deuren kunnen slui­

ten voor dat dit gevaarlijk wordt met het oog 

op den sterken stroom van baaten naar binnen* 

Kr ie dan echter alle gelegenheid om in de overi­

ge kokers de vertikale schuiven neer te laten. 

Hot greetste bSBWaar dat daaruit kan ontetaan is 

dat er een geringe hoeveelheid zout water op het 

IJsBSlmeer komt. 

is het waarschijnlijk dat de storing van 

langeren duur is, en is het noodig dat er in de 

volgende ebperiode gelegenheid tot loozing is.dan 

kan men de geneele volgende vloedperiode gebrui­

ken om de vloeddeuren dicht te zetten en de schui 

vsn te openen* 

Bij de dan volgende ebperiode zullen de 

vloeddeuren dan automatisoh worden opengedrukt. 

Hot geval kan zich ook voordeon oat het slui 

ten van een vloeddeur belemmerd wordt door een 

gebrek in de bewegingsinrichting van die deur zel. 

Voor 
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Voor dat geval i s a l s reserve aanwezig 

het s t e l nood- vloeddeuren an de sohuif . 

Hot kan voorkomen dat eene s tor ing ont­

s taa t in de centra le bediening der beweginga-

worktuigen doch dat doze t e r plaatse wel e l s e -

t r i ech r i j n te bedionan. 

• a t deso mogelijkheid io b i j v . b i j do s l u i ­

zen van het Panamakanaal rekening gehouden*door 

do e l e c t r i s c h o bed., van «'lk bewegingswerk-

tuig b i j de sluiB mogelijk te maken. Bij het 

uitwerken der beweglzi*.swerktuigen i o aa te gaan 

of de voordeelen van d i t syateem opwegen tegen 

hot nadeel van do hoogero kooten, c'och ffaarwe-

de i s de bedrl j fszekerheid der n i e t - automati­

sche deuren nog weder te verhoog 

oemeend wordt dat. a l l t vorenstaande v o l ­

doende b l i j k t dat de bedrijfSBekerheid ook b i j 

do n i e t - automatische deuren aeer voldoende l a . 

Voor de bediening der e l eo tr ieohe deurbe-

wsging behoeft n i e t raeer peraone•! aanwezig te 

z i j n dan voor do bediening der sohulven en voor 

het schoonmaken en saeron toch reeda aanwezig 

moet z i j n . In geval van s tor ing kan voor hat 

u i t de hand dioht set tea van de waterkeering 

ook mot d i t personeel vo l s taan , aangezien hat 

n i e t noodzakelijk ia d i t i n aan kort t i j d s v e r -

loop te verr ichten . 

vend!on kan men de hulp inroepen van hot 

peraone»l dat de s c h u t s l u i s on de iruggen voor 

gowoon verkeer bodient . 

S 27. Bpaluit in za) e deur. cweglng. 

Keeumeerende aal men naar het voorkomt van 

l l 
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de automatische beweging der deuren moeten afzien, aangezien: 

a. niet met zekerheid is aan te $oonen dat dit voor deuren van 

de oppervlakte als in de IJBsslmeersluizen toepassing vinden zon­

der gevaar voor de hechtheid van het sluiagebouw, kan worden toe­

gepast. 

b_, de weinig veerende constructie van ijzoren deuren, welk ma­

teriaal bij het zeer groote aantal deuren (totaal voor 900 M. 

wijdte) te verkiezen 1B uit een oogpunt van uitvoering en onder­

houd. 

Deze constructie zal bij toepassing van automatische deuren 

belangrijke stooten op het BluiBgebouw veroorzaken, tenzij men 

een veorenden bovenaanBlag toepast, hetgeen tot beawaarlijke con­

structies leidt. 

c_. aan dsze toepassing in elk geval zou behooren vooraf te gaan 

eon proef, waarbij bijv. aan de uitwateringsaluia van het Nooffd-

zee-kanaal te Umuiden een bovenannalag en tijwachters werden ge­

geven nadat de taatsen en halsbeugals aan een onderzoek waren on-

A 

dor -worpen, zoodat men er zeker van ware dat deze volkomen goed 

funotionneeren* 

d_. de bedrijf8zekerheid voor niet- automatieohe beweging naga-

noeg niet bij automatische achterstaat - als gevolg van de groote 

oppervlakte (ca. 120.000 H.A.) van het Uaselmeer en de inrich­

ting der regelbare waterkeering, zoodanig dat deze kan woruen ge­

sloten bij een Bterken stroom door de sluis. 

e_. de motoren en bewegingswerktuigen door het groote aantal dat 

gelijk ie geheel kunnen voldoen aan de bijzondere eisohen, die ge­

steld worden 
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den, de k o s t e n van r e s e r v e d e e l e n g e r i n g z i j n en 

de u i t w i s s e l i n g en h e r s t e l l i n g gemakke l i jk . 

t_, de voor do e l e c t r i o c h e beweging noodige 

stroom b i j de s l u i s in den j u i s t e n vorm aanwezig 

i a . 

nr tegenover s t a a n a l s v o o r d e e l e n van de 

automat i sche beweging: 

a. de k o s t e n van aanBchaff ing en onderhoud 

der deurbewogingswerktuigen v a l l e n weg. 

b.. e e n i g e vermeerdering van de b e d r i j f o z o k e r -

haid ,welke e c h t e r ook b i j de mechanische deurbe-

woging voldoende i s gewaarborgd. 

uamuend wordt dat op bovenBtaande___gr«i-.-en 

van de automatiaohej i£n*be , i feging moet worden a f -

g o z i a n , 

Worden de v o o r d e e l e n der automat ische bewe­

g i n g overwegend geacht dan zouden 1° nedere g e ­

gevens omtrent de k o s t e n b e g r o o t i n g z i j n t e v e r ­

zamelen, 2 een proe f z i j n t e nemen door do 

I . o o r d z e e s l u i s t e IJmuiden,nadat de t a a t s e n on 

ha lBbeuge le zorgv l d i g z i j n nagez i en , automat i soh 

t e doe i bewegon en van een t i j d e l i j k o n b o v e n a a n -

s l a g t e v o o r z i e n . 

VI. BESLUIT. 

& 28 . Op grond van he t voorgaande wordt in o v e r -

weging gegeven verdere u i twerk ing van s c h e t s o n t ­

werp E . , met mechanische deurbeweging, met toepas­

s i n g gewapend-beton en ongewapend b e t o n . 

NASCHRIFT 
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HASC).RI?T. 

In ovenstaande is het dankbaeld geopperd do 

nadeellge atoot op het sluiagebouw bij automatiocho be­

weging te beperken door een voerendenbovenaanalag • Dit 

ia niet verder uitgoworkt mat het oog op de daaraan ver­

bonden bezwaren- (ongunstige plaata van ar-ngrij-nen der 

remkraoht t.o.v. do deurconotruotiej - blootgesteldo 

ligging dor bufferB, groote afmetingen van der ). 

Ir* PANHEKMK a telt echter een automatiaoh werkon-

da electrisohe raminrichting Yoor, welko naast het bo­

vengenoemde ontworp voor verder onderzoek wordt aanbe-

volen. 
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SSLCTIZSN IH HE Ll'ITDYK VAU HET YSSELHEER* Anno 1921. 

Far. 2^. De niet-automatische bewer.inr.. 

Aan de automat ische beweging door het gety is in het 

algemeen het nad( el verbonden dat de snelheid, v-f-trmede 

de deur wordt gesloten toeneemt naarmate deze den geslo­

ten stand nadert. 

By de niet-aut.omatische beweging, zooale deze ia toe­

gepast by de sluizen van het Panamakpnael en het V/ilhel-

minakanaal, is de snelheid van de deur ale deze naby de 

deurkas is, gering; deze snelheid neemt toe en is maxi­

mum in den midden stand van de deur om by het sluiten wa­

der af te nemen. 

tickets fa/a liey rond 

deur be ur eying 4^-
SO* 

A 
^ ^ \ \ 
K< \ ^ 

• 
4 * . 1 \ 1 \ da i t r open. 

A 

Hier heeft men dus eene deurbevegingeinrichting die 

aan de hehoeften volkomen voldoet. 

Bovendien zyn de deuren zoowel in open- els in geslo­

ten stand door de bewegingsinrichting gegrendeld. 

Dit is van belang met het oog op het kleiperen der deu­

ren; het sluiten van de schuif ter voorkoming v. x hc-t ha-

len vaii het buitenwater vc6r de deuren zel eerst behoeven 

te geschleden als de druk, die telkenmale op de draaiings-

as van het beweging sine ehani erne wordt uitgeoefend schade-

lyk groot wordt. 

By de door middel veji electrieche duwpersen bewogen 
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schutsluizen te ^er Heuzen en IJmuiden heeft men eene be­

weging in 3 tempo's gemaakt, n.l. eene langzame beweging 

in het begin- en eindstedium en eene snelle beweging in 

het middenstadium der.beweging. 

Naar het voofckont terecht heeft men echter by de Pa-

namasluizen voor het eerst de bovenvermelde bewegingsin-

richting toegepast, welke voordien in j'ederland uitslui­

tend voor andere beweging werd gebezigd.(o.a. wipaluit-
AAf tVar AjUtjmgr, 

bo omen?"op de spoorwegen). 

Of men gebruik zal maken van het voordeel dat automa­

tische beweging biedt is ook afhankelyk ven de kosten. 

Par.2!<« Kostenvergelyking ven de automatische- en niet-

autome,tische bewering. 

Indien alleen de regelbare waterkeering mechanisch 

wordt bewogen en voor de deuren eutomatische beweging 

wordt toegepast, zullen de inrichtings- en bedieningskos-

ten der uitwateringssluizen niet onbelangryk leger zyn, 

dan wanneer ook de deuren mechanisch worden bewogen. 

A. De kosten der automatische deurbeweging. 

Deze bestaan in de hoogere bouwkosten van de sluizen 

door de flauw- toeloopend verdengde gedeelten der deurkas-

sen. 

Voor deze verlengden der deurkassen is per sluis van 

12 H. wydte ca. 160 113• beton en metselwerk. noodi . 

Voor 3 complexen Wan 5 sluizen, ala ten Costen van 

"'ieringen zyn gedpcht, is voor die verlengden noodig 15 x 

160 H3. » 2A00 I'3. 

Rekend men de eenheidsprys van beton en metselwerk 

voor de sluismuren gemiddeld op f AO,- psr 113a, dan be­

dragen de kosten der automatische beweging 40 x 2^00 _ 

f 96.000,- ineens. 

By de schetsontwerpen der Ysselmeersluizen is erop 

gerekend dat de deurkassen zoo zyn geconstueerd d&t de deu-
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ren de voile sluisv/ydte voor afstrooming beschikbaar hou­

den, zoodat men by de berekening van de kosten, die v m 

automatische beweging een gevolg zyn, geen vermindering 

der sluiswydte in rekening behoeft te brengen. 

Aangeteekend wordt dat. dit by de bestaande deuren met 
S 

automatische beweging met het gev&l is. By de uitwaterinf 

sluizen van Oeestmerambacht te Aartswoud byv. wordt de 

wydte van *, 30 M. tot 3,70 I', terdggebre cht of met i 

14?> verminderd. Daar is de afschuining ven het verleng-

de gedeelte van de deurkas echter onder minder flsuwen 

hoek gemaakt, dan volgens de schetsontwerien der Yssel-

meersluizen. 

By verschillende uitwateringssluizen heeft men boven­

dien door het, maken van veerende tywachters (Ter Peuzefc) 

of beweegbare tywachters(.-uiden) bereikt dat de deuren, 

althans by grooten afvoer nagenoeg geheel in de kassen 

worden temggedrongen. 

B. De kosten der mecha-nische deurbeweging. 

"en nauwkeurige berekening ve-n deze kosten kan hier 

niet worden gegeven, aangezien tot nu toe Julat op dit 

gebied het ontwerp nagenoeg geheel in handen was van den 

uitvoerenden fabrikant. 

De volgende factoren hebben invloed op de kosten der 

mechanische deurfeewegingsinrichtingen. 

1. Voor de schuifbeweging zyn in de uitwateringssluizen 

reeds belangryke werktuigelyke inrichtingen veer ophang­

ing, ondersteuning en heffing aanwezig* 

Voor elke schuif zyn 2 bewegir.gsinri cht ingen noodig, 

benevens de kabels met kabelwielen, vereffeners der ka-

belspankracht en onde rsteuningen in geoĵ enden stand. 

Voor de 3 stel deuren heeft men 6 bevegingswerktui-

gen noodig, welke echter veel 11enter zyn den die voor 

de schuifbeweging, terwyl ook de overige mechanische in-

richtingen aan de deuren(de draaipunten ven de verticele 
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as) veel minder zorg vereischen den de ophangings- en on­

de rsteuningainrichtingen der schuiven. 

Ook al maakt men dus de deuren automatisch, den zyn 

er in de uitwateringssluizen toch belengryke verktuigely-

ke inrichtingen aanwezig. 

2. By de uijtwateringscomplexen zyn schutsluizen, brug­

gen, havenverlichting,schdiven, welke electrische voor­

ziening behoeven, zoodat de voor de deurbeweging getrens-

formeerde electrische stroom reeds verkrygbeer is. 

3. Door het groote aantal gelyke werktuigen en motoren 

voor de deurbeweging worden de aanschaffingskosten be­

perkt, zyn de herstellingskosten geringer en wordt een 

vlugge uitwlsseling ( er werktuigen en motcren in de hand 

gewerkt, zonder dat men genocdzaekt is een groote reserve 

te hebben. 

f_j_ Fet groote aantal gelyke motcten (voor eene totale 

sluiswydte van 300 M. zyn 150 deurbeveginsmotoren noodig; 

heeft ten gevolge dat men ze zoo ken construeerem dat ze 

geheel aan de speciale eischen vcldoen, welke de-araan ge* 

steld moeten worden. 

Zulke eischen zyn voor de uitwateringssluizen byv., 

d.at de motoren niet door een lenge leriode yen stilstend 

in onverkbaren toestand gereken en d.at de isolatie bestem 

is tegen den hoogen vochtigheidsgraad ven de omringendea 

lucht. 

5. By een sluisgebouw van 180 M. vydte zou men behalve 

de 30 bevegingswerktuigen voor de schuiven nog 90 deur-

bewegingswerktuigen noodig hebben, welke uit de centra-
(kjAnnen) 

le post electrischYworden bediend. 

Voor het dar.elyksch schoonme-ken en*smeren dezer 90 

deurbewegingsinrichtingen en voor het meerdere dagelyksch 

onderhoud van den centralen bedieningspost, zal meer ar­

beid noodig zyn dan wanneer alieen de schuiven mechanisch 

worden bewogen. 



De noodige arbeid voor de deuren en schuiven is echte] 

volstrekt niet in verhouding YPJ:\ het aantal bewegingswerk-

tuigen (90 : 30), daar het onderhoud der ophanging ven de 

schuiven (kabels, kabelwielen, kussenblokken, spenkracht-

vereffeners, grendels onder de schuiven in geopenden stand, 

veel meer arbeid vordert den van de draaipunten der verti­

cale assen der deuren (halsbeugelsj. 

Gesteld wordt dat voor het meerdere dagelyksche on­

derhoud dat van de 90 mechanische deurbewegingswer&tuigen 

het gevolg is, wekelyks de arbeid van een man gedurende 

90 uren wordt vereischt, zoodat voor elke inrichting on­

geveer 1 uur wekelyks beschikbaar is. De jaerlyksche kos­

ten hiervan zyn te begrooten op 2 x het salaris ven een 

sluisknecht = 2 xfl920,- = f 3840,- d.i. gekapitaliseerd 

by een fentevoet van 6?, een bedrag van f 64.000.- . 

\"aar de geheele autome.tische bediening slechts or 

f 96.000,- is te begrooten is het zeker dat de niet-a.u-

tomatische beweging belangryk duurder zal zyn, daar de aai 

schaffingskosten der electrische en mechanische bewegdng 

het verschil van f 32.000,- zeker vele malen zullen over-

schryden. 
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