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APRESENTACAO

O presente Boletim apresenta informes com projecdes sobre o comportamento da pandemia
de COVID-19 no estado do Para. As projecbes sao periodicamente publicadas no link:
https://proex.ufra.edu.br/boletimcovidufra.

Estas projecdes podem ser Uteis para a tomada de decisédo de gestores publicos, auxiliando
na avaliacdo de impacto das intervencdes, na realocagéo de recursos hospitalares e otimizagéo das
estratégias de controle da COVID-19 para as diversas regides do estado do Para.

Apds o fornecimento do banco de dados do Sistema de Regulacédo Estadual (SER), 6rgéo
vinculado a Secretaria de Estado de Saude Publica (Sespa), responsavel pela regulacdo de leitos
no Pard, passou-se a ter uma série historica de solicitacbes de leitos de UTI e assim, uma
representacdo mais real da situagéo do estado [1]. De posse dessa base, correspondente aos dados
do dia 01/03/2020 até o dia 21/07/2021, passou-se a utilizar um sistema de projecao de curto prazo
de 15 dias a frente, para as seguintes regides de saude: Araguaia, Baixo Amazonas, Carajas, Lago
do Tucurui, Marajé |, Marajé Il, Metropolitana I, Metropolitana |l, Metropolitana Ill, Rio Caetés,
Tapajés, Tocantins e Xingu.

Foi utilizado a técnica de inteligéncia artificial denominada Redes Neurais Artificiais, que teve
como objetivo projetar o numero de solicitacbes de leitos de UTI, com base nas publicacdes
cientificas que detalham a técnica desenvolvida. [2,3,4]

Em especial, neste boletim, sdo apresentados mapas mensais que mostram o0
comportamento da variavel numero solicitagcdes de leitos de UTI por 100 mil habitantes durante a
pandemia. A andlise desse indicador é de fundamental importancia para a racionalizacdo dos
esforcos no enfrentamento da Covid-19, visto que contribui com a elaboragdo de protocolos de
internacédo, na gestao do fluxo de pacientes, na otimizacdo dos recursos, ho aumento da resolucao
dos casos e na humanizacdo do atendimento. Assim, com este indicador, € possivel comparar
regides com tamanhos de popula¢des distintas e descobrir 0s locais em que necessitou-se de mais
leitos de UTI, sofrendo maiores impactos durante a pandemia. Adicionalmente, é possivel separar
os efeitos das regifes de saude na dinamica de solicitacao de leitos de UTI, e sugerir a quantidade
de leitos que atendem as necessidades de cada regido do estado. Foi excluido da analise os dados
dos pacientes internados procedentes de outros estados, como do estado do Amazonas.

Foram criados 17 mapas que correspondem aos 17 meses de pandemia. O ultimo mapa, de
julho de 2021, foi modelado com base nos dados projetados pela Rede Neural Artificial. O nivel de
atencao exibido na legenda dos mapas correspondem aos niveis de atencdo determinados pela
técnica de aprendizado de maquina nao-supervisionado k-means++ [5], utilizada posteriormente
sobre a série histérica do numero de solicitacdes de leitos de UTI por 100 mil habitantes por regido
de saude.
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Este método foi usado para particionar as n instancias de dados em k grupos, com cada
instancia pertencendo a um grupo mais proximo a um centro médio de um determinado grupo e
possui uma melhoria no algoritmo de inicializacdo para encontrar os centros médios. O ndimero
maximo de iterac6es do algoritmo como condicédo de parada foi igual a 300 e o k foi definido com
namero igual a 5.

ApOs a identificacdo dos grupos, a variavel nimero de solicitacdes de leitos de UTI por 100
mil habitantes foi ordenada possibilitando a estratificacdo de dados em cinco niveis de atencéo.
Esses niveis de atencdo estratificados foram classificados como: Baixo (azul), Baixo moderado
(verde), Moderado (amarelo), Moderado alto (laranja) e Alto (vermelho).

O presente Boletim COVID - PA foi compilado por um grupo de pesquisadores da
Universidade Federal Rural da Amazénia (UFRA), e contou com a colaboracao de pesquisadores
da Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA), Universidade do Estado do Para (UEPA) e
Universidade Federal do Para (UFPA), formando uma equipe multidisciplinar e interinstitucional.
Recomendamos cautela ao se tomar qualquer deciséo baseada em previsdes, pois estas modelam
fendmenos presentes a partir de dados passados para tentar estimar o comportamento futuro.

Pontuados estes aspectos, reafirma-se a necessidade de continuidade do distanciamento
social e medidas sanitarias, tais quais 0 uso de méascaras, uso de alcool em gel para higienizagéo
das méaos, e distanciamento social como medidas fundamentais e permanentes de controle da
pandemia bem como na vacina¢cdo em massa da populacdo paraense.
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SERIE HISTORICA E PROJEGAO DO NUMERO DE SOLICITAGOES DE LEITOS DE UTI POR 100 MIL HABITANTES

Més: 03-2020 Més: 04-2020 Més: 05-2020 Més: 06-2020
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Numero de solicitagdo de leitos de UTI
por
100 mil habitantes em 03-2021

Niveis de Atencdo (N de Solicitacdes
de Leitos de UTI por 100 mil habitantes)
B Baixo (de 0 a 5,78)
Baixo moderado (acima de 5,78 a 12,43)
Moderado (acima de 12,43 a 20,96)
Moderado alto (acima de 20,96 a 34,54)
Il Alto (acima de 34,54)

Projecdo: Esférica
Datum: SIRGAS 2000

Fonte de Dados:
- Secretaria de saide do estado do Para
- Atualizado em: 26/07/2021
- Base Estadual: IBGE, 2019

Elaboragdo: Luiz Rodolfo Reis Costa
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Numero de solicitagdo de leitos de UTI
por
100 mil habitantes em 04-2021

Niveis de Atengdo (N de Solicitagdes
de Leitos de UTI por 100 mil habitantes)
I Baixo (de 0 a 5,78)
Baixo moderado (acima de 5,78 a 12,43)
Moderado (acima de 12,43 a 20,96)
Moderado alto (acima de 20,96 a 34,54)
Il Alto (acima de 34,54)

Projecdo: Esférica
Datum: SIRGAS 2000

Fonte de Dados:
- Secretaria de saude do estado do Para
- Atualizado em: 26/07/2021
- Base Estadual: IBGE, 2019

Elaboragdo: Luiz Rodolfo Reis Costa
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Nuamero de solicitagdo de leitos de UTI
por
100 mil habitantes em 05-2021

Niveis de Atencdo (N de Solicitagées
de Leitos de UTI por 100 mil habitantes)
B Baixo (de 0 a 5,78)
Baixo moderado (acima de 5,78 a 12,43)
Moderado (acima de 12,43 a 20,96)
Moderado alto (acima de 20,96 a 34,54)
I Alto (acima de 34,54)

Projecdo: Esférica
Datum: SIRGAS 2000

Fonte de Dados:
- Secretaria de saude do estado do Para
- Atualizado em: 26/07/2021
- Base Estadual: IBGE, 2019

Elaboragdo: Luiz Rodolfo Reis Costa
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PROJECAO PARA O MES DE JULHO DE 2021
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Numero de solicitagdo de leitos de UTI
por
100 mil habitantes em 07-2021
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Fonte de Dados:
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- Atualizado em: 26/07/2021
- Base Estadual: IBGE, 2019
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