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Figura 1: Imdgenes de la salida de campo a la Sierrra de Irta, donde se obtuvieron todas las muestras de suelo
para el posterior andlisis



Figura 2: Imdgenes de los trabajos realizados en el laboratorio de edafologia. A la izquierda se ve con detalle el proceso de secado al aire de una de las muestras de suelo,
mientras que a la derecha se puede observar el fotometro de llama con el que se obtuvieron las concentraciones de Na+ para el posterior cdlculo de la C.I.C.






Tabla 1: Porcentajes de germinacion del Limonium irtaense

Limonium irtaense CIEF (%)
Control 50 mM 100 mM 200 mM 300 mM

25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
24 28 32 24 4 8 12 12 12 4 o o o o o o o o o
36 43 43 44 12 12 20 24 16 12 8 o 8 8 4 4 o o o o
68 68 76 76 24 16 24 24 16 16 12 o 20 12 4 8 o o o o
68 68 80 76 24 16 24 24 16 20 12 o 20 12 4 12 o o o o
68 72 80 76 24 16 24 28 16 24 16 o 20 12 3 12 o 4 o o
68 76 34 76 24 16 24 28 16 28 16 o 20 12 3 16 o 4 4 o
63 76 84 20 24 16 24 28 16 28 24 4 20 12 12 20 o 4 4 o
72 76 84 30 40 24 44 36 24 36 32 16 24 16 12 20 4 4 4 ]
76 76 34 80 56 32 64 43 32 44 36 24 24 16 12 20 8 4 4 4
80 76 34 80 56 32 68 52 32 44 36 28 24 20 12 20 3 3 4 4
80 76 34 30 56 32 68 52 32 44 36 28 24 20 12 20 3 3 4 4
80 76 34 a0 56 32 72 52 32 44 36 28 24 20 12 20 12 3 4 4
80 76 84 20 56 32 72 52 32 44 36 28 24 20 12 20 12 8 4 4
80 76 84 30 56 32 72 52 32 44 36 28 24 20 12 20 12 8 4 4

Media 80 53 35 19 7

sD 3,26599 16,452 56,8313 5,03322 3,82971

SE 163295 8,22598 3,41565 2,51661 1,91485




Tabla 2: Cdlculo del tiempo de germinacion para los tratamientos de Control, 50 mM, 100 mM, 200 mM y 300 mM. SD representa el Error estandar.

Semillas germinadas

Semillas germinadas/dia

TMG CONTROL

DiAs 1 2 8 4 1 2 3 4 1 2 S 4
1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 2 2 2 6 7 8 6 6 7 8 6 12 14 16 12
3 3 3 3 9 12 12 11 3 5 4 5 9 15 12 15
4 4 4 4 17 17 19 19 8 5 7 8 32 20 28 32
5 5 5 5 17 17 20 19 0 0 1 0 0 0 5 0
6 6 6 6 17 18 20 19 0 1 0 0 0 6 0 0
7 7 7 7 17 19 21 19 0 1 1 0 0 7 7 0
8 8 8 8 17 19 21 20 0 0 0 1 0 0 0 8
9 9 9 9 18 19 21 20 1 0 0 0 9 0 0 0
10 10 10 10 19 19 21 20 1 0 0 0 10 0 0 0
11 11 11 11 20 19 21 20 1 0 0 0 11 0 0 0
12 12 12 12 20 19 21 20 0 0 0 0 0 0 0 0
13 13 13 13 20 19 21 20 0 0 0 0 0 0 0 0
14 14 14 14 20 19 21 20 0 0 0 0 0 0 0 0
15 15 15 15 20 19 21 20 0 0 0 0 0 0 0 0

83 62 68 67

4,2 33 32 3,4
TMG TOTAL (dias) sD

EE 0,435770542
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Tabla 3: Cdlculo del tiempo de germinacion para los tratamientos de 100 mM, 200 mM y 300 mM, durante los ensayos de capacidad de recuperacion. SD representa el Error

estdndar.
Semillas germinadas Semillas germinadas/dia TMG 100R

DiAs 1 2 3 1 2 3 1 2 3

1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2 2 2 2 10 9 10 10 9 10 20 18 20
3 3 3 3 15 15 15 5 5] 5 15 18 15
4 4 4 4 15 15 15 0 0 0 0 0 0
5 5 5 5 15 15 15 0 0 0 0 0 0
5] 5] 5] 5] 15 15 15 0 0 0 0 0 0
7 7 7 7 15 15 15 0 0 0 0 0 0
8 8 8 8 15 15 15 0 0 0 0 0 0
9 9 9 9 15 15 15 0 0 0 0 0 0
10 10 10 10 15 15 15 0 0 0 0 0 0
11 11 11 11 15 15 15 0 0 0 0 0 0
12 12 12 12 15 15 15 0 0 0 0 0 0
35 36 35
2,3 2,4 2,3

TMG (dias) SD
24 0,038490018
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Tabla 4: Lectura efectuada por el densimetro de Bouyoucos (g/L)

Muestra t30" t1' t3' t10' t30' te0' t90 t>8h
1 14 13 11,5 10 9,5 8,5 7,5 6,5
3 19 18,5 17,5 15,5 12,5 12 11 8,5
2 33 31 27 24 21,5 19,5 18 12
4 32,5 29,5 27 23,5 21,5 19,5 17,5 12,5
5 33,5 31,5 30 25,5 23 20,5 19,5 15
N1 17 16,5 15 13,5 12,5 11,5 10 8,5




Tabla 5: Cdlculos realizados para la obtencidn de la clase textural en la muestra de suelo de la poblacion 1 de Limonium irtaense

Msszire | Factor hum| T2lectura | Factor T2 Co L ti t L; 8 D; D D' G P;
Muestra (e) f, (ec) fr (e/L) (e/L) (min) (min'?) (/L) (um-min'?) | (um) (nm) (mm) (e/L) (%)
1 40,04 0,99386 24,5 1,06 39,794 5 0,5 0,7071 14,0 45,60 64,488 68,357 0,06836 9,0 22,6
40,04 0,99386 24,5 1,06 39,794 5 1 1,0000 13,0 45,90 45,900 48,654 0,04865 8,0 20,1
40,04 0,99386 24,5 1,06 39,794 5 3 1,7321 11,5 46,30 26,731 28,335 0,02834 6,5 16,3
40,04 0,99386 24,5 1,06 39,794 5 10 3,1623 10,0 46,70 14,768 15,654 0,01565 50 12,6
40,04 0,99386 24,5 1,06 39,794 5 30 54772 9,5 46,85 8,554 9,067 0,00907 45 11,3
40,04 0,99386 24,5 1,06 39,794 5 60 7,7460 8,5 47,10 6,081 6,445 0,00645 3,5 8,8
40,04 0,99386 24,5 1,06 39,794 5 90 9,4868 7.5 47,30 4,986 5,285 0,00529 2,5 6,3
40,04 0,99386 24 1,07 39,794 5 1314 36,2491 6,5 47,55 1,312 1,404 0,00140 1,5 38

y = 3,803In(x) + 28,104
14,0 R2=0,898

12,0 ) 4
v/

10,0 /

8,0

S
a 6,0
4,0 *‘/
2,0
0,0 : :
0,00100 00 0,10000 1,00000

) 0,010
diametro (mm)

Figura 3: Obtencion de la recta de velocidad de sedimentacion de las particulas a través de las lecturas del densimetro de Bouyoucos, para la posterior determinacion de los
porcentajes de arena, limo y arcilla de la poblaciéon 1 de Limonium irtaense



Tabla 6: Cdlculos realizados para la obtencidn de la clase textural en la muestra de suelo de la poblacion 2 de Limonium irtaense

Conc susp Lect blanco Tiempo Lectura
Mg aire Factor hum T2 lectura Factor T2 Co L ti Nt [ ; D; D D G P;
Muestra (8) fi (20) fr (&/L) (&/L) (min) (min"?) (&/L) (pm-min"%) (um) (um) (mm) (&/L) ()
3 40,06 0,98824 245 1,06 39,589 5 0,5 0,7071 19,0 44,20 62,508 66,259 0,06626 14,0 354
40,06 0,08824 245 1,06 39,589 5 1 1,0000 18,5 44,35 44,350 47,011 0,04701 13,5 34,1
40,06 0,08824 245 1,06 39,589 5 3 1,7321 17,5 44,65 25,779 27,325 0,02733 12,5 31,6
40,06 0,98824 245 1,06 39,589 5 10 3,1623 15,5 44,15 13,961 14,799 0,01480 10,5 26,5
40,06 0,08824 245 1,06 39,589 5 30 5,4772 12,5 46,05 8,408 8,912 0,00891 7,5 18,9
40,06 0,98824 245 1,06 39,589 5 60 7,7460 12,0 46,20 5,964 6,322 0,00632 7,0 17,7
40,06 0,98824 245 1,06 39,589 5 90 9,4868 11,0 46,40 4,391 5,184 0,00518 6,0 15,2
40,06 0,98824 24 1,07 39,589 5 1314 36,2491 8,5 47,10 1,299 1,390 0,00139 3,5 8,8
300 y = 6,9579In(x) + 53,384
’ Rz =0,9213
*
25,0
20,0 /
/‘
=
£ 15,0 *
= /
10,0
v
5,0
0,0 ; ;
0,00100 0,01000 0,10000 1,00000

Figura 4: Obtencidn de la recta de velocidad de sedimentacion de las particulas a través de las lecturas del densimetro de Bouyoucos, para la posterior determinacion de los

diametro (mm)

porcentajes de arena, limo y arcilla de la poblacion 2 de Limonium irtaense




Tabla 7: Cdlculos realizados para la obtencion de la clase textural en la muestra de suelo de la poblacién 3 de Limonium irtaense

Conc susp Lect blanco Tiempo Lectura

Mgs aire Factor hum T2 lectura Factor T2 Co L ti e L; O, D; DY DY o P;

Muestra (g i, (2C) fr (&L} (&L} (min) (min'?) (g/L) (um-min'?) (um) (um) (mm) &L (%)
2 40,01 0,97789 24,5 1,06 39,125 5 0,5 0,7071 33,0 40,10 56,710 60,113 0,06011 28,0 71,6
40,01 0,97789 245 1,06 39,125 5 1 1,0000 31,0 40,70 40,700 43,142 0,04314 26,0 66,5
40,01 0,97789 245 1,06 39,125 5 3 1,7321 27,0 41,90 24,191 25,642 0,02564 22,0 56,2
40,01 0,97789 245 1,06 39,125 5 10 3,1623 24,0 42,80 13,535 14,347 0,01435 19,0 48,6
40,01 0,97789 245 1,06 39,125 5 30 5,4772 21,5 43,80 7,997 8,477 0,00848 16,5 42,2
40,01 0,97789 245 1,06 39,125 5 60 7,7460 19,5 44,05 5,687 6,028 0,00603 145 37,1
40,01 0,97789 245 1,06 39,125 5 90 9,4868 18,0 44,50 4,691 4972 0,00497 13,0 33,2
40,01 0,97789 24 1,07 39,125 5 1314 36,2491 12,0 46,20 1,275 1,364 0,00136 7,0 17,9

y = 13,142In(x) + 104,19
60,0 R? = 0,9958

50,0 /
40,0 /

£ 30,0

& /

20,0

Y4
10,0
0,0 T T
0,00100 0,01000 0,10000 1,00000

diametro (mm)

Figura 5: Obtencion de la recta de velocidad de sedimentacion de las particulas a través de las lecturas del densimetro de Bouyoucos, para la posterior determinacion de los
porcentajes de arena, limo y arcilla de la poblacién 3 de Limonium irtaense



Tabla 8: Cdlculos realizados para la obtencion de la clase textural en la muestra de suelo de la poblacion 4 de Limonium irtaense

Conc susp Lect blanco Tiempo Lectura

Mypare | Factorhum | T2lectura Factor T2 Co L i e L o, D, D o, c, [

Muastra (g) i (ec) fr (8/L) (8/1) (min) (min"?) (g/t) | lpmmin'?) | (um) (pm) (mm) (e/1) 1%)
28 40,00 0,97586 24,5 1,06 39,035 5 05 0,7071 325 40,25 56,922 60,337 0,06034 275 705
40,00 0,97586 245 1,06 39,035 5 1 1,0000 295 41,15 41,150 43,619 0,04362 245 62,8

40,00 097586 245 1,06 39,035 5 3 17321 27,0 41,90 24,191 25,642 0,02564 220 564

40,00 0,97586 24,5 1,06 39,035 5 10 3,1623 235 42,95 13,582 14,397 0,01440 18,5 47,4

40,00 097586 245 1,06 39,035 5 30 54772 215 43,55 7,951 8,428 0,00843 16,5 42,3

40,00 0,97586 24,5 1,06 39,035 5 60 7,7460 195 44,05 5,687 6,028 0,00603 14,5 371

40,00 0,97586 245 1,06 39,035 5 90 9,4868 175 44,65 4,707 4,989 0,00499 12,5 32,0

40,00 0,97586 24 1,07 39,035 5 1314 36,2491 12,5 46,05 1,270 1,359 0,00136 75 19,2

y = 12,206In(x) + 99,151

500 R? = 0,0819
45,0
40,0
35,0
30,0
€ 250
% 20,0
15,0
10,0
5,0

0,0
0,00100 0,01000 0,10000 1,00000

%)

diametro (mm)

Figura 6: Obtencidn de la recta de velocidad de sedimentacion de las particulas a través de las lecturas del densimetro de Bouyoucos, para la posterior determinacion de los
porcentajes de arena, limo y arcilla de la poblacion 4 de Limonium irtaense



Tabla 9: Cdlculos realizados para la obtencion de la clase textural en la muestra de suelo de la poblacion 5 de Limonium irtaense

Concsusp __Lectblanco
Tilectura | FactorTe Co L [ DY < P

(=) his (g/t) (g/t) (pm) {mm) (e/L) (%)
24,5 1,06 38,709 5 59,888 0,05989 285 736
245 1,06 38,709 5 42,983 0,04298 265 68,5
245 1,06 38,709 5 25,002 0,02509 250 64,6
245 1,06 38,709 5 14,196 0,01420 205 53,0
245 1,06 38,709 5 8341 0,00834 18,0 46,5
245 1,06 38,709 5 5,994 0,00599 155 40,0
245 1,06 38,709 5 9,4868 4,821 0,00482 145 375

24 1,07 38,709 5 36,2491 1,337 0,00134 10,0 258

y = 11,443In(x) + 100,32

60,0 R2=0,9748

50,0

10,0

0,0
0,00100 0,01000 0,10000 1,00000

diametro (mm)

Figura 7: Obtencidn de la recta de velocidad de sedimentacion de las particulas a través de las lecturas del densimetro de Bouyoucos, para la posterior determinacion de los
porcentajes de arena, limo y arcilla de la poblacién 5 de Limonium irtaense



Tabla 10: Cdlculos realizados para la obtencion de la clase textural en la muestra de suelo de la poblacion N1 de Limonium irtaense

Conc susp Lectblanco  Tiempo Lectura
Mecaie | Factorhum | T2lectura Factor T2 Co L ti At L 8 D; DY DY [ P
Muestra (8) o (2c) fr (/1) (g/L) (min) (min'™) (/1) (pm-min'™) | (um) (um) (mm) (/L) (%)
N1 40,03 0,98580 24,5 1,06 39,461 5 0,5 0,7071 17,0 44,80 63,357 67,158 0,06716 12,0 30,4
40,03 0,98580 24,5 1,06 39,461 5 1 1,0000 16,5 44,950 44,900 47,594 0,04759 11,5 29,1
40,03 0,98580 24,5 1,06 39,461 5 3 1,7321 15,0 45,30 26,154 27,723 0,02772 10,0 25,3
40,03 0,98580 24,5 1,06 39,461 5 10 3,1623 13,5 45,75 14,467 15,335 0,01534 85 21,5
40,03 0,98580 24,5 1,06 39,461 5 30 35,4772 12,5 46,05 8,408 8,912 0,00891 75 15,0
40,03 0,98580 24,5 1,06 39,461 5 60 7,7460 11,5 46,30 5,977 6,336 0,00634 6,5 16,5
40,03 0,98580 24,5 1,06 39,461 5 90 9,4868 10,0 46,70 4,923 5,218 0,00522 5,0 12,7
40,03 0,98580 24 1,07 39,461 5 1314 36,2491 8,5 47,10 1,299 1,390 0,00139 3,5 8,9
y =5,4079In(x) + 43,609
25,0 Rz =0,9191
20,0 )
L)
15,0
<
NS
S *
T
10,0
v
5,0
0,0 T T
0,00100 0,01000 0,10000 1,00000
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Figura 8: Obtencidn de la recta de velocidad de sedimentacion de las particulas a través de las lecturas del densimetro de Bouyoucos, para la posterior determinacion de los
porcentajes de arena, limo y arcilla de la poblacion N1 de Limonium irtaense



Tabla 11: Valores de la conductividad eléctrica tomados por el conductimetro, de todas las repeticiones de las diferentes muestras de suelo tomadas en cada una de las
poblaciones de Limonium irtaense.

Muestra pH CE (microSfcm)
1 8,60 3649
1 8,62 3136
71" 8,61 1863
71" 8,64 2010
3 9,01 4564
3 9,05 4267
2 8,47 1477
2 8,44 1405
72 8,33 2700
72 8,33 2795
2" 8,56 9164
2" 8,60 1004
N1 8,69 5382
N1 8,53 6166
N1' 8,71 398
N1' 8,61 311,9
N1" 8,58 1808
N1" 8,56 1823
4 8,05 1551
4 8,04 1564
4 8,47 1623
4 8,48 1342
za" 8,43 1174
za" 8,41 12594
5 8,33 1936
5 8,33 1933
75" 8,29 26880
75" 8,3 27100
75" 8,37 1467
75" 8,37 1445




Tabla 12: Cdlculos realizados para obtener el porcentaje de materia orgdnica en las muestras de suelo de cada una de las poblaciones de Limonium irtaense.

MATERIA ORGANICA C organico
Peso suelo facilmente  Corgdnico  Materia
Punto  Repeticion g Factor humedac mLK:Cr:0 =~ mL H,50, mL Fe504  oxidable (%) total (%) organica (%)

z1 A 0,530 0,99386 k] 10 9,6 0,2928 0,380 0,760
B 0,500 0,93386 ] 10 9,5 0,3385 0,439 0,879

71 A 0,504 0,987 5 10 8,1 0,7330 0,951 1,503
B 0,439 0,987 ] 10 7,9 0,7973 1,035 2,070

Z3 A 0,552 0,988 5 10 7,5 0,8223 1,067 2,135
B 0,552 0,988 k] 10 7,3 0,8223 1,067 2,135

Z2 A 0,544 0,978 3 10 9,2 0,3953 0,513 1,026
B 0,506 0,978 5 10 5,2 0,4250 0,552 1,103

7' A 0,504 0,975 k] 10 10 0,1996 0,239 0,518
B 0,519 0,975 ] 10 10 0,1938 0,252 0,503

72" A 0,502 0,987623762 5 10 5,4 0,3676 0,477 0,954
B 0,502 0,987623762 5 10 9,6 0,2110 0,404 0,807

N1 A 0,503 0,986 ] 10 9,8 0,2544 0,330 0,661
B 0,51 0,986 5 10 9,9 0,2231 0,290 0,579

N1' A 0,518 0,975565183 3 10 7,7 0,8285 1,075 2,151
B 0,523 0,975565183 5 10 7,7 0,8206 1,065 2,130

N1" A 0,504 0,58436214 k] 10 9,9 0,2261 0,293 0,587
B 0,522 0,98436214 ] 10 3,9 0,2183 0,283 0,567

Z4 A 0,501 0,975863345 5 10 8,7 0,5735 0,744 1,485
B 0,56 0,975863349 5 10 8,6 0,5387 0,699 1,398

74 A 0,53 0,588644685 ] 10 9,4 0,3478 0,451 0,903
B 0,504 0,9858644689 5 10 9,5 0,3376 0,438 0,876

4" A 0,504 0,988405273 3 10 8,2 0,7035 0,913 1,826
B 0,502 0,588405273 5 10 8,2 0,7063 0,917 1,834

Z5 A 0,506 0,967716222 k] 10 3,5 1,9468 2,527 5,054
B 0,51 0,967716222 ] 10 3,9 1,9315 2,507 5,014

z5' A 0,501 0,966518758 5 10 6,1 1,3317 1,729 3,457
B 0,503 0,966518758 5 10 6,1 1,3264 1,722 3,443

75" A 0,508 0,982531053 ] 10 6,8 1,0953 1,422 2,843
B 0,502 0,982591093 5 10 6,8 1,1084 1,433 2,877




Tabla 13: Cdlculos realizados para obtener el porcentaje de carbonatos en las muestras de suelo de cada una de las poblaciones de Limonium irtaense

Muestra | Repetlcion | Peso muestra | Factor de humedad | Suelo real Lectura inicial Lectura final | Lectura real | % Carbonatos | Media
z1 A 0,501 0,99386 0,4979 1,2 75 73,8 147,62
B 0,513 0,99386 0,5099 2,2 80 77,8 151,99 148,81
z1' A 0,501 0,987 0,4943 2 66 64 128,96
B 0,5 0,987 0,4933 4 62 64 129,21 129,09
Z3 A 0,503 0,988 0,4971 1 89 88 176,33
B 0,504 0,988 0,4981 1,8 88 86,2 172,38 174,35
72 A 0,505 0,978 0,4938 2 46 44 88,74
B 0,503 0,978 0,4913 1,2 49 47,8 96,79 92,77
2 A 0,502 0,975 0,4896 1,8 45 43,2 87,88
B 0,508 0,975 0,4955 14 44 42,6 85,63 86,75
72" A 0,506 0,987623762 0,4997 2 &7 85 169,41
B 0,501 0,987623762 0,49458 14 &4 82,6 166,27 167,84
N1 A 0,503 0,986 0,4959 2 89 87 174,76
B 0,502 0,986 0,49439 14 85 83,6 168,26 171,51
N1' A 0,5 0,979969183 0,4900 1 67 66 134,16
B 0,501 0,979969183 0,4910 1 67 66 133,89 134,03
N1" A 0,504 0,98436214 0,4961 1 79 78 156,59
B 0,51 0,98436214 0,5020 1,6 79 774 153,56 155,08
4 A 0,307 0,975863349 0,49458 1 35 34 68,45
B 0,5 0,975863349 0,4879 0,8 34,2 33,4 68,18 68,31
z4' A 0,5 0,988644689 0,4943 0,8 94 93,2 187,79
B 0,501 0,988644689 0,4953 0,2 94 93,3 188,62 188,21
za" A 0,5 0,988405273 0,4542 1 100 99 155,52
B 0,502 0,988409273 0,4962 0,8 100 39,2 199,13 199,33
75 A 0,501 0,967716222 0,4848 0,8 5,8 5 10,27
B 0,502 0,967716222 0,4858 0,6 5,8 5,2 10,66 10,47
Z5' A 0,501 0,966518758 0,4842 0,6 42 41,4 85,16
B 0,5 0,966518758 0,4833 1] 41,6 41,6 85,74 85,45
75" A 0,504 0,982591093 0,4952 1 a1 40 80,45
B 0,504 0,982591093 0,4952 0,3 45 a4,2 88,90 84,67
Blanco 1 51,2 50,2
0,5
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Figura 9: Recta patron obtenida a traves del fotdgrafo de llama, para la determinacion de las concentraciones de Na+ y el posterior cdlculo de la C.I.C del suelo






Figura 10: Parte radical de los individuos de Limonium irtaense sometidos al tratamiento de control durante la fase de invernadero






Figura 11: Parte radical de los individuos de Limonium irtaense sometidos al tratamiento de 300 mM durante la fase de invernadero



Figura 12: Parte radical de los individuos de Limonium irtaense sometidos al tratamiento de 600 mM durante la fase de invernadero
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Figura 13: Parte radical de los individuos de Limonium irtaense sometidos al tratamiento de control durante la fase de
invernadero









Figura 14: Parte aérea de los individuos de Limonium irtaense sometidos al tratamiento de 300 mM durante la fase de invernadero
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Figura 15: Parte aérea de los individuos de Limonium irtaense sometidos al tratamiento de 600 mM durante la fase de invernadero



