Etoile filante

Une étoile filante — également appelée météore — est un bref
phénomene lumineux qui se produit dans le ciel. Il est le résultat d'une
interaction complexe entre un petit corps du systeme solaire, appelé
météoroide, et 'atmosphere terreste dans laquelle il vient se consumer.

Les météoroides ont une taille initiale comprise entre 10 pm et 1 m. Une
étoile filante ordinaire est due a un météoroide de la taille d'un grain de

sable. Sil'objet est suffisamment gros, il peut atteindre le sol ; il s'agit
alors d'une météorite.

Une étoile filante brillant plus fort que les planetes du systeme solaire
dans le ciel nocturne se nomme un bolide.

La vitesse orbitale maximale d'un météoroide
pouvant croiser l'orbite terrestre est de 42 km/s
Tout objet doté d'une vitesse supérieure — trés
rare — est soit étranger au systeme solaire, soit
accéléré par interaction gravitationnelle.

Du fait des mouvements respectifs de la Terre
et du météoroide, I'entrée du corps céleste dans
l'atmosphere terrestre se produit & une vitesse

comprise entre 11 et 73 km/s, soit des dizaines de
fois la vitesse du son.

Représentation schématique d'une étoile filante

Essaim d'étoiles filantes

Habituellement, les étoiles filantes sont peu fréquentes et

apparaissent de maniére aléatoire ; il s'agit de météores sporadiques
provoqués par des météoroides isolés.

Lorsque la Terre croise sur son orbite un nuage de poussieéres laissé
dans le sillage d'une comete, on assiste & un essaim d'étoiles filantes.

Celles-ci semblent alors provenir du méme endroit du ciel, qu'on
appelle le radiant.

L'essaim le plus célebre est celui des Perséides — nommé ainsi car son
radiant se situe dans la constellation de Persée — qui est actif tous
les étés. Son pic d'activité a généralement lieu le 12 aoiit.
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Dans une atmospheére encore peu dense, l'air
est chauffé et ionisé par friction avec la surface
du météoroide. Ce phénoméne est peu lumineux.

Dans un milieu plus dense, l'air est chauffé et
ionisé par la vaporisation du météoroide et la
/| compression de |'atmosphere devant lui. Ce

y L ;
/" | phénoméne est lumineux.
7/

¢
<
N
\ B .
| {0 P \
‘u o - \
N \
‘ . N
\ -7 .
| - \
\ . \
\ .7 :
x . :
\ .7 N
\ . \
\ . N
\ 7z \
\ e \
‘ .
\ £ >
\“ e - \'03‘6 s N\
\ o > o7
. [ \
.7 o\é& -7 AN
. NexiPhe N
.
. B \
7 e \
. . N
7z - \
. \
7z \
B . .
‘ Haute couche - N
atmosphérique e N
.
\
peu dense. o N
- \
7 - \
\
- & .
v % \
s o \
. S,
e d’o& \
iz © \
s (8 \
. o . \
® e 1) \
. Haute couche P \
e P A\
v atmosphérique R e
1 % RPN
plus dense. & NP
Q, N \
@ e A
Q,O\l~ e .

5

Un plasma incandescent formé des résidus
vaporisés et ionisés du météoroide se créé dans
son sillage. Ce phénomeéne est trés lumineux.
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Lumineux !

Lorsqu'un gaz est excité ou ionisé, il acquiert

désintégrer.

Soumis a de tres hautes températures, le
meétéoroide fond et se vaporise avant de se

un surplus d'énergie qu'il va restituer en

émettant de la lumiére. C'est ce phénomene qui
fait briller les étoiles filantes.
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A haute altitude, I'atmosphere ionisée peut
former une trainée lumineuse persistant

durant plusieurs minutes qu'on appelle un
rémanant.

L'air compressé a l'avant du météoroide est
chaufté a plusieurs milliers de degrés et en
consume la surface.

Couleur d'une étoile filante

La couleur d'un météore des plus brillants dépend de la lumiere
émise par sa queue de plasma et l'air ionisé environnant ; donc de
leur composition chimique. Celle du plasma dépend évidemment du

météoroide, qui est principalement rocheux. Celui-ci peut également
contenir des métaux et des minéraux.

Le jaune-orangé provient du sodium, le jaune du fer, le bleu-vert du
magnésium et le violet du calcium. L'azote et 'oxygéne de
l'atmosphere sont vert 2 haute altitude et rouge a plus basse altitude.

Micrométéorite

Un micrométéoroide de moins de 100 pm et pesant moins de 1 g
peut étre freiné dans la haute atmosphere peu dense par friction
sans se consumer. 1l atteint alors le sol sans la moindre altération.

On le nomme micrométéorite, ou encore poussiere cosmique ou
interstellaire. Elle est extrémement intéressante car, intacte, elle

témoigne des conditions qui régnaient a la formation du systeme
solaire.

De nombreuses particules de ce genre tombent continuellement

dans l'atmospheére terrestre. On estime a 15 000 tonnes la masse de
matiere ainsi accrétée chaque année.




