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ABELHAS SEM FERRAO DO RIO GRANDE DO SUL
Manejo e conservacao

Sidia Witter
Betina Blochtein?
Camila dos santos®
INTRODUCAO

As abelhas sem ferrdo eram as Unicas produtoras de mel e
as principais polinizadoras das plantas nativas no Brasil até 1838,
gquando foi introduzida no pais a abelha doméstica (Apis mellifera)
(KERR et al.,, 2001). O indios foram os primeiros a utilizar os
produtos dessas abelhas para alimentacédo, auxiliar na confeccéo de
objetos de caca e na impermeabilizacdo de cestos e outros
utensilios feitos de fibras vegetais (AIDAR, 1996).

A criagdo das abelhas sem ferrdo é chamada meliponicultura
em referéncia a classificacao destes insetos da subtribo Meliponina.
A situacéo atual da meliponicultura no Brasil, caracteriza-se pela
transmissdo oral de conhecimentos, oriundos principalmente de
heranca cultural ou familiar e com interesse especifico na producéo
de mel (CORTOPASSI-LAURINO, 2004). No nordeste brasileiro a
meliponicultura €& uma  tradicAo  (www.ib.usp.br/jandaira;
www.ib.usp.br/urucu). O sucesso da criacdo de abelhas sem ferréo
depende do conhecimento de varios aspectos, especialmente da
biologia e ecologia dessas abelhas. A reproducdo com sucesso € o
apogeu na linha de sobrevivéncia de qualquer espécie e 0 seu
conhecimento é essencial para o desenvolvimento da
meliponicultura. Apesar das inUmeras publicacdes sobre o tema,
nota-se que a maioria dos trabalhos com abelhas sem ferrdo no
Brasil estdo disponibilizados na forma de artigos cientificos,
dissertacOes e teses direcionados a um publico especifico. Existem
também vaérias publicacdes de divulgacdo sobre meliponicultura
disponibilizadas na Internet (vide referéncias) direcionadas ao
publico em geral, entretanto, esses recursos atingem apenas uma
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parcela da populacdo e pequenos produtores raramente tém acesso
a esse material.

Embora, popularmente, a producdo de mel seja o principal
atrativo para a criagdo dessas abelhas, a meliponicultura deve ser
encarada como uma atividade vital em nossa sociedade, nao
apenas para a producédo de mel e outros subprodutos mas também
para a manutencdo da vida vegetal através da polinizacdo das
plantas. A utilizacdo das abelhas sem ferrdo como polinizadores de
culturas agricolas é muito recente. Assim que o papel destas
abelhas na polinizacdo for reconhecido e os rendimentos deste
servico forem avaliados economicamente, seu uso sera
intensificado.

Segundo Gliessman (2000) a agricultura estd com grandes
dificuldades em responder a preocupacdes sobre qualidade do
ambiente, conservagao de recursos, seguranca alimentar, qualidade
de vida rural e sustentabilidade da propria agricultura. A criagdo das
abelhas sem ferrdo (meliponicultura) representa fonte de renda com
a producédo de mel e outros subprodutos as populagdes rurais e
indigenas, sem que haja grandes investimentos; ajuda a preservar a
biodiversidade pois sdo polinizadores por exceléncia das matas;
contribui para a restauracdo ambiental através da conscientizacao
sobre  preservacdo de arvores que servem de locais para
construcao dos ninhos; o0 manejo € menos arriscado em relacdo a
abelha doméstica; pode ser grande aliada da agricultura através da
polinizacdo de cultivos; o manejo de espécies com ameaca de
extingdo proporciona o aumento de suas populacbes e
conseqlientemente permite maiores conhecimentos biol6gicos e
auxilia na conservacao da natureza.

Portanto, a meliponicultura, é uma atividade que atende a
varias metas do desenvolvimento sustentavel tais como: a
satisfacdo das necessidades basicas da populagéo, a solidariedade
para com as geracOes futuras, a participacdo da populagéo
envolvida (todos devem se conscientizar da necessidade de
conservar o ambiente e fazer cada um a parte que lhe cabe para
tal), a preservacdo dos recursos naturais, a elaboracdo de um
sistema social garantindo emprego, seguranca social e respeito a
outras culturas e a efetivacao dos programas educativos.



A grande demanda regional de informac¢des sobre o tema,
especialmente de sistemas de agricultura familiar, motivou a
elaboragdo do presente trabalho com o objetivo divulgar
conhecimentos sobre a criacdo e manejo de abelhas sem ferréo e a
conservacao das espécies nativas do Rio Grande do Sul.

PARTE 1 @Q%
BIOLOGIA GERAL

Ftdvio Tinbad

1.2 Numero de espécies e distribuicdo

As abelhas indigenas sem ferrdo (Meliponina) séo insetos
sociais distribuidos em regifes tropicais e subtropicais do mundo.
Existem aproximadamente 400 espécies registradas e, destas,
cerca de 300 sdo encontradas no Brasil, em quase todos os
ecossistemas (VELTHUIS, 1997). S&o conhecidas 20 espécies no
Rio Grande do Sul, até o momento.

1.2 Ninhos

Os ninhos sdo construidos em cavidades pré-existentes
como ocos de arvores, ocos no solo, fendas de rochas ou de
construcdes e ainda em ninhos de cupins e formigas. Entretanto,
algumas espécies constroem ninhos expostos. Para as construcdes,
as operarias coletam diversos materiais na natureza, a exemplo de
barro e resinas vegetais, usam também a cera, produzida por elas.

Resinas produzidas por numerosas plantas sdo coletadas
pelas abelhas, transportadas para o interior dos ninhos e misturadas
a substancias glandulares, sendo entdo denominadas prépolis. Em
particular, jatai e mirins acumulam propolis em depdsitos
distribuidos em varias partes do ninho. Essa propolis viscosa e
pegajosa € utilizada na construgcdo e defesa do ninho contra
inimigos (NOGUEIRA-NETO, 1997). Atualmente, numerosos
estudos a respeito da composicdo quimica tém evidenciado a
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presenca de substancias terapéuticas na prépolis das abelhas sem
ferrdo.

A cera, proveniente das glandulas abdominais, é misturada a
propolis formando o cerume utilizado na construgdo de células de
cria, potes de alimento e invélucro. A prépolis pode ser misturada ao
barro formando o batume utilizado na construcdo da entrada de
algumas espécies e também na delimitacéo e vedacao do ninho.

As entradas dos ninhos geralmente apresentam detalhes
arquitetbnicos caracteristicos, o que permite freqliientemente o
reconhecimento das espécies. Para a jatai e tubuna as entradas
séo formadas por um tubo de cerume (Figura 1). Na abelha boré, a
entrada é construida com cera e prépolis, mas ndo tem a forma de
tubo. Na mandacaia, guaraipo e manduri, as entradas apresentam
estrias de barro e propolis (Figura 1).

A entrada comunica-se com o ninho através de um tunel. O
mel e o pdlen sdo armazenados em potes que, de modo geral sédo
colocados na periferia da area ocupada pelos favos de cria. As
células de cria estdo agrupadas em favos horizontais, helicoidais

— = e -

F. Dias
B. Blochtein

- b A - = -
Figura 1- Entradas de ninhos de Meliponina: a) Jatai; b) tubuna; c) mandagaia.

(em forma de escada) (Figura 2) e, mais raramente, em forma de
cachos. No entanto, na maioria das espécies, os favos sao
construidos em forma de discos horizontais sobrepostos, separados
entre si por pilares que asseguram uma distancia que permite a
passagem das operéarias. Estes favos geralmente séo circulares,
mas podem tomar qualquer forma, dependendo do espago
existente.

11



B. Blochtein

B. Blochtein

Figura 2- Disposicdo dos favos em abelhas sem ferr@o: (a) horizontal (mirim);
(b) helicoidal (guirucu).

Na maioria das espécies de abelhas sem ferrdo os favos séo
envolvidos pelo invélucro que consiste em lamelas de cerume, cuja
funcéo é manter condi¢des propicias de umidade e temperatura ao
desenvolvimento das crias (Figura 3 e 4).

12
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Figura 3 - Esquema do
ninho de abelha sem ferréo.
Desenho Flavia Tirelli.
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Figura 4 - Vista do ninho de
mirim emerina.

B. Blochtein
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1.3 Individuos da colbnia

Nas abelhas sem ferrdo, assim como nas outras abelhas
sociais, existem na coldnia trés tipos de individuos, a rainha,
operarias e machos. As fémeas sdo originadas a partir de ovos
fecundados, dipléides (2n = 1n do macho + 1n da fémea), com o
namero total de cromossomos da espécie. Os machos séo
originados de ovos nao fecundados provenientes das fémeas,
denominados hapléides (1n), podendo ser produzidos pela rainha
ou pelas operérias.

Rainhas — (fung&o reprodutiva) cabe a elas a postura dos ovos
férteis que dardo origem aos outros individuos da coldnia. Depois
do acasalamento seu abdémen se desenvolve muito (fisogastria) e,
durante esta fase sdo chamadas de rainhas poedeiras ou
fisogéastricas (Figura 6a). De acordo com observagbes de Kerr e
Krause (1950), nos Meliponina, apds a copula, a genitalia do macho
fica presa a da fémea, obstruindo sua abertura genital, sendo
removida ap@s alguns dias.

Nas espécies de Melipona (manduri, mandacaia e guaraipo)
h& evidéncias de que existam fatores genéticos envolvidos no
processo de determinacdo das castas dos individuos da coldnia.
Nestas abelhas, as rainhas, operarias e machos emergem de
células de tamanho

semelhante e as rainhas
sao produzidas
constantemente, podendo
ocorrer uma proporgao de
até 25% de rainhas em

relacdo a operarias (KERR . = L

et al., 1996). N, e ] A
Nos outros géneros | i 3‘%&’%

de abelhas sem ferrdo | ¢ NIILICICTTTTD

estudos demonstram que a ’('."‘.{{'..'.‘j

quantidade de alimento é JQ/[ ”“..5"..”‘%".

decisiva para o |£EEE d/ﬁi-;v'm‘ ‘

. { -~‘x ‘ )
desenvolvimento das i ,,AQ 0V R ncaran) .
rainhas. Em  algumas | i ., |

Realeira

Figura 5 — Favo com célula real ou



espécies, como a jatai e mirins, as rainhas sédo produzidas em
células diferenciadas, localizadas geralmente na periferia do favo de
cria, denominadas realeiras ou células reais (Figura 5). Em guirucu
estas células sdo relativamente pequenas e estdo no interior do
favo.

Nas abelhas sem ferrdo, de modo geral, rainhas virgens
podem ser encontradas no ninho durante todo ano (existem épocas
em que sdo produzidas em maior nimero) e o destino destas
rainhas varia de acordo com a necessidade e as condigbes da
coldénia (podendo ser mortas ou fecundadas). Em algumas
espécies, rainhas virgens podem ser aprisionadas em potes vazios
ou em construgbes de cerume conhecidas como cémaras ou
prisbes (Figura 6b). O aprisionamento é utlizado para manter
rainhas virgens de reserva, caso ocorra necessidade de substituigéo
e para protegé-las da agressividade das operarias (JULIANI, 1962;
IMPERATRIZ-FONSECA, 1977; TERADA, 1980).

C. Schlindwein
B. Blochtein

Figura 6 - (a) Rainha fecundada de mirim mosquito; (b) prisdo de raiha
virgem de mirim mosquito, construida sob tampa de colméia racional.
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Operérias - sdo responsaveis pela maior parte dos trabalhos

realizados na col6nia como o cuidado
com a cria, a construcéo das estruturas
do ninho, limpeza, desidratagdo do
néctar, defesa e coleta de materiais. As
operarias das abelhas sem ferrdo,
como em A. mellifera, apresentam nas
tibias das pernas traseiras uma
expansao cdncava, chamada corbicula
(cesta de polen) que serve para
transportar poélen, resinas e outros
materiais (Figura 7).

Machos - Diferentemente dos
machos das abelhas meliferas, os das
abelhas sem ferrdo podem executar
pequenos trabalhos dentro da colbnia
como desidratacéo do néctar,

R. Nunes

Figura 7 - Operéaria de
mirim transportando pdélen
na corbicula.

incubacdo de favos de cria entre outros (IMPERATRIZ-FONSECA,
1973). Muitas vezes observa-se nuvens de centenas de machos
agrupados nas proximidades da entrada do ninho que sinalizam o

AL

o Py X e o -
. O s i ~ v
2 o e A A

B. Blochtein

Figura 8- Nuvem de machos de jatai.

periodo reprodutivo, ou seja, reflete a existéncia de rainhas virgens

prestes a acasalar (Figura 8).
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1.4 Divisao de trabalho

Assim como nas abelhas domésticas, nas colonias das
abelhas sem ferrdo h& divisdo de trabalho entre as operarias. A
divisdo difere entre espécies e as atividades estdo relacionadas
com a idade, desenvolvimento fisiologico e necessidades das
coldénias. Em termaos genéricos, registra-se que nas primeiras horas
ap6s a emergéncia as operarias realizam limpeza corporal; depois
de alguns dias participam das construcdes de células de cria e de
potes de alimento, dos processos de postura e do aprovisionamento
das células de cria (Figura 9). A partir do 14° trabalham na limpeza
interna dos ninhos. Apds algumas semanas tornam-se guardas,
recebem e desidratam néctar e ventilam a colénia e, finalmente, as
abelhas realizam atividades externas em busca de pélen, néctar,
resinas e outros materiais.

D. Wittmann

Figura 9 - Operdria de mirim realizando trabalho de
construcéo no ninho.

O desenvolvimento de ovo ao adulto varia de 36 a 45 dias e
a longevidade média da uma operéria € de 50 a 52 dias, mas varia
significativamente de acordo com a espécie e com a época do ano
(KERR et al., 1996; NOGUEIRA-NETO, 1997).
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1.5 Producéo da prole

O processo de producdo de novas abelhas sem ferrdo
apresenta uma sequéncia de comportamentos que se iniciam com a
construcdo da célula onde serda depositado o ovo, que ali
permanece até a emergéncia do adulto. A principal caracteristica
das abelhas sem ferrdo é a alimentacdo macica da cria. Apés a
célula de cria estar pronta, o alimento liquido é ali colocado até que
a rainha bote o ovo sobre ele; a célula entdo € fechada pelas
operérias (Figura 10) (SAKAGAMI e ZUCCHI, 1974).

B. Blochtein

Figura 10- Processo reprodutivo das abelhas sem ferrdo observando-se células
em: (a) construgdo; (b) aprovisionamento; (c) postura; (d) fechamento
(VELTHUIS, 1997); (e) células de cria de guirugu em construcéo.

1.6 Enxameacéo

Diferentemente de Apis mellifera, em que o enxame sai de
uma vez e nao retorna mais a colbnia-mae, as operarias das
abelhas sem ferrdo dividem a colbnia progressivamente. Escolhem
um determinado local para abrigar a nova colbénia e iniciam a
vedacgdo das frestas e a construgdo do orificio de entrada. Depois
disso, as operarias transportam cerume, alimento e propolis da
colénia-mae para a filha. Uma vez estabelecido o novo ninho com
um numero suficiente de operarias, a rainha jovem, ndo fecundada
desloca-se para a nova coldnia e, sera fecundada. A duracédo do
processo € variavel conforme as espécies e as condicbes
ambientais, variando de 15 dias a alguns meses. Apés a
fecundacéo, o abdémen da rainha aumenta de tamanho (fisogastria)
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fato que a impede definitivamente de voar. Muitas vezes a
enxameacao pode ser constatada devido a presenca de um grande
namero de machos voando (nuvem de machos) junto a entrada da
colbnia a procura de uma rainha virgem ou em frente ao novo ninho
gque esta sendo estabelecido (Figura 11). Lembramos que nuvens
de machos em frente & entrada dos ninhos também ocorre nos
ninhos ja estabelecidos, por ocasido da substituicdo da rainha mée

por uma de suas filhas.
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Qdu.o. Tm “ L
Figura 11 - Esquema do processo de enxameacdo em abelhas sem ferrdo:

(1) Escolha de local para abrigar a nova coldnia; (1-3) vedagdo de frestas e
delimitacdo da entrada do ninho; (4) transferéncia de cerume e alimento da
colénia mae; (5) entrada da rainha jovem e de operarias; (6) construgdo de

favos de cria e estabelecimento da coldnia. Desenho Flavia Tirelli. 20



1.7 Defesa

O nome popular de “abelhas sem ferrdo” refere-se ao fato
dessas abelhas possuirem um ferrdo nao funcional (ndo utilizado
para defesa). Mas elas sdo capazes de defender suas colbnias
tanto de forma indireta, construindo seus ninhos em locais de dificil
acesso (no interior de paredes grossas, em arvores altas, cavidades
profundas e ninhos abandonados de outras animais agressivos),
como de forma direta atacando os inimigos que entram em suas
colénias. Em Partamona testacea ha construgdo de um falso ninho
gue engana os inimigos naturais, disfarcando o oco verdadeiro
ocupado pelo ninho. Mirim saiqui reveste a entrada do ninho com
prépolis e em situacao de perigo, adere (aplica) porcbes de propolis
pegajosa contra o intruso (Figura 12).

Quando animais maiores como vertebrados incluindo o
proprio homem sédo considerados elementos invasores, varias
espécies enroscam-se em seus cabelos e pélos, penetram em suas
narinas e ouvidos, beliscando-os com suas mandibulas ou
grudando-lhes resina, deixando o inimigo em estado desconfortavel.
A espécie caga-fogo (Oxytrigona tataira) que ocorre nos estados da
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Figura 12 - (a) Mirim saiqui colocando resina em formiga no interior do ninho; (b
mirim droriana colocando resina em um diptero (mosca).

Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais, Parana, Santa Catarina e S&o
Paulo, produz uma secrecdo caustica que libera sobre o inimigo,
causando sérias queimaduras, sendo considerada a forma mais
agressiva de defesa das abelhas sem ferréo.
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Tabela 1 - Principais diferencas entre abelhas indigenas sem ferrdo e abelhas

domésticas (Apis mellifera).

Abelhas indigenas
Meliponina

Abelhas domésticas
Apina

Material de construcéo
dos ninhos

Cera, barro e propolis

Cera e propolis

Fundacéo do ninho

Enxameagem progressiva
Rainha virgem migra com o
enxame

Enxameagem Unica

Rainha fecundada migra com

0 enxame

Disposicéo dos favos

Horizontal, helicoidal, cacho

Vertical

Armazenagem do
alimento

Potes de cerume

Favos semelhantes aos
construidos para a cria

Alimentacéo da cria

Macica

Progressiva

Localizacao das

Porcéo dorsal/abdémen

Porgéo ventral/abdémen

glandulas de cera

PARTE 2 00
MELIPONICULTURA PARA (@5
INICIANTES

A meliponicultura € o manejo
racional dos meliponineos. A criagdo das abelhas sem ferrdo em
caixas constitui uma atividade tradicional em quase todas as regides
do Brasil. Como na criacdo de outros animais, as abelhas sem
ferrdo requerem cuidados especiais para seu sucesso, como a
escolha das espécies a serem criadas, o local onde sera implantado
0 meliponario e 0 manejo ao longo do ano.
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2.1 Escolha das espécies

Tl

L T)\r\LLL‘_

Inicialmente é importante
conhecer quais sd0 as espécies
mais comuns que ocorrem em sua
regido. Para isso € conveniente
contatar apicultores, comunidades
rurais e indigenas, pois muitos
conhecem e criam abelhas sem
ferréo.

A espécie a ser criada deve
ser selecionada de acordo com a
sua regiao de ocorréncia,
respeitando seus atributos
ecologicos de melhor adaptacao
ambiental. Desta forma, melhores
resultados poderdo ser obtidos no
manejo e producdo. O meliponicultor
podera iniciar sua criagdo com uma
ou mais colbnias das espécies que

ocorrem na sua regido. Assim, provavelmente, existirdo outras da
mesma espécie na area evitando a consanglinidade e a
conseqliente degeneracdo genética. No quadro abaixo €
apresentada a distribuicdo das abelhas sem ferrdo nativas no Rio

Grande do Sul.
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2.2 Espécies de abelhas sem ferrdo do Rio Grande do Sul

Tabela 2 - Espécies de Meliponina que ocorrem naturalmente no RS.

Nome popular/ nome cientifico

Localidade de registro no RS

“mirim droriana“
Plebeia droryana (Friese, 1900)

Canela, Caxias do Sul, Guaiba, Nova Petrépolis,
Osorio, Porto Alegre, Sao Francisco de Paula,
Taquari, Torres, Trés Coroas, Vacaria.

“mirim emerina*
Plebeia emerina (Friese,1900)

Alegrete, Cagapava do Sul, Cambara do Sul,
Canela, Gramado, Guaiba, Nova Petropolis,
Osorio, Planalto, Porto Alegre, Santana da Boa
Vista, S&o Francisco de Paula, Tenente Portela,
Uruguaiana, Vacaria, Viamao.

Plebeia nigriceps (Friese, 1901)

“mirim guagu* Canela, Gramado, Osoério, Planalto, Porto
Plebeia remota (Holberg, 1903) Alegre, Taquari, Vacaria.
“mirim saiqui“ Cambara do Sul, Canela, Osoério, Planalto, Sao
Plebeia saiqui (Friese, 1900) Francisco de Paula.
“mirim*“ Bento Gongalves, Canela, Caxias do Sul,

Planalto, Santa Rosa, Sdo Francisco de Paula,
Tenente Portela.

“mirim*“
Plebeia catamarcensis
(Holmberg, 1903)

Planalto, Tenente Portela.

* “mirim mosquito*
Plebeia wittmanni
Moure & Camargo 1989

Bagé, Cacapava do Sul, Canela, Cangucu,
Lavras do Sul, Nova Petropolis, Pelotas,
Santana da Boa Vista, Sdo Lourenco do Sul,
Tenente Portela, Uruguaiana.

“mirim de chdo ou bieira”
Mourella caerulea
(Friese, 1900)

Bagé, Cacapava do Sul, Candiota, Cangucu,
Guaiba, Lavras do Sul, Pinheiro Machado,
Piratini, Porto Alegre, Santana da Boa Vista,
Santana do Livramento, Sdo Lourenco do Sul,
Viama&o.

“guirucu®
Schwarziana quadripunctata
quadripunctata (Lepeletier, 1836)

Bom Jesus, Cambara do Sul, Canela, Gramado,
Nova Petrépolis, Osério, Planalto, Sdo Francisco
de Paula, Taquari, Tenente Portela, Torres

“irai“
Nannotrigona testaceicornis
testaceicornis (Lepeletier, 1836)

Frederico Westphalen, Planalto, Tenente
Portela.

“jatai da terra “
Paratrigona subnuda
Moure, 1947

QOsorio, Torres.

“bora*
Tetragona clavipes
(Fabricius, 1804)

Alpestre, Planalto, santa Rosa.

# “tubuna“ Canela, Dois Irmdos, Gramado, Lavras do Sul,
Scaptotrigona bipunctata (Lepeletier, Riozinho, Rolante, Viaméo.
1836)

“canudo sem pelos”
Scaptotrigona depilis
(Moure, 1942)

Canela, Osorio, Rolante.

“Irapua”

Bagé, Bom Jesus, Cacapava do Sul, Canela,
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Trigona spinipes Cangucl, Guaiba, Lavras do Sul, Osobrio,
(Fabricius, 1793) Pelotas, Piratini, Planalto, Porto Alegre, Santana
da Boa Vista, Sdo Francisco de Paula, S&o
Lourenco do Sul, Tenente Portela, Viam&o.
# "Jatai” Osoério, Planalto, Porto Alegre, Riozinho,
Tetragonisca angustula Rolante, Santa Rosa, Tenente Portela, Viam&o.
(Latreille, 1811)
“abelha limao” Canela, Nova Petropolis, Sao Francisco de
Lestrimelitta limao (Smith, 1863) Paula, Tenente Portela, Vacaria.
# * “guaraipo” Cambara do Sul, Canela, Osoério, Riozinho, Séo
Melipona bicolor Lepeletier, 1836  Francisco de Paula.
# * "manduri” Cambara do Sul, Canela, Caxias do Sul, Os6rio,
Melipona marginata obscurior Planalto, Riozinho, Rolante, S&o Francisco de
Moure, 1971 Paula, Tenente Portela.
# ** “mandagaia” S&o Francisco de Paula.
Melipona quadrifasciata
quadrifasciata (Lepeletier, 1836)

Dados compilados de Hoffmann & Wittmann (1990) e do Banco de Dados de Abelhas da
PUCRS.

# Espécies com potencial para a meliponicultura.

Categoria de ameaga (BLOCHTEIN & HARTER, 2003) - *vulneravel / ** em perigo

Desaconselha-se trazer colénias de abelhas de regifes
distintas devido ao risco de perdas, especialmente quando envolve
regides de climas diferentes. De acordo com a literatura prejuizos
podem ocorrer por inibicdo da postura da rainha, ocorréncia de
posturas inférteis, auséncia de novas rainhas e de machos,
problemas ligados a termoregulacdo da colbénia e perda da
eficiéncia defensiva. Além disso, enfatiza-se que a criagdo e o
comércio de animais silvestres e nativos da fauna brasileira estao
sujeitos a rigorosa legislacéo.

Ndo é raro o surgimento de machos a partir de ovos
fecundados (2n). Segundo Nogueira-Neto (1997) este fenémeno
resulta de uma interacdo entre certos fatores genéticos,
principalmente no que se refere & consanguinidade, e as condi¢des
ambientais adversas relacionadas ao clima e escassez de alimento.

A consanguinidade, resultante do acasalamento continuo
entre individuos de parentesco estreito, conduz a alto indice de
homozigose nos diversos pares de cromossomos que determinam
as caracteristicas dos individuos. O surgimento de machos dipldides
€ um efeito considerado altamente prejudicial (deletério), uma vez
gue estes individuos ndo desempenham certas funcdes essenciais
para o funcionamento de uma col6nia e, em geral esses machos
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sdo estéreis e mortos pelas operarias. Além disso, rainhas que
produzem esses machos também sdo mortas pelas operarias.
Baseados neste principio, KERR e VENKOVSKY (1982) teorizam
que é necessdria a manutencdo de um grupo de 44 colbnias
diferentes de cada espécie de abelha sem ferrdo para superar o0s
efeitos da homozigose. Segundo este conhecimento, 0 ndmero
reduzido de colbnias dessas abelhas em uma determinada érea,
decorrente da acdo humana ou da introducdo de colbnias de
espécies de abelhas exéticas, inviabiliza sua sobrevivéncia.

Avalia-se o potencial das abelhas para a meliponicultura,
considerando-se as caracteristicas:

= Sabor do mel

= Volume de mel armazenado

= Potencial de uso da prépolis e polen
= Facilidade de manejo

= Rusticidade das espécies

Dentre as espécies que contemplam essas caracteristicas
no Rio Grande do Sul, cita-se: jatai, tubuna, guaraipo, mandacaia e
manduri.

A jatai (Tetragonisca angustula) é uma espécie muito comum na
Depressdo Central e acompanha o crescimento urbano, sendo
freqientemente encontrada em ocos de arvores e orificios de
construgdes de alvenaria ou de pedra. A entrada das coldnias é
marcada pela presenca de um delicado canudo de cerume (Figura
la) rendilhado (pequenos orificios) guardado por numerosas
operarias. Nos periodos de acasalamento verifica-se uma “nuvem
de abelhas” que paira no ar, em frente a colénia. Sdo os machos
aguardando a possibilidade de fecundar uma rainha. Estima-se que
jatai produz um litro de mel por ano. Apesar da pequena
guantidade, seu mel é muito valorizado (alcancando até 15 vezes o
valor de A. mellifera) devido as propriedades medicinais a ele
atribuidas (AIDAR, 1999; GODOI, 1989).
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A tubuna (Scaptotrigona bipunctata) tem ampla distribuigéo
geogréfica e desenvolve coldnias muito populosas. Nas entradas
dos ninhos constréem um tubo em forma de corneta muito
caracteristico da espécie. Apesar de ndo terem ferrdo estas abelhas
defendem-se mordendo seus inimigos (meliponicultores) com as
mandibulas. Alguns autores comentam que estas abelhas
apresentam habitos anti-higiénicos, fato que poderia comprometer a
gualidade do mel. Segundo Nogueira-Neto (2004, informacado
pessoal), o0 mel de tubuna deve ser pasteurizado para 0 consumo
humano.

A manduri (Melipona marginata obscurior) e o guaraipo
(Melipona bicolor schencki) produzem maior volume de mel,
podendo alcancgar 5 litros/ano. Constroem seus ninhos em ocos de
arvores, em florestas, especialmente no nordeste do Estado. As
entradas sdo pequenas, por onde passa somente uma abelha de
cada vez, e normalmente marcadas por depésitos de barro ou
propolis que configuram raios (Figura 1c). A dificuldade para o uso
imediato destas espécies na meliponicultura é devida a pequena
disponibilidade de colénias no Estado. Por produzirem mel
abundante e saboroso suas colbnias sofreram intensa acado
extrativista e encontram-se ameagadas de extingdo (BLOCHTEIN e
HARTER-MARQUES, 2003). Entre as recomendacdes técnicas
para a recuperagdo destas espécies esta a criagdo racional para o
aumento das populacbes, medida que pode ser aliada a
meliponicultura.

2.3 Instalagdo do meliponario

7

O meliponario é o conjunto de colénias de abelhas sem
ferrdo mantidas em caixas racionais. As condi¢cdes fundamentais a
serem consideradas na escolha do local para disposicdo das
colbnias de abelhas sem ferrdo séo:

Flora - Deve-se observar a ocorréncia de plantas que floresgam
e fornecam pdlen e néctar as abelhas durante a maior parte do ano.
A distancia de vbéo ou “raio de agao” (distancia percorrida pelas
operarias até a fonte de alimento) deve ser considerada na
instalacdo do meliponario. Sabe-se pouco a respeito da capacidade
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de vbo e esta varia bastante entre as espécies de Meliponina.
Estudos indicam o raio de acdo de jatai (500m), mandacaia
(2.500m), irapua (840m) e mirim (540m) (NOGUEIRA-NETO, 1997).

Agua - deve-se preferir 4gua corrente, de boa qualidade
préxima do meliponario (100m para a maioria das espécies), pois
algumas espécies possuem um “raio de coleta” bem inferior quando
comparadas a A. mellifera (3Km). A auséncia de fontes naturais
pode ser contornada com bebedouros artificiais, renovados
periodicamente para impedir a proliferagdo de organismos
indesejaveis.

Vento - € conveniente evitar locais de ventos fortes, que
dificultam o vdo das abelhas e provocam resfriamento interno das
caixas. A existéncia de barreiras naturais, como arvores, ou
protecdo das colméias em galpbes é fundamental na quebra de
fortes correntes de ventos.

Sombreamento - o ideal é colocar as caixas em locais
sombreados para evitar 0 aquecimento excessivo no seu interior.
Em caixas colocadas ao ar livre (cavaletes) deve-se protege-las
com cobertura de telha. E necessario evitar contato direto da telha
com a tampa da caixa utilizando-se para isto ripas de madeira ou
outro material, fornecendo desta forma um espago entre as
mesmas.

Acesso - instalar as caixas em locais de facil acesso, préximos
das residéncias ou mesmo nas varandas das casas, facilitando o
transporte dos materiais e a seguranca das abelhas.

Distancia de apiarios - manter o meliponério a uma distancia
minima de 2500 metros de apidrios.

Cerca - cercar o meliponario dificulta o ataque de outros
animais. Cercas vivas sao especialmente recomendaveis porque,
além de cumprir este objetivo, também protegem o meliponério do
vento e oferecem flores e sombra as abelhas.
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Suportes para caixas racionais - as caixas podem ser
colocadas préximas as residéncias, em terreno limpo, utilizando-se
cavaletes construidos de madeira, cimento, ferro ou outros
materiais, considerando-se uma altura média de 60cm do chéo e
protecdo contra invasdo de formigas (Figura 13ab). Os cavaletes
individuais facilitam o manejo e evitam movimentos desnecessarios

(Figura 13bc).

Figura 13a - Modelo de suportes individuais
para colméias.(NOGUEIRA-NETO, 1997).

Figura 13b - Modelo de suporte para
colméias. Desenho Flavia Tirelli.

F. Dias

Figura 13c - Suportes individuais para colméias de abelhas sem ferrao.
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No entanto, podem ser construidos cavaletes coletivos em forma de
prateleiras, sempre obedecendo a distancia entre as col6nias
(variavel entre as espécies). As caixas ainda podem ser penduradas
no beiral (prolongamento do telhado) das casas, em varandas ou no
interior de galpdes.

A distancia adequada entre coldnias de abelhas sem ferrdo no
meliponério varia de acordo com as espécies. Em geral, col6nias de
mesma espécie, podem ficar relativamente préximas umas das
outras (a partir de 1 metro). Observa-se que a distancia de 50cm
entre coldnias de jatai e mirins € insuficiente e resulta em conflitos
entre as abelhas.

Segundo Carvalho et al. (2003) é importante observar se ha
chiqueiros e/ou galinheiros proximos das colbnias, pois algumas
espécies podem coletar barro nestes locais, levando a
contaminacdo do mel, durante o0 manuseio da caixa. Esse tipo de
situacdo ocorre durante estiagem prolongada, quando as abelhas
tem mais dificuldade de encontrar fontes de barro Umido. Uma
solucéo seria depositar barro imido e limpo préximo do meliponario.

2.4 Povoamento do meliponario
As col6nias de meliponineos podem ser obtidas a partir de:

2.4.1 Transferéncias de colbnias alojadas em troncos caidos ou

em situagcdo impropria

A retirada de colénias de seus locais originais deve ocorrer
somente quando os enxames estdo mal alojados ou com sua
sobrevivéncia ameacada. Desaconselha-se a retirada de colénias
de arvores vivas. Além disso, a transferéncia de colénias para
caixas racionais deve ser realizada preferencialmente nos meses
quentes, em dias ensolarados e com temperaturas amenas.

Inicialmente deve-se identificar a espécie e observar as
condi¢des do ninho, planejando as etapas e relacionando o material
necessario para a captura. Normalmente sdo necessarios: caixa
racional, fita adesiva, recipiente com tampa, faca de ponta, seringa
descartavel, marreta, cunhas, machado, agua, sugador de insetos,
peneira, papel absorvente, jornal e dependendo da espécie (tubuna
e canudo sem pélos) véu de protecao.
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A transferéncia de uma colénia para uma caixa racional pode
ser feita no local original da coldnia ou, quando possivel, apés o
transporte até o local desejado. Na noite anterior ao transporte a
entrada do ninho deve ser fechada evitando-se assim a perda de
abelhas campeiras.

Logo no inicio da transferéncia deve-se acessar o nhinho
abrindo-se a caixa antiga, removendo-se material da parede ou
rachando o tronco com cuidado para ndo atingir o ninho. Ao
surgirem as primeiras rachaduras, utilizam-se cunhas para forcar a
abertura do oco (Figuras 14 e 15).
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Figura 14 - Procedimentos utilizados para transferéncia de ninho de abelhas
sem ferrdo.
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D. Wittmann

Figura 15 - Ninho de abelha sem ferrdo no interior do tronco.

Apoés a abertura do tronco, deve-se transferir para a caixa
racional, os favos de cria onde provavelmente estard a rainha. A
transferéncia da rainha pode ser auxiliada por pedagos de invélucro,
dispostos no caminho da rainha para que a mesma se transfira para
ele, evitando-se, desta maneira, que a rainha seja esmagada ou
mesmo tocada, 0 que poderia provocar sua rejeicdo na colbnia
devido ao cheiro das méos do meliponicultor.

Os favos devem ser colocados na mesma posicdo que se
encontravam na colbnia natural (Figura 16), e entre dois favos deve
haver sempre um espaco suficiente para a circulacdo das abelhas,
bem como entre o fundo da colénia e o primeiro favo. Para
estabelecer esse espaco (espaco abelha) basta colocar pequenos
pedacos (bolinhas) de cerume entre esses favos. Os favos
eventualmente danificados devem ser descartados.

Em seguida, devera ser feita a transferéncia dos potes de
alimento que estiverem fechados, pois potes abertos, com alimento
exposto, atraem formigas, abelhas domésticas, moscas e outros
inimigos. Os potes danificados podem ser virados sobre uma
peneira de malha fina acoplada em uma pequena bacia deixando

32



escorrer 0 mel. Posteriormente deve-se lavar 0s potes em agua
corrente e deixa-los sobre papel absorvente (Figura 17). O conjunto
de potes pode ainda ser cortado, se for necessario, deixando-os de
tamanho compativel a nova colméia.

Faguow P Tl
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Figura 17 - Procedimentos utilizados Nt s
para o tratamento dos potes de w5 4 A
alimentos, danificados pelo ¢ .

meliponicultor durante o processo de ;
transferéncia de ninhos de abelhas [ {
sem ferrdo._(a) escorrer o mel sobre
uma peneira; (b) lavar os potes; (c)
enxugar o excesso de agua. 3 =

O &

Os acumulos de prépolis e cerume devem ser colocados na caixa
racional. As abelhas novas, que ainda ndo voam, devem ser
cuidadosamente coletadas com auxilio de um sugador de insetos
(Figura 18) e colocadas na nova coldnia. Caso a colénia apresente
um tubo na entrada do ninho, este deve ser retirado e transferido
para a caixa ou pode-se moldar um anel de cerume e coloca-lo no
orificio de entrada da mesma. ApOs a transferéncia da colbnia,
somente uma entrada para as abelhas deve permanecer aberta e
frestas da caixa devem ser isoladas (com fita crepe) para evitar o
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acesso de inimigos. E necessario que a entrada da caixa fique na
mesma posi¢cdo da entrada do ninho transferido, isto facilita a
orientacdo e 0 acesso das abelhas que estdo voando. Antes do
transporte até o local definitivo, ao anoitecer, deve-se obstruir a
entrada da colméia utilizando-se um pequeno pedaco de tela
(Figura 19). Se néo for possivel a transferéncia imediata do ninho
para a caixa, o tronco pode ser transportado, obedecendo a posi¢ao
original em que se encontrava no ambiente. Este procedimento
evita a perda das crias em desenvolvimento nos favos.

Figura 19 - Tronco contendo ninho de abelha
sem ferrdo cuja entrada foi fechada com tela
para transporte (NOGUEIRA-NETO, 1997).

F. Dias

Figura 18 - Sugador de insetos.

As abelhas podem retornar para sua antiga morada! O
meliponicultor deve transportar a caixa a uma distancia que dificulte
o retorno das abelhas (observar a distancia de v6o de algumas
espécies no capitulo 2.3) para o local original da colbnia.
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2.4.2 DivisOes de colbnias fortes

A divisdo de col6nias é uma das formas recomendaveis de
ampliar o meliponério, isto é, de aumentar o nimero de colbnias,
abreviando o processo natural de enxameagem. Além disso, com a
divisdo esse processo pode ser evitado. As épocas mais indicadas
para realizar divisbes de colbnias sdo primavera e inicio do veréao,
gquando normalmente ha maior disponibilidade de flores (pélen e
néctar). Porém, apenas col6nias fortes, com muitas operarias, favos
de cria e potes com alimentos, devem ser divididas. A divisdo de
colénias deve ser realizada, preferencialmente, em dias
ensolarados e sem vento.

O método a ser utilizado para a divisdo da coldnia depende
de cada espécie. O método mais comum € a divisdo simples, onde
todo o material é dividido pela metade (Figura 20). Em uma das
caixas deve ficar a rainha fecundada e na outra sdo mantidos favos
de cria nascente.
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Figura 20 - Método simples de divisdo de colbénias de abelhas sem
ferrdo (NOGUEIRA-NETO 1997).



Véarios métodos de divisdo de colonias de abelhas sem
ferrdo foram propostos por Aidar (1996), Kerr et al. (1996),
Nogueira-Neto (1997), Oliveira e Kerr (2000), Venturieri et al. (2003)
e Carvalho et al. (2003), alguns seréo descritos a seguir:

Quando a colbnia possui realeira

Nas coldnias de jatai, mirins, tubuna, irai e bora, deve-se
observar a presenca de realeiras (Figuras 5 e 20) que darédo origem
a uma nova rainha. Durante a divisdo, procede-se a transferéncia
do favo com realeira e mais 2 a 3 favos de cria nascente para a
coldnia-filha (caixa vazia). Caso néo seja possivel transferir os favos
sem alterar sua distribuicdo, deve-se estabelecer entre eles um
pequeno espago (espago abelha) colocando-se bolinhas
confeccionadas com cerume um mesmo pequenos gravetos de
madeira. Além dos favos, deve-se dividir parte do cerume e dos
potes de alimento (mel e pélen) entre as duas caixas, tendo cuidado
de ndo danifica-los. A coldnia-filha serd colocada no local da
colénia-mae, para receber as campeiras. A colbnia-méae, que ficou
com a rainha, sera colocada em local distante da col6nia-filha. De
acordo com Carvalho et al. (2003) deve-se colocar mais favos de
cria nascente para fortalecer a colonia, enquanto a rainha nova se
desenvolve.

Quando a col6nia possui rainha virgem

Ao observar-se a presenca da rainha virgem na colbnia, a
divisdo pode ser realizada repartindo-se em proporcdes iguais a
guantidade de favos de cria nova (escuros) e de cria nascente
(claros), assim como os potes de alimento, depdsitos de propolis
(quando presente) e involucro. A nova colénia com rainha virgem
deve ficar no lugar da coldnia velha (coldnia-méae). E necessario ter
certeza de que a rainha poedeira ficou na coldnia velha (Figura 21).
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Espécie que ndo constrdi realeiras e sem rainha virgem

Situag&o encontrada em manduri e guaraipo. Neste caso, transfere-
se favos de cria nascente para a nova caixa que devera ocupar o
lugar da colbnia velha onde ficou a rainha fecundada. Potes
fechados com alimento poderéo ser fornecidos de trés a cinco dias
da operacdo. E importante que se diferencie a cor dos de favos.
Havendo uma quantidade suficiente de crias nascentes a divisdo
tera sucesso (Figura 21).

C. Santos

Figura 21 - Detalhe do ninho de mirim emerina: (a) favo de cria nova;
(b) favo de cria nascente.

Obtencdo de uma nova colbnia a partir de duas ja
existentes

Esse processo reduz o impacto da divisdo sobre uma Unica
coldnia, por que utiliza mais de uma matriz fornecedora das partes
qgque vao formar a terceira coldonia. Dessa forma, uma colénia
denominada de A fornece os favos de cria nascente, de cria nova e
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de potes de alimentos, enquanto que uma outra denominada de B
fornece as operérias e o local para a nova coldénia denominada de
C. Neste método é necessario que os favos transportados para a
nova caixa tenham uma ou mais realeiras, quando se tratar de
espécies mirins, jatali, irai e vora.

& D & N

Colbnia A Colénia C
(favos e potes) (colbénia nova)

E importante nesse caso, a utilizagdo de uma ficha de controle do
material genético utilizado neste procedimento (Anexo 3).

Método de divisdo proposto por Oliveira e Kerr (2000)

Nesse método é utilizada uma caixa racional (Figuras 22 e
23) que permite o crescimento da colénia na posi¢cdo vertical,
passando por diferentes médulos (ninho e sobreninho) até atingir a
melgueira). Quando observa-se uma colbnia bem forte que
apresenta favos de cria no sobre ninho (alca de divisdo), o
meliponicultor podera retirar o sobre ninho juntamente com os favos
e compor uma nova coldnia. Para isso serdo necessarios mais um
ninho, sobre ninho e uma tampa para completar as duas col6nias.
Durante a separacdo dos moédulos deve-se localizar a rainha
fecundada. A colénia mde com rainha fecundada deverd ser
transferida para outro local, enquanto que a caixa o6rfa ficard no
local da col6nia mée. Se a rainha fecundada néo for localizada, €
necessario observar a proporcionalidade entre favos de cria nova
(mais escuros) e favos de cria nascentes (mais claros) nos
conjuntos formados, sendo que a caixa com a maioria dos favos
com cria nova deverd ocupar o lugar da colbnia mae para receber
as campeiras.
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Durante as primeiras semanas, o0 meliponicultor precisa
inspecionar periodicamente a coldénia e oferecer alimentacéo
artificial para garantir seu fortalecimento.

2.4.3 Capturas com ninhos-iscas

Para atrair enxames de meliponineos, utilizam-se caixas-
iscas que consistem em caixas de madeira com um pouco de
cerume e prépolis em seu interior. Preferencialmente, utilizam-se
caixas que ja foram povoadas por colénias de meliponineos. As
caixas-iscas devem ser colocadas em locais protegidos, onde
existam coldnias naturais que possam enxamear.

Outra possibilidade é o uso de garrafas “pet' ou galdes
plasticos de 3 a 4 litros envolvidos com papel jornal e isoladas com
plastico preto. O gargalo deve ser dirigido para o lado ou para baixo
e o didmetro reduzido com uma massa de propolis ou cerume de
abelhas sem ferrdo.

Periodicamente, o meliponicultor deve verificar se essas
iscas foram ocupadas por abelhas ou retirar outros animais que
possam estar la instalados (GODOI, 1989; NOGUEIRA-NETO,
1997).

A enxameacdo nas abelhas sem ferrdo € um processo
gradual e pode prolongar-se por varias semanas, por isso um
enxame recém estabelecido numa caixa-isca ndo deve ser
retirado de imediato do local. A transferéncia ou transporte da
colénia s6 deve ser feito quando a nova coldnia estiver
completamente estabelecida, com favos de cria e alimento
estocado.

2.5 Modelos de caixas racionais

O melhor método para se criar as abelhas indigenas sem
ferrdo é aquele em que o criador € observador, procura aprender
um pouco mais sobre a vida das abelhas e utiliza as chamadas
“caixas racionais”, que facilitam a multiplicagdo dos ninhos e a
colheita do mel.

O tipo de caixa precisa ser analisado com cuidado para a
espécie que se pretende criar, pois entre os meliponineos ha uma
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grande variabilidade de tamanho, comportamento e adaptabilidade
ao ambiente. Varios tipos de colméias ja foram testados e descritos,
especialmente por Nogueira-Neto (1970, 1997). O volume da
colméia é o fator mais importante. As medidas da caixa devem ser,
em média, equivalentes ao dobro do volume ocupado pela espécie
na natureza, ndo esquecendo que algumas tem desenvolvimento
diferenciado em regides distintas.

O objetivo das caixas é facilitar 0 manejo com as abelhas,
proporcionando as mesmas, um ambiente parecido ou melhor do
gue aquele em que viviam antes da captura, e a0 mesmo tempo
manter a qualidade do mel colhido, com uma extracdo adequada e
higiénica do produto. E importante lembrar que quanto maior o
espaco mais alimento sera consumido pelas abelhas para obter a
energia necessaria a construcao de favos, potes, invélucro e defesa
da colbnia.

Quando a producdo de mel for prioridade, deve-se optar por
colméias com gavetas substituiveis por que permitem o isolamento
dos favos proporcionando facilidade na manipulagéo e colheita do
mel.

Modelo Portugal - Araujo, com modificagdes de Oliveira &
Kerr (2000) e Venturieri et al.(2003)

A confeccdo dessas caixas € simples, de custo baixo, e a
colheita do mel é higiénica. A idéia de se fazer caixas verticais
partiu do professor Portugal-Aratjo (1955). Posteriormente o
modelo teve modificacdes realizadas por Oliveira e Kerr (2000) e
Venturieri et al. (2003) (Figuras 22, 23, 24, 25, 26).

E um dos modelos mais indicados por facilitar a divisdo da
colbnia e a colheita do mel. Neste sistema de caixa, as abelhas sédo
induzidas a estocar o mel em melgueiras (Figura 24) localizada
acima do sobre ninho (Figura 25). De acordo com Venturieri et al.
(2003) cada melgueira totalmente preenchida, pode armazenar de
1.250 a 1.350 ml de mel (60 a 70 potes/20.45 ml de mel em média).
Para a colheita do mel neste modelo de caixa, os potes séo
perfurados com uma faca e, posteriormente, a melgueira é inclinada
sobre um recipiente plastico contendo tela para filtragem do mel ou
uma peneira. Apos a colheita, as melgueiras sédo devolvidas as suas
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respectivas caixas, para serem novamente trabalhadas pelas
abelhas. Outra importante vantagem deste modelo de caixa é a
facilidade com que os ninhos podem ser multiplicados.

No Rio Grande do Sul, este modelo é indicado para mirins
de ninhos maiores (Plebeia saiqui e Plebeia emerina), jatai, tubuna,
manduri, mandacaia e guaraipo, entretanto as dimensdes podem
ser ajustadas para outras espécies de abelhas sem ferréo.

42



orificio de vertilagio superior
omantapera vace o esmmo
f de umidace do interor da caixa)
tampa
melgueira 2
e P (€ colocada somerte depois
et R que a cddnia estéd muito forte)
j | b
4 melgueira 1
T o O VIR o (quando o rinho & novo
S ou fraco, deve ser colocada
posteriomente)
e scbreninho
favos 2
de cria
) diviséria dos ninhos
RS TSR SRS (importante no processo
| e de desmembramento
7 dos ninhos)
‘ ) ninho
(’\\ ; \\' e,
/ ; fundo
arificio deentrada e
deve ser ser feito oriﬁﬁodov-lhmn:mor
o L e di m%ma
agua e prolongar o
nel de entrada
circulagdo de ar
Figura 22 - Modelo de colméia
Portugal-Aradjo, com modificacdes {1
de Oliveira & Kerr (2000) e Venturieri L
et al. (2003). Desenvolvida / ‘,
originalmente para Melipona Melgueira 2 /
fasciculata. Desenho de Giorgio | 4
Venturieri. [ i .
Melgueira 1 /
Figura 23 - Modelo de colméia ' T e e / ‘
Portugal-Aradjo, com modificagcdes de ‘ ; -/
Oliveira & Kerr (2000) e Venturieri et Sobre ninho /’ /
al. (2003). Desenvolvida originalmente f L j /
para Melipona fasciculata. Desenho Ninho base /
Flavia Tirelli. ® ,
i )

43




250cm —m7m74 P

-

1of M 23,0 CM

Figura 24 - Melgueira de colméia modelo Portugal-Aradjo com modificacdes de
Oliveira e Kerr (2000) e Venturieri et al. (2003). Desenhos com medidas para

confeccdo. Desenho de Giorgio Venturieri e Flavia Tirelli.
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Figura 25 - Sobre ninho de colméia modelo Portugal-Aradjo com modificagBes de
Oliveira e Kerr (2000) e Venturieri et al. (2003). Desenhos com medidas para

confeccéo. Desenho de Giorgio Venturieri e Flavia Tirelli.
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Portugal-Aradjo com modificagfes de
Oliveira e Kerr (2000) e Venturieri et
al. (2003). Desenhos com medidas
para confec¢do. Desenho de Giorgio
Venturieri e Flavia Tirelli.
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Modelo PNN

Pecas para colméia PNN (NOGUEIRA-NETO, 1997) (Figuras
27,28 e 29)

A - Paredes de frente e de tras das gavetas;

B - Paredes laterais das gavetas;

C - Piso Unico da gaveta de baixo;

D - Piso da frente e piso de tras que delimitam parte do espaco
livre, quadrado e central, existente na gaveta ou nas gavetas de
cima;

E - Pisos laterais da gaveta de cima, que delimitam o restante
do espaco livre, quadrado e central, existente na gaveta ou nas
gavetas de cima;

F - Teto da colméia;

G - Reforgos transversais do teto;

H - Ripa grossa de suporte das telhas;

| - Ripa fina de suporte das telhas;

J - Pecas da frente e de trds dos quadros de aumento. Os
quadros servem para aumentar as dimensdes das gavetas das
colméias de tamanho mediano;

K - Pecas laterais dos referidos quadros;

L - Tacos para reduzir a altura interna da colméia na érea de

espaco livre destinado aos favos de cria. Devem ser colocados

46



Gaveta de cima

Gaveta de baixo

Colméia montada

Figura 27 - Modelo de colmeia racional PNN (NOGUEIRA-NETO, 1997)
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ESPACO VAZIO PARA OS FAVOS /’
DE CRIA MW

SULCO PARA ENCAIXAR VARETAS DE
CONTENGAO DE POTES A / ,:>—« VARETAS PARA
CONTENGAO DE POTES
(NUMERO VARIAVEL)
ESPACO VAZIO LATERAL |
(SOMENTE NAS GAVETAS DE
CInMA)

GAVETA DE CIMA

VARETAS PARA
CONTENCAO DE POTES
(NUMERO VARIAVEL)

|
- J GAVETA DE BAIXO

Figura 28 - Modelo de colmeia racional PNN (NOGUEIRA-NETO, 1997)
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GAVETA DE BAIXO

TACO DE MADEIRA PARA REDUZIR ALTURA DISPONIVEL PARA
FAVOS DE CRIA SE FOR NECESSARIO: PECA "L"

Sulco para varetas

3tcm

3 cm[

Quadro de aumento
20em

Figura 29 - Modelo de colmeia racional PNN (NOGUEIRA-NETO, 1997)
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Tamanho grande Tamanho mediano Tamanho pequeno
Jatai, mirins de ninhos maiores
Tubuna € guaraipo Mirins de ninhos pequenos
A 43 x10x2,5cm 31x7x25cm 20x7x2,5¢cm
6 pecas 4 pegas 4 pecas
B 19x10x2,5cm 15x7x2,5cm 11x7x2,5cm
6 pecas 4 pecas 4 pecas
C 38x19x25cm- 26 x15x2,5cm 15x11x2,5cm
1 peca 1 peca 1 peca
D 14x2,5x%x2,5cm 10x2,5x2,5cm 6x25x%x25cm
4 pecas 2 pecas 2 pecas
E 19x11x2,5cm 15x7x25cm 11x4x25
4 pecas 2 pecas 2 pecas
F 43 x24x2,5cm 31x20x2,5cm 20 x16 x2,5cm
1 peca 1 peca 1 peca
G 24 x4x25cm - 20x4x25cm 16 x3x2,5cm
3 ou 4 pegas 3 pecas 2 pecas
H 43 x4x2,5¢cm 31x3x%x2,5cmou 20x3x2,5¢cm
1 peca 41 x3x2,5cm -1 peca 40x3x 2,5cm
| 43 x4x1lcm 31x 3x 1cmou 20x3x1lcmou
1 peca 41 x3x1cm-1peca 40x3x1cm
J - 31x3x25cm -
4 pecas
K - 15x3x2,5cm -
4 pecas
L 6Xx6x25cm 6 X6 x2,5cm 6Xx6x25
1 peca, facultativa lou 2 pecas, facultativas 1 peca
Observagéo:

- Espaco lateral entre as pecas B e E - 1 cm (colméia grande e
mediana) e 5 mm (colméia pequena).

- Sem quadro de aumento a colméia mediana serve para criagao
de jatai, mirins de ninhos maiores e guirucgu.

- Com o acréscimo de 1 quadro de aumento em uma das
gavetas, a colméia de tamanho mediano serve também para a
criacdo de guaraipo.

As caixas devem ser construidas com madeira que ndo empene,
bem seca, resistente as condicbes climaticas e cupins e, se
possivel, ndo muito pesada, sem odores ou tratamento com
produtos quimicos. A caixa pode ser pintada externamente, de
preferéncia com tinta acrilica (branca ou azul), que é solavel em
agua. Para criadores interessados na producdo de mel organico, a
pintura da caixa ndo € recomendada, neste caso o cuidado com a
umidade e cupins terdo que ser redobrados.
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2.6 Inspecbes das colbnias

Uma vez efetuada a transferéncia das coldnias para caixas
racionais, apropriadas de acordo com a espécie e com o tamanho
da colbnia, deve-se efetuar revisdes periddicas (mensais) ao longo
do ano para observar o estado da colbnia (disponibilidade de
alimentos, presenca de inimigos, lixo, favos mofados,
desenvolvimento do ninho e populagédo) e tomar as providéncias
necessarias.

Aspectos externos a exemplo de prépolis ou outros materiais
colocados recentemente na entrada, intensa atividade de voo e
entrada de operarias com poélen, resina ou barro séo indicativos de
condicdes satisfatérias da coldnia. Quando da divisdo ou captura de
colénias, a constru¢do do tubo de entrada, caracteristico da
espécie, pode ser um indicativo que a colbnia nova aceitou a nova
caixa e esté se desenvolvendo.

Inspecdes no interior da colénia devem ser realizadas
guinzenalmente, de preferéncia durante a primavera e o verdao. A
revisdo deve ser feita em dias ensolarados, sem vento, nos horéarios
mais quentes do dia. Durante as revisdes deve-se evitar deixar as
colénias abertas muito tempo, principalmente em dias muito
guentes ou frios, 0 que ocasionaria a morte das crias.

Nas espécies que apresentam favos de cria protegidos por
invélucro, deve-se proceder a retirada deste cuidadosamente, com
auxilio de espétula, evitando-se contato com favos de cria ou com a
rainha. Além disso, deve-se evitar danificar potes de pdlen e favos
de crias durante as revisbes das coldnias. Sugere-se que as
revisbes para observar presenca de realeira e/ou rainhas sejam
breves.

Para avaliar o desenvolvimento da colénia, alguns critérios
devem ser observados durante as revisdes, entre eles cita-se:

é Favos de cria;
é Rainha fecundada (fisogastrica);

6 Desgaste das asas da rainha;
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6 Rainhas virgens (princesas);

é Células reais (em jatai, mirins e tubuna);
6 Quantidade de potes com mel e polen;
é Presenca de parasitas ;

6 Acumulo de residuos (deve ser retirado);

CARVALHO et al. (2003) propde trés tipos de revisdes de
acordo com o objetivo e a época das mesmas:

‘:(;2 Revisdo de producéo - E a colocagio de melgueiras ou potes
artificiais de alimento para que as abelhas depositem mel e pélen.
Acontece antes do principal periodo de floracdo e varia com a
regido e as condi¢des climaticas. O meliponicultor deve estar atento
as floragbes de sua regido, construindo um calendério de floragéo e
atividades a serem desenvolvidas.

- Revisdo de inverno - refere-se a limpeza da colbnia no
periodo de escassez de alimento, sendo necessério a redugédo do
espaco interno com recolhimento de melgueiras e o fornecimento de
alimento artificial.

- Revisdo de manutencdo - Consiste na observacdo do
desenvolvimento do ninho e na presenca ou ndo de excesso de
umidade. A umidade em excesso pode promover o aparecimento de
potes mofados, que deverdo ser retirados da colbnia. Esta revisdo
deve ser realizada durante todo o ano, dependendo do calendario
de floracgéo.
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2.7 Fortalecendo as colbnias

O meliponicultor devera alimentar as colénias sempre que
houver escassez de plantas em floracdo ou quando as condi¢cBes
climéticas sdo desfavoraveis a atividade forrageira das abelhas.

No Rio Grande do Sul, durante as estacoes frias (outono e
inverno), algumas espécies, a exemplo das abelhas mirins e de
manduri, paralisam temporariamente suas atividades reprodutivas,
fendbmeno chamado diapausa reprodutiva (BORGES, 2004; PICK e
Blochtein, 2003a, 2003b; FREITAS, 1994). Estas coldnias, neste
periodo ndo apresentam favos de cria e a quantidade de potes de
alimento estocado tende a reduzir. As atividades de construcéo do
ninho e de coleta de alimento, também sado reduzidas. A rainha
dificilmente é visualizada e as operarias deslocam-se lentamente
pelo ninho. Esta paralisacdo temporaria varia de acordo com a
espécie e com a regido e inicia, geralmente, em meados de maio e
prolonga-se até julho. Neste periodo, recomenda-se, reduzir o
espaco interno da caixa para auxiliar na manutencdo da
temperatura pelas abelhas. Em geral nesta época do ano, ha pouca
oferta de pdélen e néctar e os fatores meteoroldgicos dificultam o véo
das abelhas, por isso, quando necessario, recomenda-se também
alimentar as colonias.

A preparacgéo do xarope consiste em juntar agua fervente e
acucar (cristal, mascavo ou refinado). A quantidade de &gua e
acucar depende das condi¢cdes ambientais nas quais a colonia esta
submetida. Assim, se o0 ambiente estiver muito seco, o0 xarope
precisa ser diluido (75% &agua e 25% de acuUcar) e, no caso do
ambiente estar Umido as proporgdes da mistura devem ser iguais
(50% de agua e 50% de mel). Misturar com uma colher até que a
mistura se torne homogénea e esperar esfriar em temperatura
ambiente.

Existem alguns modelos de alimentadores artificiais citados
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R. Pick

Figura 30 - Exemplos de allmentadores mternos utlllzados no estado para
abelhas sem ferrdo. (a) tubo de ensaio; (b) copo pequeno descartavel.

por Nogueira-Neto (1997) que s&o colocados dentro da colbnia
(alimentador interno), em geral nas areas onde estdo os potes de
alimentos. Pode ser usada uma pequena mangueira de plastico ou
tubo de ensaio com um chumaco de algoddo na extremidade,
indicado para espécies menores como jatai e mirins (Figura 30a).
Uma outra opgéo € copinho (de café) descartavel com algoddo ou
outro material que evite 0 afogamento das abelhas. Este método foi
testado com sucesso para manduri, mandacaia e guaraipo por
pesquisadores (FEPAGRO e PUCRS) e meliponicultores no Estado
(Figura 30b).

Em funcéo das caracteristicas meteorolégicas do Rio Grande do
Sul, recomenda-se utilizar alimentadores externos a col6nia. O
alimentador criado pelo Sr. Pedro Martini (Figuras 31 e 32) é
encaixado na tampa da caixa de modo a permitir a disponibilizacao
do alimento para as abelhas sem a abertura da caixa.

A alimentagdo artificial deve ser reposta de acordo com o
consumo pelas abelhas. E importante salientar que esta técnica
utilizada de maneira indiscriminada podera resultar na adulteracéo
do mel armazenado. Trata-se de um reforco emergencial para
periodos de pouca disponibilidade de recursos florais ou para
colbnias recém divididas.

|
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Figura 32 - Esquema do alimentador
externo modelo (Pedro Martini). Desenho
Rafael Rebelo.
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2.8 Evitar, detectar e eliminar inimigos das abelhas

Na natureza, o equilibrio ecoldgico é seriamente afetado por
acBes do homem que trazem graves consequéncias para todos os
seres vivos. As abelhas indigenas sem ferrdo sdo seres que sofrem
com o ataque de alguns inimigos, 0os mais comuns sao: forideos,
formigas, lagartixas, algumas abelhas ladras, acaros, aves, frio e o
homem.
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@ Forideos: sdo moscas pequenas, que se alimentam de material
organico em decomposicao (principalmente frutas). A fase larval
adaptou-se ao consumo de pélen e larvas de abelhas sem ferrdo.
Os géneros mais comuns no Brasil sdo Pseudohypocera e
Melaloncha. Os adultos de Pseudohypocera constituem inimigos
sérios das abelhas sem ferrdo, sdo muito ageis, voam pouco,
deslocando-se rapidamente dentro da col6nia. P6em se
potes de pdlen, na cria [ B R e e N
mais nova ou em favos ' gk
destruidos pelo manejo
inadequado. As larvas
alimentam-se de polen,
larvas e pupas de
abelhas. Cada forideo
pde até 70 ovos, que em
trés dias desenvolvem-se
em individuos adultos.
Uma colénia com
forideos é fonte de
infestacdo no meliponério
(Figura 33).

Como evitar e eliminar =
forideos Figura 33 - Adultos e formas jovens (larvas) de
forideos. (NOGUEIRA-NETO, 1997).

@ N&o furar potes e
células de cria durante o manejo;

@ N&o deixar coldnias infestadas nas imediag6es do meliponério;
@ Manter colGnias fortes;

@ As colbnias iniciais devem estar populosas e sem potes de
poélen;

@ A alimentacao artificial deve ser progressiva, isto €, conforme
0 crescimento da colénia aumenta-se a quantidade de alimento;
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@ Remover potes de pdlen, favos danificados e depdsitos de lixo.
Restos de ninhos e colméias abandonadas s&o abrigos para
forideos;

@ Pélen e mel derramados devem ser
removidos, lavando-se 0s mesmos em
agua corrente;

@ Utilizar armadilhas para capturar
forideos que consistem basicamente de
um pequeno tubo (plastico ou vidro).
Na tampa deste tubo sdo feitos furos
menores que as abelhas e, no seu
interior, € colocado vinagre cujo odor
semelhante ao do pélen atrai os
forideos. A armadilha pode ser
colocada no interior ou exterior da caixa
(Figura 34);

@ Eliminar forideos adultos;

@ Retirar as larvas da col6nia
infestada utilizando-se uma espéatula;

@ . . L . Figura 34 - Armadilha para
Formigas: algumas espécies de  captyrar forideos. Desenh  ‘lavia

formigas conseguem exterminar  Tirelli.

colbnias. Por isso, o melhor é eliminar toda e qualquer possibilidade
de acesso das formigas as colbnias. Para isto, podemos usar
isoladores (l& de carneiro, estopa ou espuma embebida em Oleo
gueimado, agua ou graxa) sob os pés dos suportes de colbnias, a
fim de barrar a subida destes insetos. Pode-se adotar outras
protec6es contra formigas, com excec¢do de inseticidas que também
afetam as abelhas. As rainhas das formigas sdo aladas, portanto
podem alcancar as abelhas mesmo com todas as protecoes.
Devemos vistoriar as col6nias periodicamente e elimina-las se
estiverem presentes.

@ Lagartixas: geralmente estes répteis ficam proximos a entrada
das coldnias para comer as abelhas campeiras. Presenca de
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lagartixas pode ser evitada adaptando-se protecao lisa no orificio de
entrada das colbnias, como por exemplo, um funil ou prato de
aluminio. As lagartixas escorregam na superficie lisa e nao
conseguem passatr.

@ Abelhas ladras: h& algumas abelhas, como Lestrimelitta limao
(iratim), que vivem apenas de saque a outras coldnias. Elas nao
coletam seu proprio alimento nas flores, sendo tdo especializadas
em roubo que nao apresentam corbiculas. Deve-se evitar ter
coldnias desta espécie no meliponario (Figura 35).

@ Acaros: ha muitas espécies de acaros que s&o encontrados

D. Wittmann

Figura 35 - Iratim ou abelha lim&o (Lestrimelitta limao) saindo para roubar
ninho de abelhas sem ferréo.

nas colénias, mas ndo sdo prejudiciais as abelhas. Muitos deles
auxiliam na eliminacéo do lixo.
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@ Homem: infelizmente, € o pior de seus inimigos. Faz-se

necessaria a conscientizacdo sobre a importancia das abelhas no
meio ambiente do qual ele também depende diretamente.

PARTE 3
MEL DE ABELHAS SEM FERRAO

No Rio Grande do Sul, o valor dos méis de meliponineos
chega a alcancar 100 reais/Kg. Apesar do alto custo para o
consumidor, a aceitacdo destes
méis tem aumentado a medida em
que informacdes alcangam o
publico. Naturalmente a
receptividade do produto esta
relacionada a qualidade dos méis,
resultante dos cuidados na coleta,
beneficiamento, envase e
armazenamento.

3.1 Colheita e conservacao

A colheita do mel deve ser
Fldvia. Tias realizada nas épocas de florada
expressiva, quando houver um
grande numero de potes fechados e
repletos de mel (coldnias fortes). O mel deve ser colhido somente
dos potes fechados (maduro), considerado pronto, isto €, mel cujo
excesso de agua foi retirado e as enzimas adicionadas. Uma parte

do mel deve permanecer na colbnia para consumo das abelhas.
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Métodos de coleta de mel de abelhas sem ferrao:

3.1.1 Seringa — Quando a coldnia ndo permitir a separacdo dos
potes do resto do ninho, como acontece em colonias
acondicionadas em cabacas ou caixas rasticas, o mel pode ser
retirado com auxilio de uma seringa plastica nova, ou esterilizada,
de 20cm?®, sem agulha (Figura 36). Neste caso abre-se um pequeno
orificio na parte
superior do pote
(mais escuros),
sugando-se o0 mel
e, derramando-o
em uma peneira, DN,

colocando-o  em A~
seguida nos

vasilhames A Lol
definitivos. b/ Y‘E‘U Vi 4
CARVALHO et al. T

(2003) sugerem | g ! ’_}‘-fj\«}‘\a( &

fazer uma (\&j B Ay

adaptacao na . 4 )

extremidade da ;

seringa com uma
capa plastica de
cabo condutor de
energia elétrica 10  Figura 36 - Método utilizado para colheita do mel de
(fio 10) quando o abelhas sem ferréo.

meliponicultor

pOSSsuir um pequeno numero de caixas.

3.1.2 Retirada da melgueira - Neste método, ap6s uma suave
inclinacdo da melgueira, o conteldo dos potes ja abertos seré
escorrido para os vasilhames, passando antes por uma peneira
para retirar qualquer material que venha junto com o mel. Apds a
extracdo, deve-se lavar os potes vazios e esperar pela secagem
antes de retorna-los as melgueiras (Figura 37).
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Figura 37 - Método utilizado para colheita do mel de abelhas
sem ferr&o.

Para a producdo de mel deve-se utilizar caixas cujo modelo
obrigue as abelhas a construirem os potes de alimentos em posicao
gue permita sua remoc¢ao sem danificar a estrutura do ninho, estes
devem ser removidos juntamente com a gaveta (melgueira). Se os
favos forem muito inclinados juntamente com o0s potes para a
colheita do mel, os ovos podem cair no alimento larval e desta
forma, ndo se desenvolvem. Por isso, é importante o uso da caixa
articulada em duas partes: a dos favos e a dos potes. Apos a
retirada do mel, a caixa deve ser bem fechada evitando a atracéo
de inimigos como forideos.

Uma vez retirado o mel, este ndo deve ficar exposto ao ar
por mais de 10 minutos, pois absorve a umidade existente.

Sem os cuidados basicos de higiene como a esterilizagdo
dos instrumentos utilizados para o processamento e envase do mel
,bem como sua pasteurizacdo, até mesmo os melhores méis podem
ser contaminados e ou/ fermentar.
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3.2 Pasteurizagéo e envase

O mel leva uma vantagem sanitaria em relagdo a grande
maioria dos alimentos pois normalmente contém certos fatores
antibidticos. E importante ressaltar que as espécies de abelhas
variam muito em relacdo ao exercicio de atividades que podem ser
contaminadoras.

O mel das abelhas sem ferrdo é mais aquoso (contém até
36,4% de agua) que o das abelhas domésticas (18 a 19% de agua).
A quantidade de agua presente no mel € muito importante no que
se refere a sua conservacdo. Quando a concentracdo de acucares
no mel é elevada, poucas moléculas de agua estao disponiveis para
0S microorganismos se desenvolverem, e assim estes ficam
inibidos. Portanto, os méis de abelhas sem ferrdo sado mais
vulneraveis aos processos de fermentagdo, apresentando maior
dificuldade na sua conservacao, dependendo do acondicionamento
empregado.

O pH (3,71) médio dos méis de meliponineos é
suficientemente  baixo para impedir o crescimento de
microorganismos, sendo considerado um importante fator
antibacteriano. A abelha jatai (Tetragonisca angustula), uma das
espécies mais promissoras na meliponicultura, apresenta pH médio
de 4,2, com uma amplitude de 3,2 a 7,4.

Além disso, o mel dos meliponineos é rico em substancias
antibacterianas. A inibina (peréxido de hidrogénio) é um antibiotico
que tem maior atividade quando o mel for mais diluido. O perdxido
de hidrogénio é um dos principais, se ndo o principal fator antibiético
do mel e é produzido pelas operarias.

A literatura refere que a atividade antibacteriana dos méis de
meliponineos é claramente maior que a média dos méis de Apis
mellifera. Existem hip6teses que sugerem que isto esteja
relacionado ao fato de que os potes de alimentos dos meliponineos
serem construidos com cerume (cera + propolis). A propolis tem
propriedades e substancias antibacterianas que poderiam ser
acrescidas ao mel.

A pasteurizacdo consiste em aquecer o mel até atingir uma
determinada temperatura, por um certo tempo, com o0 que a grande
maioria de microorganismos nocivos a saude € eliminada. A
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pasteurizacdo € extremamente importante, em termos de saulde
publica, pois € a melhor opcdo que temos para reduzir riscos
causados por alimentos liquidos.

Existem referéncias que os indios mexicanos ha mais de 400
anos atras ja referiam a necessidade de aquecer o mel das abelhas
indigenas. Quando se trata do mel das abelhas indigenas que
podem ter hébitos sujos, a pasteurizagdo é medida de seguranca
indispensavel e muito f4cil.

3.2.1 Pasteurizacéo para pequenas quantidades de mel

Nesse caso, O
aguecimento deve ser
feito em banho-maria.
Inicialmente o recipiente
com mel é colocado em
uma vasilha (leiteira ou
panela) com agua. Logo,
leva-se o0 conjunto ao
fogdo a gas com
aguecimento lento. O
mel deve ser agitado
com um termometro
freqlientemente. Este
procedimento mantém a
temperatura uniforme na
massa toda de mel que

esta sendo aquecida.

Quando a temperatura Figura 38 - Nﬁ[ogo p;ra pallst(eijurizhagéo de3
H i o _ pequenas quanudaaes de me anno-maria

atingir 72°C, conta-se Um . 5GUEIRA-NETO, 1997).

minuto e desliga-se o

fogdo, deixando a temperatura baixar aos poucos, naturalmente
(Figura 38).

TERMOMETRO

AGUA

TAMPA DO
VIDRC DE MEL

3.2.2 Pasteurizacdo para grandes quantidades de mel

Para quantidades acima de um litro de mel, o aquecimento
deve ser realizado diretamente na vasilha, agitando-se
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constantemente a massa de mel com uma espatula, colher ou o
préprio termbémetro.

Atualmente a Associagdo Gaucha de Apicultores (AGA)
dispbe de equipamento apropriado para a pasteurizacao de grandes
gquantidades de mel de abelhas sem ferrdo (Figura 39).

Para ser comercializado o mel deve ser colhido e

|
5
B

K. Castro

Figura 39 - Pasteurizacdo e envase do mel de abelhas sem ferrdo nas
dependéncias da casa do mel (Associagdo Gaucha de Apicultores).

beneficiado num lugar que tenha assepsia — limpo, arejado, com
pia, esta € uma exigéncia do Ministério da Agricultura. O mel de
abelhas indigenas sem ferrdo ap0s a pasteurizacdo deve ser
conservado em frasco hermeticamente fechado, guardado em local
livre de umidade e Iluminosidade. No caso de usar outras
embalagens, ou apés a abertura do recipiente hermético, o mel
deve ser mantido em geladeira.

Além do mel, outros subprodutos das abelhas sem ferréo,
como a propolis e o polen, apresentam potencial para a
comercializacdo. Entretanto, iniciativas neste sentido ainda séo
incipientes.
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PARTE 4

ABELHAS SEM FERRAO E POLINIZACAO

A maior importancia das
abelhas em termos de beneficios
para a humanidade, ao contrario do
que se pensa, € sua atuagcdo como
polinizadores.  Aproximadamente
30% do alimento humano ¢é
proveniente de plantas polinizadas
por abelhas. A polinizacéo,
transferéncia do pdlen (elemento
masculino) até o estigma (elemento
feminino) da flor, em muitos casos,
resulta da acdo de agentes
polinizadores (vento, agua,
animais).

Se wuma populacdo de

Flavia Tirelli polinizadores, exclusivos de uma

planta é suprimida o0 sucesso

reprodutivo e a manutencdo das populacdes vegetais ndo sdo mais
garantidas e a médio prazo esta espécie vegetal desaparece.

Quando um polinizador forrageia e nidifica em ambientes
naturais que circundam areas cultivadas, estas Ultimas sé&o
favorecidas pelo abastecimento dos servigcos de polinizagéo. A falta
de polinizagdo pode ser um dos fatores limitantes na producédo
agricola. A reducao de polinizadores é decorrente da acdo humana
como o cultivo intensivo da terra, que destréi plantas que servem
como fontes de alimento natural e locais de nidificacdo de
polinizadores nativos e o uso de agrotéxicos. Os polinizadores
nativos precisam ser protegidos e as praticas agricolas devem
incorporar formas de manejo sustentavel dessas espécies.

No Brasil ainda prevalece a idéia de que a simples
introducdo de colbnias de abelhas domésticas na area plantada ja é
suficiente para obter-se niveis ideais de polinizagdo. Ainda faltam
conhecimentos a respeito da efetividade das abelhas domésticas e
da densidade de colbnias necessaria para a otimizacdo da
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polinizacdo de muitos cultivos. As baixas produtividades agricolas
sdo muitas vezes atribuidas a fatores climaticos, doencas e a
praticas culturais. No entanto, raramente sdo relacionadas a
deficiéncias na polinizagdo. Quando bem conduzida a polinizagéo
leva a um aumento qualitativo e quantitativo de frutos e graos.
Registra-se a reducéo dos indices de malformacdes, o aumento do
teor de Oleos e outras substancias extraidas dos frutos, a
diminuicdo do ciclo de certas culturas agricolas e a uniformizacao
do amadurecimento dos frutos.

As abelhas sdo os principais agentes polinizadores de
numerosas culturas. Entre as abelhas, Apis mellifera destaca-se nos
servicos de polinizacdo pela sua ampla distribuicdo geogréafica,
abundéancia e habitos generalistas. Entretanto, a abelha melifera
ndo é capaz de polinizar determinadas espécies vegetais. Para
muitas plantas, em fungdo de suas peculiaridades, torna-se
fundamental a acdo de outras espécies de abelhas para realizar a
polinizagao.

Os polinizadores apresentam diferencas no tamanho,
presenca de pélos, fidelidade as flores de determinada espécie,
longevidade, capacidade de aprendizado, velocidade de vbo e
tolerancia ao frio. De acordo com a forma ou estrutura das flores,
um polinizador serd mais efetivo para determinadas plantas. Assim,
as mamangavas (género Bombus) sdo importantes polinizadores
de determinados cultivos, podendo forragear em locais com
temperaturas baixas onde a atividade de A. mellifera é limitada. As
flores do maracuja, para frutificar, necessitam receber visitas de
polinizadores de grande porte a exemplo das abelhas carpinteiras
(Xylocopa spp). As flores de berinjela necessitam a visita de insetos
que efetuem, durante a coleta, vibracdes para a liberagdo do pdlen
(anteras poricidas). Este comportamento, exibido por espécies de
abelhas nativas ndo é apresentado pelas abelhas africanizadas.

Em func@o da recente crise na industria da apicultura em
paises de clima temperado e ao fato de A. mellifera ndo ser eficaz
na polinizacdo de certas plantas cultivadas e silvestres, esta
crescendo o interesse pelo uso de animais nativos para esta tarefa.

A criacdo e a exploragdo racional das abelhas sem ferrdo é
uma alternativa que podera preservar muitas espécies, permitindo a
obtencéo de seus produtos e sua utilizacdo como polinizadores. As
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abelhas sem ferrdo, assim como as meliferas, ttm um sistema
social bem desenvolvido, sdo importantes e eficientes polinizadoras
de muitos cultivos em paises tropicais e subtropicais, mas 0 uso e
manejo dessas abelhas para esta finalidade € incipiente. Alguns
cultivos agricolas beneficiados pela polinizacdo de abelhas sem
ferrdo sdo: morango, péssego, ameixa, pera, cebola, melancia,
girassol, abdbora, goiaba, jaboticaba, pepino, funcho, abacate,
pimentdo, acerola, manga (HEARD, 1999).

As abelhas sem ferrdo possuem caracteristicas importantes
para sua utilizacdo na polinizagdo de plantas cultivadas, entre elas
cita-se:

Habito alimentar generalista - visitam flores das mais variadas
familias de plantas;

Fidelidade as flores - as abelhas campeiras, em geral, visitam
uma Unica espécie de planta em um unico voo de forrageamento;

Domesticagéo - podem ser mantidas em col6nias o que facilita
seu manejo.

Auséncia de ferrdo funcional - facilita a instalacao,
manutencdo e manejo das coldnias;

Colbnias perenes - suas coldnias sobrevivem ao longo dos

anos, o gue permite um forrageamento continuo dentro de certos
limites climaticos;

Armazenagem de grande quantidade de alimento no ninho

- 0 que possibilita a sobrevivéncia da colbnia durante periodo de
escassez de alimento.

Pesquisas com abelhas sem ferrdo na polinizacdo de
cultivos no Brasil vém sendo desenvolvidas por diversos
pesquisadores com morango cultivado em estufa (MALAGOGI-
BRAGA & KLEINERT, 2004a), pimentdo (CRUZ et al.,, 2004),
tomate (DEL SARTO et al, 2004), umbu, goiaba e pitanga
(CASTRO, 2002).

Estudos indicam que as abelhas nativas sem ferrdo séo
responsaveis pela polinizacdo de até 90% das &rvores nativas
dependendo do ecossistema. Grande parte da polinizacdo da Mata
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Atlantica é realizada fundamentalmente por estas abelhas (KERR et
al., 1996) e sua conservacao juntamente com outros polinizadores é
preocupante (KEARNS et al., 1998).

PARTES5
REGULAMENTAGAO

Resolucéo 346

A utilizagdo das abelhas
silvestres nativas, bem como a implantagéo de
meliponérios é regulamentada pela resolugio CONAMA n° 346,
publicada em 17 de agosto de 2004 no Diario Oficial da Unido
(http://www.cprh.pe.gov.br/downloads/res-conama346.doc).

RESOLUCAO N° 346 , DE 06 DE JULHO DE 2004
Disciplina a utilizagdo das abelhas silvestres nativas,
bem como a implantagc&o de meliponérios .

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA |, no
uso das competéncias que lhe sédo conferidas pela Lei n°® 6.938, de
31 de agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto n® 99.274, de 6
de junho de 1990, e tendo em vista o disposto nho seu Regimento
Interno, Considerando que as abelhas silvestres nativas, em
qualquer fase do seu desenvolvimento, e que vivem naturalmente
fora do cativeiro, constituem parte da fauna silvestre brasileira;
Considerando que essas abelhas, bem como seus ninhaos, abrigos
e criadouros naturais s&o bens de uso comum do povo nos termos
do art. 225 da Constituicdo Federal; Considerando o valor da
meliponicultura para a economia local e regional e a importancia da
polinizacdo efetuada pelas abelhas silvestres nativas na
estabilidade dos ecossistemas e na sustentabilidade da agricultura;
e Considerando que o Brasil, signatario da Convencédo sobre a
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Diversidade Bioldgica-CDB, propds a “Iniciativa Internacional para a
Conservacdo e Uso Sustentavel de Polinizadores”, aprovada na
Decisdo V/5 da Conferéncia das Partes da CDB em 2000 e cujo
Plano de Acgéo foi aprovado pela Decisdo VI/5 da Conferéncia das
Partes da CDB em 2002, resolve:

CAPITULO | DISPOSICOES GERAIS

Art. 1° Esta Resolucdo disciplina a protecdo e a utilizacdo das
abelhas silvestres nativas, bem como a implantacdo de
meliponarios. Art. 2° Para fins dessa Resolucdo entende-se por: | -
utilizagcdo: o exercicio de atividades de criagédo de abelhas silvestres
nativas para fins de comércio, pesquisa cientifica, atividades de
lazer e ainda para consumo préprio ou familiar de mel e de outros
produtos dessas abelhas, objetivando também a conservacao das
espécies e sua utlizacdo na polinizacdo das plantas; Il -
meliponério: locais destinados a criacdo racional de abelhas
silvestres nativas, composto de um conjunto de coldnias alojadas
em colméias especialmente preparadas para 0 manejo e
manutencdo dessas espécies. Art. 3° E permitida a utilizacdo e o
comércio de abelhas e seus produtos, procedentes dos criadouros
autorizados pelo 6rgdo ambiental competente, na forma de
meliponérios, bem como a captura de col6nias e espécimes a eles
destinados por meio da utilizacdo de ninhos-isca. Art. 4° Sera
permitida a comercializacdo de coldnias ou parte delas desde que
sejam resultado de métodos de multiplicacdo artificial ou de captura
por meio da utilizagdo de ninhos-isca.

CAPITULO Il DAS AUTORIZACOES
Art. 5° A venda, a exposicdo a venda, a aquisi¢cdo, a guarda, a
manutencdo em cativeiro ou depdésito, a exportacdo e a utilizacao
de abelhas silvestres nativas e de seus produtos, assim como 0 uso
e 0 comércio de favos de cria ou de espécimes adultos dessas
abelhas serdo permitidos quando provenientes de criadouros
autorizados pelo 6rgdo ambiental competente. § 1° A autorizacao
citada no caput deste artigo seré efetiva apds a inclusédo do criador
no Cadastro Técnico Federal-CTF do IBAMA e apds obtencado de
autorizacdo de funcionamento na atividade de criacdo de abelhas
silvestres nativas. § 2° Ficam dispensados da obtencdo de
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autorizacdo de funcionamento citada no paragrafo anterior os
melipondrios com menos de cinglenta colénias e que se destinem
a producao artesanal de abelhas nativas em sua regido geogréfica
de ocorréncia natural . 8 3° A obtencdo de colbnias na natureza,
para a formacéo ou ampliacdo de meliponarios, sera permitida por
meio da utilizagdo de ninhos-isca ou outros métodos nao
destrutivos mediante autorizacdo do 6rgdo ambiental competente.
Art 6° O transporte de abelhas silvestres nativas entre os Estados
sera feito mediante autorizagcdo do IBAMA, sem prejuizo das
exigéncias, sendo vedada a criagdo de abelhas nativas fora de sua
regido geogréfica de ocorréncia natural, exceto para fins cientificos.
Art. 7° Os desmatamentos e empreendimentos sujeitos ao
licenciamento ambiental dever&o facilitar a coleta de col6nias em
sua area de impacto ou envia-las para os meliponarios cadastrados
mais proximos. Art. 8° O IBAMA ou o 6rgao ambiental competente,
mediante justificativa técnica, podera autorizar que seja feito o
controle da florada das espécies vegetais ou de animais que
representam ameaca as colonias de abelhas nativas, nas
propriedades que manejam os meliponarios.

CAPITULO 1l DISPOSICOES FINAIS
Art. 9° O IBAMA no prazo de seis meses, a partir da data de
publicacdo desta resolucdo, devera baixar as normas para a
regulamentacdo da atividade de criagdo e comeércio das abelhas
silvestres nativas. Art. 10° O ndo-cumprimento ao disposto nesta
Resolucdo sujeitara aos infratores, entre outras, as penalidades e
sang0des previstas na Lei n 0 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 e na
sua regulamentacdo. Art. 11° Esta Resolucdo ndo dispensa o
cumprimento da legislacdo que dispde sobre o acesso ao
patrimbnio genético, a protecdo e 0 acesso ao conhecimento
tradicional associado e a reparticdo de beneficios para fins de
pesquisa cientifica desenvolvimento tecnoldgico ou bioprospeccéo.
Art. 12° Esta Resolucéo entra em vigor na data de sua publicagéo.
Marina Silva
Ministra do Meio Ambiente
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Ftdvio, Tind

Para que o0 homem possa
usufruir dos beneficios econémico, social, cultural e ecoldgico
propiciados pelas abelhas sem ferrdo € fundamental a
conscientizacdo da necessidade de preservacdo destas abelhas
nas areas de ocorréncia natural, ou seja em seu sistema e 0
conhecimento de suas relagfes de interdependéncia com outras
espécies e com 0 seu meio.

A existéncia de abelhas depende de flores para o
fornecimento de pdlen, néctar e resinas, bem como de arvores para
construcdo dos ninhos. O desaparecimento de espécies de abelhas
sem ferréo pelo desmatamento ou extrativismo, implica na extingéo
de espécies vegetais importantes em noss0OS ecossistemas,
desencadeando um ciclo de desequilibrio ecoldgico destas espécies
inter-relacionadas. Se as abelhas forem destruidas, a floresta
modificard sua estrutura, pois as plantas cujas flores sé&o
polinizadas pelas abelhas terdo sua capacidade de produzir
sementes diminuida e em breve desaparecerdo. Além disso, a
meliponicultura traz, para regido onde é praticada, melhores frutos e
maior producdo de sementes e, o declinio das populacdes de
abelhas podem acarretar queda na produtividade agricola.

A macica reducdo da cobertura florestal do Estado devido a
fragmentacado dos ecossistemas que isola pequenas populacdes, a
substituicdo da vegetacdo nativa para expansao da agropecuaria, a
pratica de queimadas e o uso de agrotoxicos vem ameacando a
sobrevivéncia dessas abelhas. Além disso, a coleta predatéria e a
competicdo com as abelhas domésticas podem exercer impacto
negativo sobre as populagbes de algumas espécies presentes no
Rio Grande do Sul. A introducéo de espécies de outras regiées para
fins comerciais € outra importante questdo relacionada a
conservacdo dessas abelhas a ser considerada. E necessario
cautela, pois a viabilidade de manutengéo dessas colbnias depende
de um grande numero destas, para garantir a variabilidade genética.
Deve-se considerar ainda, a competicdo pelos locais para
construcdo dos ninhos e recursos alimentares entre as abelhas
nativas e introduzidas. O conhecimento da biologia das abelhas
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nativas € fundamental para a viabilizacdo do manejo e adocao de
medidas conservacionistas.

Com relacdo as espécies de abelhas sem ferrdo que
constréem ninhos no solo (subterraneas), como a mirim de ch&o ou
bieira, a profundidade de 40 a 50 cm da superficie, deve-se atentar
para a utilizacdo do subsolador que penetra o0 solo a uma distancia
de até 40 cm, podendo destruir os ninhos dessa espécie. Trata-se
de uma espécie de abelha sem ferrdo cujas operarias foram
observadas visitando flores de cebola, coentro e cenoura, além de
diversas espécies de flores de plantas silvestres.

Para a conservacdo das espécies de abelhas sem ferrdo no
Estado faz-se necesséria a divulgagdo de informagbes sobre a
importancia das abelhas nativas para a manutengédo do equilibrio e
a recomposicdo dos ecossistemas naturais; reforgar iniciativas de
conservacgao da Mata Atlantica; incentivar projetos
conservacionistas que busquem identificar alternativas as
queimadas como pratica de manejo dos campos; incentivar a
implementacdo de praticas agricolas alternativas, que prescindam
do uso de agrotéxicos; investigar a biologia e técnicas de manejo;
favorecer a manutencdo das abelhas préximo a area de cultivo,
mantendo areas de mata ou capfes e incentivar o cultivo de
parcelas de vegetacdo nativa nas propriedades rurais destinadas a
obtenc&o de recursos alimentares para as colonias de abelhas ao
longo do ano.

Assim espera-se que esta publicacdo contribua ndo sé para
a difusdo de conhecimentos sobre manejo e conservagdo das
abelhas sem ferréo, servindo de interlocutora entre o meio cientifico
e 0s meliponicultores, mas também de sensibilizacdo e
conscientizagdo sobre a importancia da conservacdo dessas
abelhas e de seu papel polinizador.
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9. ANEXOS

Fukdvia Tind

ANEXO 1 — Sugestéo de ficha para revisdo e acompanhamento da colbnia.

N° da colbnia:

Data:

. N° de favos

. Presenca de células em construcéo

. Presenca da rainha

. Presencga de células reais

. Presenca de rainhas virgens

1
2
3
4. Desgaste alar da rainha
5
6
7

. Quantidade de alimento (pélen)

8. Quantidade de alimento (néctar)

9. Depositos de prépolis

10. Presenca de parasitas

11. Presenca de favos mofados

12. Presenca de lixo

1.
2.
3
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Legenda:

N° de favos

Presenca de células em construgdo
Presenca da rainha

Desgaste alar da rainha
Presenca de células reais
Presenca de rainhas virgens
Quantidade de alimento (pdlen)
Quantidade de alimento (néctar)
Depositos de propolis

Presenca de parasitas
Presenca de favos mofados
Presenca de lixo

sim/nao
sim/ndo
evidente/ndo evidente
sim/nao
sim/ndo
muito/médio/pouco
muito/médio/pouco
sim/nao
sim/nao
sim/néao
sim/nao
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ANEXO 2 - Sugestéo de calendario de atividades

Atividades jan fev mar abr mai jun jul ago

set out nov dez

Captura de
enxames

Transferéncia
de coldnias

Divisédo de
colbnias

Alimentacédo
artificial

Colheita de
mel

Inspecéo das
col6nias

Calendario variavel de acordo com as espécies de abelhas e regides do Rio Grande do Sul.

ANEXO 3 - Sugestdo de ficha para controle de material genético durante a

diviséo de coldnias (adaptada de Carvalho et al., 2003)

DATA Col6niadoadora Col6nia doadora Coldnia
de favos e potes  de operarias e resultante
local

Emergéncia da
rainha da
colbnia doadora

Fdvio Tiaiad
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