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Area de Ciencias
Agrarias

Informacion General

descripcién del area

El Area de Ciencias Agrarias del CSIC cubre un amplio espacio de
investigacion con un claro impacto social, abarcando lineas de investigacion
que abordan el estudio del suelo, las plantas y el ganado. Su finalidad
principal es conseguir alimentos saludables para el consumidor o productos
de origen vegetal y animal susceptibles de ser industrializados, y todo ello
con el minimo coste medioambiental.

La crisis alimentaria de los pasados afos, y el compromiso espafol al
acoger la Conferencia “Food Security” de las Naciones Unidas (Madrid 2009),
sitia a las Ciencias Agrarias en la punta de lanza de la investigacién mas
innovadora, que permitiria doblar la produccidn para combatir el hambre
y a su vez, sin que esto produzca desequilibrios, abordar la obtencidn de
cultivos energéticos o con otros fines no alimentarios o utilizar plantas
como biofactorias y en un marco de sostenibilidad de nuestro planeta. Ello
es un gran reto equivalente a la revolucién verde de los aiflos 60-70, en un
escenario de cambio climdtico (limitaciones o escasez de agua, desertizacién,
climatologia extrema, etc.) pero sin duda con otras herramientas mas
innovadoras, que permiten planteamientos y soluciones mas diversas, entre
ellas las condiciones de sostenibilidad.

En el conjunto de la economia de un pais desarrollado como el nuestro,
el peso de la Agriculturay los Recursos Ganaderos no es mayoritario, pero el
encontrarse repartida y diversificada por todo el territorio nacional junto con
su implicacién alimentaria y medioambiental, le confiere un gran impacto
social como tejido fijador de poblacién. Por ello, el Area de Ciencias Agrarias
del CSIC tiene Institutos representativos en la mayoria de las Comunidades
Autdnomas, sin merma de su vocacion nacional e internacional.

Dentro del Area de Ciencias Agrarias cabe distinguir diferentes campos
o tematicas dedicados a la investigacién de plantas de interés agricola
y forestal (nutricion, fotosintesis, mejora, fruticultura y forestales) y su
entorno (suelo, agua, interacciones beneficiosas planta-microorganismo,
estrés ambiental y proteccidn de cultivos), asi como al estudio de especies
ganaderas (nutricién, produccion y sanidad animal). Esta investigacién es
claramente multidisciplinar y muy relacionada con la que se realiza en otras
Areas del CSIC como las de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, Recursos
Naturales, y Biologia y Biomedicina. Las sinergias inter-areas pueden
generar tematicas y visiones muy innovadoras. Durante el PE anterior se
llevd a cabo una distribucion de las diferentes tematicas de investigacion
y de sus investigadores en 12 disciplinas. Aunque el PE 2010-2013 concede
protagonismo a grandes lineas de investigacion, en lugar de a grupos, del
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analisis de las lineas de investigacion definidas en los distintos Institutos se
concluye que se adaptan a estas mismas disciplinas, que ahora recibiran
el nombre de dmbitos teméaticos. Unicamente se han fusionado las dos
disciplinas de Proteccion de Cultivos en un ambito tematico, con lo que
resultan un total de 11.

La investigacidn que se realiza en Ciencias Agrarias en el CSIC ha logrado
en los ultimos afos competir ventajosamente con la que se realiza en
otras instituciones del ambito nacional e internacional, debido sin duda al
esfuerzo realizado por los investigadores que la componen, y a las directrices
de modernidad y exigencias transmitidas desde el Area y la institucién. Se
ha adquirido ademas una gran especializacion en muchos de sus dmbitos
tematicos, dando entrada a herramientas analiticas de ultima generacidn.

Por dltimo, sélo queda afadir que existe una evidente sintonia entre
muchas de nuestros ambitos tematicos y lineas de investigacion con los Ejes
Estratégicos disefiados desde el CSIC, con las prioridades de nuestro Plan
Nacional, asi como con las definidas en el VIl Programa Marco de la Unién
Europea.

Misidn y vision

La misién del Area de Ciencias Agrarias es contribuir, mediante la
excelencia cientifica avalada por una investigacion de calidad, a generar
conocimiento sobre suelos, plantas y ganaderia, que permitan al sector
agrario innovar, no solo en los métodos y materias de produccién, sino
en sus aspectos de sostenibilidad y respeto al medio ambiente, del que la
Agricultura forma parte importante, en forma de paisaje, en su mayor parte
en territorios rurales. Adicionalmente, esta generacién de conocimientos se
hace con el objetivo de incrementar la competitividad de las Ciencias Agrarias
en el entorno regional, nacional e internacional. Para ello, se desarrollaran
estrategias de futuro para mejorar su consideracion cientifica y social, en
el marco de una investigacion tanto de tipo bdsico-tedrico o fundamental
como dirigida a buscar soluciones a problemas concretos y urgentes, sin por
ello perder rigor y excelencia cientifica.

El conocimiento generado podra contribuir a la toma de decisiones
para implementar acciones y politicas donde las Ciencias Agrarias necesiten
estar presentes. Nuestra investigacion ayudara a hacer frente a problemas
tan importantes e integrados dentro de los Ejes Estratégicos definidos
por el CSIC para el periodo 2010-2013 (energia, cambio global, recursos
hidricos, instrumentacidon avanzada e ingenieria, y salud) como la escasez
de agua y su uso eficiente en diferentes ecosistemas. Pretendemos ademas
contribuir a un manejo mas sostenible y eficiente del sistema suelo-planta-
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agua-ganaderia en condiciones climaticas extremas previsibles con el
cambio climatico, garantizando una produccion de alimentos de calidad y
beneficiosos para la salud y, de esta forma, colaborar en el progreso socio-
econdmico y ambiental de futuras generaciones.

El Area también adquiere el compromiso de formar investigadores
y técnicos dentro de su ambito de aplicacidon, con la esperanza puesta en
que la creacidon de empresas innovadoras y la asimilacidon de innovaciones
tecnoldgicas por parte de los diversos sectores implicados, les lleven a
absorber a los cientificos y tecnélogos formados, lo que redundara sin duda
en el avance de nuestro sector agrario.

Vision

La vision del Area de Ciencias Agrarias es consolidarse como un drea de
calidad dentro del CSIC, incentivando su capacidad para generar y transferir
conocimientos mediante una investigacién de excelencia, con trabajos que
van desde el suelo y el agua, hasta la planta, la ganaderia, y el alimento. Su
finalidad es contribuir a la sostenibilidad de los sistemas agrarios y naturales,
sentando las bases para conseguir recursos ganaderos y alimentos de calidad
gue aporten salud y bienestar a los consumidores, a la vez que cuidan los
recursos que utilizan (suelo, agua, atmosfera). Se pretende que el Area de
Ciencias Agrarias del CSIC continue liderando la investigacidn agraria a nivel
nacional en muchos de los dmbitos tematicos que agrupan a sus lineas de
investigacion, y conseguir ser referente internacional para algunas de ellos,
abogando por la entrada de sus investigadores en los diversos consorcios
que se establecen dentro de las teméticas de nuestra Area (redes nacionales
e internacionales de excelencia).

El Area de Ciencias Agrarias incentivara aquellos dmbitos teméticos
gue mantengan un claro apoyo social, tanto por su matiz ambiental
(eliminacion de residuos generados por la sociedad, descontaminacién de
suelos, agricultura limpia, etc.), como por su interés en si mismas (generar
agricultura para conseguir alimentos saludables, ganaderia de calidad)
o tengan relacién con los ejes estratégicos mas relacionados con el Area
(cambio climatico, energia o agua).

El Area de Ciencias Agrarias pretende, en el nuevo Plan Estratégico
2010-2013, generar confianza en muchos de nuestros agentes sociales,
hacia el valor afiadido que nuestra investigacidn representa a nivel regional
y nacional. Necesitamos hacernos mas visibles en la sociedad y concienciarla
de la importancia de nuestra investigacion de calidad en sectores claves
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para su desarrollo (Agricultura y Ganaderia) y para que éstos den el salto
definitivo a la economia basada en el conocimiento.

Puesta en valor del Area de Ciencias Agrarias: La investigaciéon que
realiza el Area de Ciencias Agrarias del CSIC en los momentos actuales se
considera clave para la economia de nuestro pais, ya que su incidencia
sobre la produccion agraria le confiere una clara importancia. La agricultura
esta actualmente soportando una gran parte de nuestro tejido productivo,
y lo que nos puede aportar un valor afiadido es la tecnologia que seamos
capaces de transmitir, para que el sector lo asuma como innovacién.

Asimismo, se valora dentro del Area el hecho de abrirse hacia aspectos
nuevos que no implican necesariamente la consideracién de la agricultura
como “productora de alimentos”, sino que hacen hincapié en otros aspectos
como la generacién de plantas biofactorias (producciéon de combustibles o
de alimentos funcionales o nutraceuticos o para otros usos), asi como su
implicacion en usos recreativos deinterés social (campos de golf o alternativas
similares), y la implantaciéon y mejora de nuevos cultivos no alimentarios
para producir biodiesel o biocombustibles de segunda generacion.

Finalmente, la investigacion agraria en el CSIC tiene una clara proyeccion
internacional, abarcando desde la calidad en aspectos basicos a la solucién
de problemas agronédmicos concretos en terceros paises. En este sentido, la
riqueza climatoldgica de nuestra geografia nos permite recorrer un amplio
espectro de situaciones, que van desde los subtrépicos al clima atlantico
pasando por situaciones de aridez y de agricultura mediterranea. El Area
viene realizando un importante esfuerzo en la formacién de estudiantes
de terceros paises, y tiene un claro potencial de proyeccién en las Ciencias
Agrarias y en la Agricultura de estos paises. EL buen hacer del Area queda
reflejado en el hecho de que el CSIC ocupa el tercer puesto en el ambito de
ciencias agrarias en el mundo, lugar que no solo pretendemos mantener
sino en lo posible mejorar.

Institutos, centros y lineas de investigacion del area

El Area estd constituida por un total de 17 Institutos o Centros, de
los cuales 11 tienen todas sus lineas de investigaciéon dentro de Ciencias
Agrarias (EEAD, EEZ, IAS, ICA, IDAB, IGM, IHSM, IIAG, IFNA, IRNASA y MBG)
y otros comparten algunas lineas con otras Areas: CIB e IBMCP con Biologia
Molecular y Biomedicina; IRNAS con Recursos Naturales; CEBAS e ICVV
con Ciencia y Tecnologia de Alimentos; e IPNA con Ciencias y Tecnologias
Quimicas y Recursos Naturales. De estos 17 Institutos, 12 son propios del
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CSIC y 5 son Institutos mixtos con Universidades (IBMCP, IdAB, ICVV, IGM
e IHSM), en dos de los cuales participan también los correspondientes
Gobiernos Auténomos (IdAB e ICVV). Ademas, el drea cuenta con 19 Unidades
Asociadas principalmente con Universidades y otras con organismos de
investigacion agraria de ambito regional.

En estos Institutos se desarrollan un total de 46 lineas de investigacion
en Ciencias Agrarias, definidas en sus correspondientes Planes Estratégicos
(Tabla 1.C). Una breve descripcién de los mencionados Institutos y de sus
lineas se resume a continuacion.

Tabla 1.c. Institutos y Lineas de Investigacion en Ciencias Agrarias

CEBAS * 80
Mejora de frutales
Nutricién vegetal

Conservacion de agua v suelo vy manejo de residuos en regiones semiaridas
Biologia del estrés en plantas cultivadas

Desarrollo de sistemas para una agricultura acorde con las buenas practicas

medioambientales
Obtencion y desarrollo de materiales vegetales adaptados a las zonas templadas

semi-aridas

| Biologia v biotecnologia de |a interaccién planta-microorganismo
| Biorremediacién y proteccién bioldgica de los sistemas agrarios

Pastos mediterraneos vy sistemas silvopastorales

Mejora genética vegetal i
Proteccion de sistemas agricolas sostenibles frente a patégenos de suelo y malas

hierbas

Agroecologia

Suelos, residuos y contaminacion en agroecosistemas
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Metabolismo de nutrientes y energia: aspectos productivos y beneficiosos para la

1 75

Principales enfermedades infecciosas v parasitosis de los herbivoros

Factores nutricionales que afectan al rendimiento productivo, el bienestar, y las
caracteristicas del producto final de los herbivoros de interés ganadero

| Biologia v control de enfermedades de plantas

Mejora de la calidad v seguridad alimentaria de los frutos
Fisiologia del desarrollo v seleccién de germoplasma en frutales subtropicales

Biotecnologia forestal i i
Manejo sostenible, conservacion y recuperacion de suelos en zonas templadas y

humeda
IPNA1 10

Nutricion vegetal y activadores quimicos de defensa en plantas contra estreses

IRNAS *
Biogeoquimica, sistemas forestales, v cambio global

Dindmica de agroguimicos y contaminantes en el sistema suelo-agua-planta

_B_igmngj%gia de plantas

Eficiencia de agua en agricultura basada en la ecofisiologia de cultivos y manejo
0[S elo

Estrés abidtico

Contaminacidn de suelos v aguas

Parasitosis de |a ganaderia y zoonosis parasitarias
e . .

Genética y mejora de plantas

Viticultura: Biodiversidad, genética v bioguimica

1 CEBAS, CIB, IBMCP, ICVV, IPNA, IRNAS: sdlo se han considerado las lineas con
investigadores adscritos al Area de Ciencias Agrarias

2 [FNA: este Instituto sdlo tiene una linea.
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CENTRO DE EDAFOLOGIA Y BIOLOGIA APLICADA DEL SEGURA
(CEBAS)

El Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura (CEBAS), creado en
1954, se localiza en la capital de la regidn murciana, una zona semidrida en el
Sureste espafiol con una larga tradicidn agraria. Aunque el CEBAS tiene una
clara presencia regional, también provee de importante informacidn sobre
la agricultura en condiciones semiaridas. En el CEBAS se encuentran grupos
de investigacion de las Areas de Ciencias Agrarias y Tecnologia de alimentos.

Lineas de investigacion:

1.

- Mejora de frutales (Fruit breeding). La mejora de frutales se centra
en especies del género Prunus, fundamentalmente albaricoque,
almendro y melocotonero. También se estudian las bases de la
respuesta a infeccién por virus en frutales, asi como aspectos de
biologia reproductiva y requerimientos de frio invernal.

- Nutricion vegetal (Plant nutrition). La linea se centra en la
optimizacion del uso de nutrientes y estrategias para el uso de una
agricultura moderna y de calidad en situaciones dificiles. El grupo
tiene una larga trayectoria en temas como el estrés salino, eficacia en
el uso del agua y optimizacidn del cultivo sin suelo.

- Biologia del estrés en plantas cultivadas (Stress biology in crop
plants). La linea estudia tanto estreses bidticos (patégenos) como
abidticos: estrés oxidativo, hidrico, salinidad y la biologia celular del
estrés. Se abordan también estrategias sostenibles para el control
de virosis vegetales El trabajo se desarrolla fundamentalmente en
tomate, meldn y pimiento.

- Conservacion de agua y suelo y manejo de residuos en regiones
semiaridas (Soil and water conservation and waste management
in semiarid zones). La linea aglutina trabajo en residuos organicos,
biorremediacion y enzimologia de suelo, con estudios de erosidn y
conservacion de suelo, asi como de sostenibilidad de los sistemas
suelo-planta. Todo ello como sustrato de una produccién sostenible
en regiones semidridas.

- Manejo sostenible del agua en agrosistemas mediterraneos (Water
sustainable management in Mediterranean agrosystems). Esta
aproximacion integra la informacidn de agua en la planta y en el suelo
para caracterizar la respuesta del sistema a la disponibilidad de agua,
combinando tres disciplinas, fisiologia vegetal, agronomia y el estudio
del medio.
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CENTRO DE INVESTIGACIONES BIOLOGICAS (CIB)

El Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB), situado en Madrid, fue
fundado en 1958 como un centro multidisciplinar, no tematico. Aunque la
mayoria de sus investigadores son del Area de Biologia y Biomedicina, 11
investigadores del Area de Ciencias Agrarias estdn integrados en una nueva
e innovadora linea de investigacion.

Linea de Investigacidn:

1. - Biologia medioambiental (Environmental biology). Su objetivo es
incrementar el conocimiento de los procesos biolégicos implicados en
la interaccién entre el ambiente y algunas actividades humanas, para
desarrollar procesos con menor impacto ambiental en el contexto
de una bioeconomia sostenible que contribuya a disminuir el efecto
de la actividad humana en el cambio climatico. La linea se subdivide
en dos sublineas de investigacion: Microbiologia para un desarrollo
sostenible (con investigadores de Biologia y Biomedicina) e Interacciéon
planta-ambiente (con investigadores de Ciencia Agrarias trabajando
en temas relacionados con estrés ambiental y proteccién de cultivos).
Asimismo, se pretende abordar objetivos inter-area promoviendo
investigaciones conjuntas en campos tales como biorremediacion,
biorefinerias, asi como biotecnologias verdey blanca para contribuir
a la solucién de los problemas medioambientales.

ESTACION EXPERIMENTAL DE AULA DEI (EEAD)

La Estacién Experimental de Aula Dei (EEAD) se situa en el valle del rio
Gallego junto a la Cartuja de Aula Dei, a 13 Km del centro de Zaragoza.
Estd integrada dentro del Campus de Aula Dei, complejo Unico en
Espana en el estudio, ensefianza y diseminacidn de las ciencias agrarias y
medioambientales.

Los objetivos del Instituto son: 1) Incrementar la productividad agraria
de clima templado semiarido; 2) Desarrollar nuevas tecnologias para una
agricultura sostenible y acorde con las buenas practicas medioambientales;
y 3) Aumentar la calidad y el valor afiadido de los productos agricolas.

Lineas de investigacion:

1. -Obtenciénydesarrollode materiales vegetales adaptadosalaszonas
templadas semi-aridas Development of plant materials adapted to
semiarid temperate regions). Estas investigaciones las llevan a cabo
4 sublineas dedicadas al desarrollo de métodos biotecnoldgicos de
mejora genética y a estudios genéticos en este campo, asi como a la
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biologia reproductiva y del desarrollo y la mejora de frutales.

2. - Aspectos basicos y aplicados de la nutricion vegetal (Basic and
applied aspects of plant nutrition). Las 4 sublineas incluidas en esta
linea llevan a cabo investigaciones sobre factores abidticos de estrés
vegetal, fijacion de N, y estrés oxidativo en leguminosas, nutricion de
frutales y gendmica y protedmica del cloroplasto.

3. -Desarrollo de sistemas para una agricultura acorde con las buenas
practicas medioambientales. (Development of environment friendly
agricultural production systems)Tres diferentes sublineas dirigen sus
trabajos a la optimizacidn del uso del suelo y del agua en la agricultura
de regadio, desarrollando las correspondientes tecnologias para los
principales cultivos de nuestro entorno.

ESTACION EXPERIMENTAL DEL ZAIDIN (EEZ)

La Estacion Experimental del Zaidin (EEZ) fue oficialmente creada en Mayo
de 1955, pero su verdadero origen se remonta al afio 1940 ubicandose
desde entonces en el centro de la ciudad de Granada. En este Instituto han
convivido investigadores de dos dreas diferentes del CSIC: Ciencias Agrarias,
que ha sido mayoritaria (80%), y de hecho el Instituto se considera adscrito
a Ciencias Agrarias; y Recursos Naturales (investigadores incluidos en la
tematica de Ciencias de la Tierra). En la nueva etapa que inicia el Instituto,
cara al nuevo Plan Estratégico 2010-2013, los investigadores adscritos al Area
de Recursos Naturales se ubicaran en otro Instituto diferente, mientras que
los investigadores del dmbito de ganaderia han formado un nuevo Instituto
(IFNA).

La EEZ mantiene como objetivo llegar a ser un centro de excelencia en
investigacion sobre planta, interaccidn planta-microorganismo y proteccion
ambiental.

Lineas de investigacion:

1. - Biologia y biotecnologia de la interaccion planta-microorganismo.
(Biology and biotechnology of plant-microbe interactions). Esta linea
plantea un doble objetivo: 1) incrementar el conocimiento sobre la
microbiologia del suelo (hongos y bacterias) y sus mecanismos de
interacciénconlasplantas,asicomodescubrirnuevos microorganismos
beneficiosos para la nutricién, salud, y el desarrollo de plantas; y 2)
contribuir a la sostenibilidad de una agricultura respetuosa con el
medio ambiente, y a la revegetacion de ecosistemas degradados, a
través de la explotacion biotecnoldgica de la poblacidon microbiana de
la rizosfera.

2. - Biorremediacion y proteccion bioldgica de los sistemas agrarios
(Biorremediation and biological protection of agricultural systems).
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Los objetivos contemplados en esta linea son: 1) contribuir a generar
conocimientos bdsicos y aplicados para la proteccién de suelos y
cultivos agricolas mediante el uso de tecnologias de biorremediacidn
de bajo coste (vermicompostaje, aplicacion al suelo de enmiendas
organicas e inorganicas, y rizorremediacién), asi como promover
alternativas para el manejo sostenible de sistemas agricolas; 2)
comprender las bases moleculares de los procesos de biodegradacion,
explotando biotecnolégicamente la informacidon obtenida; y 3)
adquirir conocimiento sobre aspectos moleculares, genéticos y
fisiolégicos de microorganismos relevantes para proteger plantas
frente a enfermedades.

3. - Pastos mediterraneos y sistemas silvopastorales (Meditteranean
pastures and sylvopastoral systems). Esta linea propone los
siguientes objetivos: 1) desarrollo de una investigacién ajustada al
bosque mediterraneo y a sus necesidades, 2) responder a la demanda
de transferencia tecnolégica y de formacién de personal, por parte del
sector publico y privado en el dmbito de la investigacién planteada, y
3) reforzar la participacién del CSIC en Forest R+D, de interés para los
paises mediterraneos.

4. - Seializacion, estrés y desarrollo en plantas (Signalling stress and
development in plants). La linea propone los siguientes objetivos: 1)
establecer las bases moleculares y bioquimicas de los mecanismos
de tolerancia de las plantas a estreses bidticos (patégenos como
virus y bacterias) y abidticos (salinidad, estrés oxidativo) y mejorar
su capacidad fotosintética; 2) establecer las bases moleculares y
celulares de la polinizacion y embriogénesis; y 3) evaluar el potencial
biotecnoldgico de genes y proteinas capaces de mejorar la produccidn
de cultivos y la calidad de frutos, y valorar su utilidad en la tolerancia
a estrés en plantas de interés agrondmico.

INSTITUTO DE AGRICULTURA SOSTENIBLE (IAS)

El Instituto de Agricultura Sostenible (IAS) se encuentra en el Campus
Alameda del Obispo, a 3.5 Kms del centro de Cérdoba. Sus principales
objetivos son: 1) aumentar la eficiencia y estabilidad de la producciéon
agricola mediante la utilizacién éptima de los recursos y el aumento de la
cantidad y/o calidad de la produccion; 2) conservar los recursos naturales
de los sistemas agricolas andaluces y disminuir los impactos negativos de la
agricultura sobre el medio ambiente; y 3) desarrollar sistemas de ayuda en
la toma de decisiones en la gestion de los sistemas agricolas.

Lineas de investigacion:
1. -Mejora genética vegetal (Plant breeding). Esta linea de investigacion
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estd dedicada a programas de mejora genética de cereales,
leguminosas, y oleaginosas. Su principal objetivo es el desarrollo
de nuevas variedades que puedan contribuir a incrementar la
productividad de los cultivos y el valor afiadido de los productos.

2. - Proteccion de sistemas agricolas sostenibles frente a patégenos de
suelo y malas hierbas (Protection of sustainable agricultural systems
against soil-borne pathogens and weeds). Esta linea estd formada
por tres grupos de investigacidn activos en las siguientes areas:
Malherbologia y agricultura de precisidn, Fitopatologia de sistemas
agricolas sostenibles y Control de enfermedades en plantas.

3. -Usosostenible del aguay suelo en sistemas agricolas mediterraneos
(Sustainable use of water and soil in Mediterranean agricultural
systems). Esta linea de investigacion esta dedicada al desarrollo de
sistemas agricolas sostenibles mediante la conservacidn y uso racional
del agua y el suelo y a la aplicacién de nuevas tecnologias para un
manejo eficiente de estos recursos.

INSTITUTO DE BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR DE PLANTAS PRIMO
YUFERA (IBMCP)

El Instituto de Biologia Moleculary Celular de Plantas Primo Yufera (IBMCP)
estd localizado en el campus de la Universidad Politécnica de Valencia (UPV),
y es un Instituto mixto creado en 1994, mediante un acuerdo entre la UPV y
el CSIC y ha sido reconocido recientemente como Instituto de Investigacién
Universitario. El objetivo del IBMCP es promover la investigacion en Biologia
Molecular, Celular, Biologia, Virologia e Ingenieria Genética y Cultivo
in vitro de plantas. Aunque los investigadores del Instituto pertenecen
mayoritariamente a Biologia y Biomedicina, existen investigadores de
Ciencias Agrarias en tres lineas de investigacion.

Lineas de investigacion:

1. - Biotecnologia y mejora de plantas cultivadas (Biotechnology and
plant breeding of cultivated species). Su objetivo principal es la
generacion y aplicacién de nuevas tecnologias en la mejora de plantas
horticolas, tales como tomate, meldn, pepino y sandia.

2. - Virologia (Molecular and evolutionary plant virology). Se estudia
la base molecular y la evolucién de virus y viroides de plantas y su
interaccién con su huésped.

3. - Mecanismos moleculares del desarrollo de las plantas (Molecular
mechanisms of plant development). Se investiga la base genética y
hormonal del desarrollo reproductivo de las plantas, su arquitectura 'y
la interaccion con el ambiente.
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INSTITUTO DE CIENCIAS AGRARIAS (ICA)

El Instituto de Ciencias Agrarias (ICA) se encuentra situado en el centro
de Madrid y comparte edificio e infraestructura con el Instituto de Recursos
Naturales (IRN). La disponibilidad de dos fincas experimentales cercanas
a Madrid permite a sus investigadores desarrollar trabajo de campo. Su
objetivo es generar nuevos conocimientos y herramientas para abordar los
retos que la moderna y especializada agricultura europea posee en relacidn
con el medio ambiente y la sostenibilidad de recursos naturales.

Lineas de Investigacion:

1. - Proteccion de cultivos sostenible (Towards a sustainable crop
protection). Esta linea estd estructurada en cuatro programas:
Ecologia de malas hierbas, Insectos vectores de patégenos de plantas,
Resistencia vegetal y bioplaguicidas.

2. - Suelos, residuos y contaminacion en agroecosistemas (Soil, waste
and pollution in agroecosystems). Esta linea esta integrada por tres
grupos: Tratamiento y reutilizacidon de aguas y residuos, Nitrégeno en
agricultura sostenible y Geoquimica y mineralogia ambiental.

3. - Agroecologia (Agroecology). Estd linea desaparecera en el 2010
debido a la jubilacién de su lider. El resto de investigadores (3) que
soportan esta linea serdn integrados en las otras dos lineas.

INSTITUTO DE CIENCIAS DE LA VID Y EL VINO (ICVV)

El Instituto de Ciencias de la Vid y el Vino (ICVV), creado en 2008, esta
ubicado en Logrofio en la Rioja, una regién del Norte del pais con una larga
tradicion vitivinicola. El Instituto integra personal del CSIC, la Universidad
y tiene el apoyo del Gobierno Regional. El objetivo general del ICVV es la
generacion de conocimiento en los procesos bioldgicos y fisicoquimicos
basicos responsables de la produccidon de uvas y de la elaboracion de
vino. Este conocimiento va dirigido a su aplicacion en el desarrollo de una
viticultura sostenible que redunde en la produccidn de vino de calidad.

El Instituto tiene dos lineas de investigacion Viticultura sostenible vy
Enologia. La primera se incluye en Ciencias Agrarias.

Linea de investigacidn:

1. -Viticultura sostenible (Sustainable viticulture for quality production
of grapes). Se orienta a la produccién de uva de calidad dentro de
un sistema de produccién sostenible. El trabajo se desarrolla en
tres sublineas de investigacion: Genética de la mejora de la uva de
vino, Proteccidn integrada del vifledo, y Sistemas de produccién en
viticultura, ecofisiologia y calidad de la uva.
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INSTITUTO DE AGROBIOTECNOLOGIA (IDAB)

El Instituto de Agrobiotecnologia (IDAB) es un Instituto de investigacion
mixto, creado en 1999, en el que participan la Universidad Publica de
Navarra, el Gobierno Foral de Navarra y el CSIC. El objetivo del Instituto es
resolver diferentes aspectos relativos a la calidad de los alimentos, el medio
ambiente, y fuentes de energia y sanidad animal, utilizando aproximaciones
biotecnoldgicas. Las principales lineas de investigacién abordan aspectos
relacionados con la bioquimica y biologia molecular de procesos infecciosos,
la utilizacién de organismos como biofactorias, y el metabolismo y la genética
de plantas, bacterias y animales. Es un Instituto muy activo en transferencia
de tecnologia (patentes, spin-offs).

Lineas de investigacion:

1. -Biotecnologia en sanidad animal y vegetal (Biotechnology in animal
and plant health). Los temas principales de investigacion son: Biofilms
bacterianos, Sanidad Animal y Bioinsecticidas microbianos.

2. - Biotecnologia vegetal (Biotechnology in plants). La linea estudia el
metabolismo de carbohidratos, el uso de plantas transgénicas como
biofactorias de farmacos y la agrobiologia de procesos oxidativos
(hierro y metabolismo del nitrégeno).

INSTITUTO EN FORMACION DE NUTRICION ANIMAL (IFNA).

El Instituto en Formacion de Nutricion Animal (IFNA) se creé en 2007,
siendo hasta entonces un Departamento de la EEZ. Se localiza en el término
municipal de Armilla a 7 km de la ciudad de Granada.

Su principal objetivo es proporcionar a la industria agro-alimentaria
informacion experimental sobre los problemas nutricionales con el fin de
mejorar la calidad delosalimentosy los piensos animales. Para la consecucion
de dicho objetivo, se estudia la digestidon y utilizacion metabdlica de los
nutrientes y la energia en una variedad de modelos tanto in vivo como in
vitro. Ademas, se investiga el desarrollo de modelos de estudio para evaluar
los efectos de los alimentos en la salud humana.

Linea de investigacion:

1. - Metabolismo de nutrientes y energia: aspectos productivos y
beneficiosos para la salud (Metabolism of nutrients and energy:
productive and health beneficial aspects). Esta linea se subdivide en
dos sublineas: 1) Respuestas metabdlicas a la aportacion de nutrientes.
Actividad bioldgica de compuestos especificos y 2) Metabolismo
y utilizacidn de nutrientes en rumiantes. El objetivo de la linea es
contribuir a la produccidn de productos animales sanos y nutritivos
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para el consumo humano, utilizando sistemas de produccién rentables
y sostenibles con el medio ambiente.

INSTITUTO DE GANADERIA DE MONTANA (IGM)

El Instituto de Ganaderia de Montafia (IGM) se cre6 en 2008 con el objeto
de integrar los grupos de investigacidn de la Estacion Agricola Experimental
(EAE-CSIC, creada en 1965) y de la Universidad de Ledn, que trabajan en
las Areas de Nutricién-Produccién y Sanidad animal. La creacién del IGM
ha permitido aglutinar una masa critica de personal cientifico adecuada
para abordar proyectos multidisciplinares enfocados a la solucién de los
problemas de la ganaderia y desarrollo rural.

El Instituto tiene dos ubicaciones: 1) Grulleros, donde se encuentra la
sede principal y la finca experimental Marzanas y 2) la sede de la Montafia
en la finca Camposolillo.

El principal objetivo cientifico del Instituto es mejorar los actuales
sistemas de produccidon en términos de rendimiento productivo, sanidad
y bienestar animal, interaccidon con el medio ambiente (uso del territorio,
contaminacion, etc.) y calidad de los productos obtenidos.

Lineas de investigacion:

1. - Produccidn ganadera en areas de montafia: uso de la tierra y
rendimiento animal (Livestock production in mountain areas: land
use and animal performance). Su objetivo es modernizar la gestién
y la tecnologia de los sistemas agroganaderos y silvopastorales
tradicionales.

2. -Principales enfermedades infecciosas y parasitosis de los herbivoros
(Main parasitic and infectious diseases in herbivores). El objetivo es
desarrollar una investigacidn interdisciplinar, bdsica y aplicada, sobre
las principales enfermedades infecciosas y parasitarias que afectan a
los herbivoros, especialmente en las zonas de montafia.

3. - Factores nutricionales que afectan al rendimiento productivo, el
bienestar, y las caracteristicas del producto final de los herbivoros
de interés ganadero (Nutritional factors affecting productive
performance, well-being, and final product characteristics of the
herbivores of livestock farming interest). Se estudian los factores
implicados en la digestion, la ecologia de la microbiota intestinal, el
estado sanitario, la emisién de contaminantes medioambientales y las
caracteristicas del producto final para el consumo humano.
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INSTITUTO DE HORTICULTURA SUBTROPICAL Y MEDITERRANEA (IHSM)

El Instituto de Horticultura Subtropical y Mediterranea (IHSM) se localiza
en Malaga, en el Sur del pais con un clima subtropical que le confiere una
oportunidad Unica para el estudio de frutales subtropicales y horticultura
mediterranea.

El IHSM se ha creado en 2008 como un Instituto mixto que auna a la
Estacidon Experimental de la Mayora del CSIC con grupos de la Universidad
de Malaga que trabajaban en este tema y su objetivo es el estudio de la
fruticultura subtropical y horticultura intensiva Mediterranea. Este objetivo
general se desarrolla en cuatro lineas de investigacidn, dos de ellas centradas
en frutos importantes en la zona, como los frutales subtropicales, y también
en el estudio de la calidad del fruto en meldn, tomate y fresa. Las otras dos
se dedican a patologia vegetal, tanto en control de enfermedades como en
la interaccidn huésped- patégeno.

Lineas de investigacion:

1. - Mejora de la calidad y seguridad alimentaria de los frutos
(Improvement of quality and food security of fruits). Estudian la
genética del desarrollo del fruto y sus parametros de calidad asi como
lainteraccidn con el medio ambiente y resistencia a estreses bidticos y
abidticos, principalmente sequia. La atencidn se dirige principalmente
a tomate, fresa y meldn.

2. - Fisiologia del desarrollo y seleccion de germoplasma en frutales
subtropicales (Physiology of development and germplasm
selection in subtropical fruits). Se centran en frutales subtropicales
principalmente chirimoya, aguacate y mango. La aproximacion
combina el estudio de la conservacion, caracterizacion y seleccion de
germoplasma, con el estudio de la biologia reproductiva y el cuajado
de fruto. También se aborda el estudio del desarrollo y regeneracién
de sistemas de transformacién genética para estudios de gendmica
funcional.

3. -Biologiay control de enfermedades de plantas (Biology and control
of plant diseases). Estudian la biologia y el control de enfermedades
de plantas, principalmente en frutales subtropicales y en horticolas.
Ello conlleva la investigacidon de las bases genéticas y moleculares
de los mecanismos implicados en la etiologia y epidemiologia de las
principales enfermedades.

4. - Interaccion planta-patégeno (Plant-Pathogen interactions). La
interaccidn planta-patdogeno se estudia desde el nivel molecular al
celular, de planta entera y epidemioldgico. Se dedica especial atencién
a determinados virus (Begomovirus), bacterias (Pseudomonas)
y hongos (Verticilium dahliae), estudiando los mecanismos de
resistencia y adaptacion.
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INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROBIOLOGICAS DE GALICIA (lIAG)

El Instituto de Investigaciones Agrobioldgicas de Galicia (IIAG) esta situado
en Santiago de Compostela, y fue creado en el afio 1953. Nacié como
una seccion del Instituto de Ciencias del Suelo y Fisiologia de Plantas de
Madrid y en el afio 1964 se llamé Instituto Gallego para la Investigacion
Geoldgica, Agrobiologia y de las Ciencias del Suelo, no siendo hasta 1974
cuando adquirié su nombre actual. Su ubicacién es en el actual Campus de
la Universidad de Santiago de Compostela.

El objetivo general del Instituto es llegar a ser un centro de referencia en
el estudio de los cambios en las propiedades bioquimicas y microbioldgicas
de los suelos gallegos (debido a contaminacién, uso del suelo, manejo,
incendios, cambio climatico, etc.), asi como en el estudio de los procesos
morfogenéticos en especies forestales a nivel anatdmico, fisioldgico,
bioquimico y molecular.

Lineas de investigacion:

1. - Biotecnologia forestal (Forest biotechnology). Esta linea lleva cabo
investigacion basica y aplicada, tendente a generar conocimientos
sobre procesos morfogenéticos en especies vegetales para produccion
maderera.

2. - Manejo sostenible, conservacion y recuperacion de suelos en zonas
templadas y humedas (Sustainable management, conservation
and recovery of soils in temperatura-humid zones). Desarrollar
investigacion multidisciplinar, basica y aplicada, con los siguientes
objetivos: 1) la sostenibilidad y eficacia de manejo de suelos de bosque
bajo un escenario de cambio global; 2) empleo de técnicas de medida
de propiedades bioquimicas y microbiolégicas para la deteccidn,
control y recuperacién de suelos contaminados y/o degradados; y 3)
tecnologias ambientales usando microorganismos del suelo y plantas
tolerantes a contaminantes.

INSTITUTO DE PRODUCTOS NATURALES Y AGROBIOLOGIA (IPNA)

El Instituto de Productos Naturales y Agrobiologia (IPNA) esta situado
en Tenerife en las Islas Canarias. Se trata de un Instituto interdisciplinar
con investigacion en las Areas de Quimica, Recursos Naturales, y Ciencias
Agrarias. Se recoge aqui la informacion de la Unica linea de investigacion
adscrita a Ciencias Agrarias.

Linea de investigacion:

1. - Nutricidn vegetal y activadores quimicos de defensa en plantas
contra estreses bidticos y abidticos (Plant nutrition and chemical
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activators of plant defence against biotic and abiotic stresses).
Estudian activadores quimicos de defensa en plantas y el uso
terapéutico en agricultura de la vitamina K3 y sus derivados. Se
investigan una serie de estreses bidticos y abidticos, aborddndose
también estudios de fertilidad de suelos y de nutricién mineral.

INSTITUTO DE RECURSOS NATURALES Y AGROBIOLOGIA DE SEVILLA
(IRNAS)

El Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de Sevilla (IRNAS) se cred
en 1952, como una Unidad Asociada al Instituto de Edafologia y Fisiologia
Vegetal de Madrid. El Instituto se ubicd en el Cortijo del Cuarto, y fue en 1964
cuando adquirié la categoria de Instituto pasando a llamarse CEBAC (Centro
de Edafologia y Biologia Aplicada del Cuarto). En 1987, el Instituto cambia
de sede, y se ubica junto al Campus Universitario de Sevilla, cambiando
ademds su nombre por IRNAS. En el Instituto actual conviven una mayoria
de investigadores del Area de Ciencias Agrarias (34), y 4 investigadores del
Area de Recursos Naturales.

El objetivo general del Instituto es generar conocimientos para que el
sistema suelo-planta-agua sea sostenible tanto desde el punto de vista de la
actividad agraria productiva, como desde la agroecologia del paisaje como
recurso natural, con los condicionantes climatoldgicos de la region andaluza.

Lineas de investigacion:

1. - Biogeoquimica, sistemas forestales, y cambio global
(Biogeochemistry, forest systems and global change). El objetivo de
esta linea es estudiar procesos asociados al bosque mediterraneo y a
los sistemas agricolas de la zona, desde la caracterizacién molecular
y dindmica del Cy N en el suelo, a la dindmica y ecologia del sistema,
fisiografia/ecologia del paisaje, y modelizacion para predecir
tendencias en el ecosistema.

2. - Dinamica de agroquimicos y contaminantes en el sistema suelo-
agua-planta (Dynamic of agrochemicals and contaminants in the
soil-water-plant system). Esta linea estudia los problemas originados
en los suelos como consecuencia del uso de pesticidas, fertilizantes,
enmiendas organicas, composts, o contaminacion puntual por
derrames, etc., asi como la acumulacién potencial de metales pesados
u otros contaminantes orgdnicos en estos compartimentos naturales.
El estudio de los procesos que afectan a estos contaminantes da
lugar a disefio de estrategias de prevencion o minimizacién de la
contaminaciéon o de recuperacion de suelos o aguas contaminados,
con vistas a la sostenibilidad de su actividad agraria.

3. - Biotecnologia de plantas (Plant biotechnology). Esta linea aborda la
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obtencién de herramientas moleculares y el conocimiento necesario
para el incremento de rendimiento de cultivos en ambientes
desfavorables (sequia, salinidad) y para minimizar los residuos en caso
de procesamiento industrial (forestales).

4. - Eficiencia de agua en agricultura basada en la ecofisiologia de
cultivos y manejo del suelo (Water saving in agriculture base on
crops ecophysiology and soil management). Su investigacion se
dirige a entender los mecanismos que gobiernan el uso del agua en
los cultivos agricolas bajo condiciones de estrés, asi como el desarrollo
de modelos, estrategias de riego, y practicas adecuadas para el mejor
manejo del agua y suelo en agricultura a nivel comercial.

INSTITUTO DE RECURSOS NATURALES Y AGROBIOLOGIA DE SALAMANCA
(IRNASA)

El Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de Salamanca (IRNASA)
tiene como principal objetivo la mejora de la sostenibilidad de los sistemas de
produccion agrosilvopastorales. Para ello, lleva a cabo estudios encaminados
a: conservacion de la biodiversidad, mejora de la salud animal, diagndstico
del estrés vegetal (incluido el cambio climatico), asi como a la mejora de la
calidad de suelos y aguas.

Lineas de investigacion:

1. - Desarrollo sostenible de sistemas agroforestales (Sustainable
development in agricultural and forest systems- Agro-ecosystems).
Esta linea estd fundamentalmente dirigida al estudio de la interaccién
beneficiosa planta-rizobacteria.

2. - Parasitosis de la ganaderia y zoonosis parasitarias (Livestock
parasitic diseases and parasitic zoonoses - Animal health). Su objetivo
es el desarrollo de nuevas herramientas para el diagndstico y control
de los pardsitos animales, basado en un conocimiento profundo de las
relaciones pardsito-hospedador a nivel molecular.

3. - Estrés abidtico (Abiotic stress - Plants and environment): Esta linea
investiga el impacto de distintos factores de estrés vegetal, incluido
cambio climatico, en los cultivos y también la proteccién que podrian
proporcionar los hongos endofitos.

4. - Contaminacion de suelos y aguas (Contamination of soil and
water: Diagnosis, prevention and/or remediation). Esta linea estd
implicada en la proteccidon de suelos y aguas frente a contaminantes
orgdnicos e inorganicos, estudiando ademas distintas técnicas de
descontaminacion.

Plan de Actuacién 2010-13. Area4d

21



Informacion General

22

MISION BIOLOGICA DE GALICIA (MBG)

La Misidn Bioldgica de Galicia (MBG) fue inicialmente creada en 1921,
aunque realmente su historia mas moderna empieza en 1974. Estd localizada
en Salcedo (Pontevedra) y sus principales objetivos son la recoleccidn,
conservacidn y caracterizacién de los recursos genéticos de Galicia con
especial énfasis en maiz, leguminosas (guisante y judia), brasicas, vid y pino.

Lineas de investigacion

1. - Genética y mejora de plantas (Crop genetics and breeding). Aborda
el conocimiento de la base genética y ambiental de los caracteres de
produccion, calidad, resistencia a estrés, plagas y enfermedades de los
cultivos de interés en las zonas humedas de Espaiia, principalmente
maiz, leguminosa, brasicas y pino.

2. Viticultura: Biodiversidad, genética y bioquimica (Viticulture:
Biodiversity, genetics and biochemistry). Estd dedicada al estudio
de la variabilidad intervarietal de Vitis vinifera L., y se dispone de
colecciones de los cultivares tradicionales de la regién y de otros de
interés comercial.
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Analisis Critico de Area
ANALISIS DAFO

Debilidades

e Escasez de personal auxiliar y técnico a nivel de laboratorio, asi como
personal de administracion y de gestion con preparacion adecuada
(dominio de inglés e informatica). Elevada edad de gran parte del
personal de apoyo.

e Algunos de los Institutos son antiguos y no disponen de unos servicios
acordes con centros de investigacion modernos. En algunos Institutos,
la falta de espacio es también patente.

e Durantelosafios pasados, el Area ha sufrido una excesiva “atomizacion”
de grupos de investigacidn, lo que ha provocado en algunos momentos
duplicidades y solapamientos en exceso en ciertas lineas de trabajo.
Este es un peligro que aun existe, si bien se pretende desde el Area
convertir esta Debilidad en una Oportunidad a desarrollar mediante
el fomento de la interaccion multidisciplinar.

e A pesar de que el Area estd bien posicionada en nuestro pais, y
su investigacién es prioritaria, parte de esta investigacion puede
haber permanecido “de espaldas” a la realidad social existente, sin
concretarla de forma decidida en aspectos aplicados.

e Escasa internacionalizacién de algunas de las investigaciones que
actualmente se desarrollan en el Area. Ello reduce las vias de
financiacién para algunos grupos de investigacién (financiacidon por
parte de la UE).

e Escasa capacidad de algunos Institutos para atender a una parte
considerable de las demandas del Sector Productivo debido a
limitaciones de personal.

e La falta de una estructuracién o carrera profesional tecnoldgica,
equivalente a la cientifica o investigadora, amenaza el ser eficaz en la
transferencia de conocimiento al sector y no solo en este aspecto de
oferta, sino también en la identificacion de demandas.

Amenazas

e Mayor competencia para la obtencién de recursos debido a la cada
vez mayor presencia de universidades que desarrollan actividad
investigadora en nuestras areas.

e Lafalta de apoyo administrativo se acusa principalmente en la falta de
presencia en convocatorias complejas como Consolider, Cenity VIIPM
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de la UE.

e Lavariabilidad y fluctuaciéon de algunos aspectos de la agriculturay la
industria agroalimentaria, a menudo a merced de las politicas agrarias
comunitarias, pueden afectar a la financiacion de determinados
grupos de investigacion.

e Sinosedisponede una politica cientifica adecuada, existe la posibilidad
de un crecimiento desigual entre los Institutos del Area, asi como de
algunas lineas de investigacidn respecto a otras dentro de un mismo
Instituto.

e Normativa estricta en experimentacién animal, lo que puede limitar
las investigaciones del ambito de ganaderia.

FORTALEZAS

e Laimplicacidn positiva que la agricultura tiene en la economia actual,
y que actla como un “catalizador” en las épocas de crisis econdmica,
supone una fortaleza para la investigacion desarrollada dentro del
Area.

e Muy buena calidad de la investigacion de un gran numero de
investigadores del Area, haciéndola muy competitiva en su contexto
nacional (frente a organismos como INIA o a investigadores de la
Universidad), y bien posicionada a nivel internacional en algunos de
nuestros dmbitos tematicos.

e Interterritorialidad de sus Institutos, estando presentes en casi todas
nuestras Comunidades Auténomas, pudiendo de esa forma abordar
problemas muy diversos de indole regional.

e ElAreadeCienciasAgrarias dispone de un buen equipamiento cientifico
en sus laboratorios, asi como de instalaciones de campo (parcelas de
laboreo con afios de experimentacién), bancos de germoplasma, etc.,
que aportan un valor afiadido al Area.

e ElArea de Ciencias Agrarias cuenta en la actualidad con una incipiente
Oficina de Transferencia Tecnoldgica, lo que facilita a los investigadores
aspectos como la proteccion de sus resultados, o contactos con
empresas del sector.

Oportunidades

e Gran demanda de la investigacién que se desarrolla en el Area, ya que
es capaz ofrecer soluciones a zonas con problemas tan extendidos
hoy en dia como la escasez de recursos, no sélo en Espafia sino en
muchos otros paises. En este sentido, el Area tiene un claro potencial
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en paises en desarrollo, tanto por la tradicién en la formacién de
estudiantes, como por la transferibilidad del modo de hacer.

e La posibilidad de unién de grupos diferentes de cualquiera de los
ambitos tematicos de investigacién que existen en el Area dentro
de grupos de investigacién multidisciplinares mds competitivos.

e Posibilidad de transferir con facilidad la informaciéon y conclusiones
derivadas de nuestra investigacion hacia los agentes sociales
adecuados y, en concreto, a 6rganos de decisidon del estado o de las
Comunidades Auténomas.

e Aparicion de normativas europeas para regular aspectos
ambientales relacionados con la Agricultura (agricultura limpia,
eliminacién de residuos, uso de fertilizantes en Agricultura, emision
de CO,, etc.). Todo ello se traducira en oportunidades para algunos
grupos de investigacidn, ofreciendo a las empresas que hayan de
adaptarse a las normativas el oportuno asesoramiento.

¢ Laentrada en muchos de los dmbitos tematicos de Ciencias Agrarias
del conjunto de herramientas de analisis conocidas como “-omicas”,
gue aportara beneficios a nuestra investigacion.

e La crisis alimentaria vivida el afio 2007/08 abre oportunidades a
las Ciencias Agrarias, al demostrar que aun hay muchos retos por
alcanzar (cultivos energéticos no alimentarios e identificacion de
espacios diferentes con distintas exigencias, inputs y costes).

e Nuevas herramientas desarrolladas por el CSIC a nivel de divulgacion
y transferencia.

ANALISIS INTEGRADO

El Area de Ciencias Agrarias pretende apostar por una Estrategia D-O,
convirtiendo Debilidades en posibles Oportunidades.

¢ La atomizacién de personal que han sufrido algunos grupos de
investigacion de ciertos Institutos en los ultimos afios ha supuesto
la proliferacion de grupos pequefios y de escasa entidad, lo que
supone una debilidad. Sin embargo, ello también ha permitido una
adecuada especializacién de muchos de esos grupos pequefios
al trabajar en solitario. Si desde el Area se consigue incentivar a
los investigadores para unirse en grupos grandes y coherentes,
se conseguird que personal especializado procedente de esos
grupos pequefios se integre en grupos mayores, mejorando asi su
competitividad cientifica y la captacion de recursos (Oportunidad).
Se promoverd también la interaccidon interdisciplinar entre
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Institutos, creando sinergias tanto dentro del Area como inter-areas.
Somos conscientes de la necesidad tanto de aumentar nuestra
presencia en estamentos del ambito regional, nacional e internacional,
como de mejorar la internacionalizaciéon en algunos de los campos
de investigacién de nuestros dambitos tematicos. Esta Debilidad
puede convertirse en una Oportunidad, si se acometen desde el Area
acciones encaminadas a incentivar y motivar a nuestro conjunto de
investigadores (apoyandonos en las oportunidades informativas que se
ofrecen desde el CSIC) para que hagan el esfuerzo de internacionalizar
su investigacion, y acudan a consorcios europeos (proyectos, redes,...)
cuando sea posible. De este modo se obtendrian mayores expectativas
de futuro y se aumentaria el peso especifico del Area en Europa.

ANALISIS DE LAS LINEAS DE INVESTIGACION

Dentro del Area, ya se inici6 en el anterior Plan Estratégico una distribucién
de las diferentes lineas de investigacion en 11 Ambitos tematicos, lo que nos
permitird conseguir la integracidn de los investigadores en sus respectivos
nichos cientificos, favorecer un mayor contacto entre ellos y conseguir
objetivos consensuados.

A

Agua en la agricultura

Contaminacidn y recuperacién de suelos
Conservacion, calidad y materia organica de suelos
Interacciones beneficiosas planta-microorganismo
Nutricion vegetal

Fotosintesis

Fruticultura y forestales

Mejora genética vegetal

Estrés vegetal

Proteccidn de cultivos

Ganaderia

continuacién, se realiza un analisis detallado de cada uno de los

ambitos tematicos, resaltando su posicién internacional (Tabla 2.b.1),
los temas de investigacion y las lineas del actual PE que cada una de ellas
tiene adscritas (Tablas 2.b.2-12). En algunos casos, una misma linea puede
incluir investigadores de mas de un ambito tematico (organizados o no en
sublineas). Se detalla también en las tablas adjuntas la evaluacidn obtenida
en el Panel Internacional que juzgd los PEs de los Institutos y lineas de
investigacion del Area de Ciencias Agrarias, asi como los investigadores de
plantilla en cada caso.
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Tabla 2.b.1. Posicién comparativa a nivel internacional de los distintos ambitos tematicos del Area de
Ciencias Agrarias del CSIC (busquedas en la ISI WEB OF SCIENCE el 1 de junio de 2009 para el periodo

1999-2008).

Ambito

Tematico

Criterio

Posicion

Agua en
agricultura

Contaminacién y
recuperacion de
suelos
Conservacion,
calidad y materia
organica de
suelos
Interaccion
beneficiosas
planta-
microorganismo

Nutricién vegetal

Fotosintesis

Fruticulturay
Forestales

Mejora genética
vegetal

Estrés vegetal

Proteccién de
cultivos

Ganaderia

Irrigation NOT
medicine

Soil AND
contamination

OR remediation
Soil organic

matter OR soil
quality OR
organic wastes
OR soil erosion
Mycorrhiz* OR
rhizobi* OR
pseudomonas

Plant AND
nutrition
Photosynthesis
AND stress OR
photosystem
11 OR carbon

metabolism
Prunus OR Pyrus

OR Malus OR
Vitis OR Olea
OR Annona
OR Persea OR
Castanea
Breeding AND
cereals OR
breeding and
brassica OR
breeding AND
legumes OR
breeding AND
horticulture

Plant AND stress

(Virus* OR
Pathogen* OR
Pest* OR insect*
OR weed*)
AND (Plant* OR
crop*)
(Production
OR nutrition
AND sheep OR
goat OR pig)
OR (Animal
OR sheep AND
Pathogen OR
Parasite)

USDA
ARS

Chinese
Acad Sci

USDA
ARS

INRA

INRA

Chinese
Acad Sci

csIc

Univ.
Western
Australia

Chinese
Acad Sci

USDA
ARS

INRA

Univ
Florida

USDA-ARS

Chinese
Aca. Sci

csic

USDA ARS

Russ acad
Sci

INRA

Huazhong

Agr Univ

csic

INRA

USDA ARS

Univ.
Calif.
Davis

csic

csic

USDA ARS

csic

(e[

USDA

AGR &
AGRI
FOOD
Canada

USDA ARS

Cornell
Univ.

Univ.
Edimburg

Chinese
Aca. Sci

Univ.
Florida

Agr
Canada

Harvard
Univ

Chinese
Acad Sci

Austr
Natl Univ

Univ
California
Davis

csIcC

INRA

Agr. &
Agri.
Food

Canada

Massey
Univ

csic

INRA

INRA

Univ

Wisconsin

Univ
Florida

Univ Caif.
Berkeley

Cornell
Univ.

Univ
Gottigen

Russian
Acad Sci

Univ. Calif.
Davis

Swedish
Univ AGR
SCl

Univ.
Arizona

Russian
Acad.
Sci

Uni.
Florida

Univ Tokyo

Univ
Western
Australia

INRA

Agr &

Agri Food
Canada

INRA

Univ
California
Davis

Univ.
Florida

Univ
Melbourne

Agr Res
Org

Is Geol.
Survey

Ohio Univ.

Univ
Texas

Univ
California
Davis

USDA ARS

CNR

Chinese
Acad AGr
SCi

Univ
Florida

csIc

Texas Univ

Texas Uni.

US EPA

Univ. Cal.
Davis

Cornell Univ

Cornell Univ

UNIV
ILLINOIS

Washington
State Univ

Univ Giessen

China Agr

Univ

Univ. Georgia

Cornell Univ

! Ligeras variaciones en los criterios de busqueda hace variar el ambito de ganaderia entre la posicién

10-12.

CsiC
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INRA

Zhenjan Univ

Univ.
Wageningen

Univ Florida

Swedish
Univ Agr Sci

CNR

Natl Inst
Fruit Tree Sci

CSIRO Plant
Ind

Univ Arizona

ARS

Univ Calif
Davis

Univ.
Georgia

Cornell
Univ.

Univ.
Colorado

CNRS

Agr &
Agri Food
Canada

CNRS

Michigan
State
Univ

USDA ARS

Zhejiang
Univ

N.
Carolina
State
Univ.

csIcC

CSIC

10-12*
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AGUA EN LA AGRICULTURA

El CSIC cuenta con una presencia notable, en el contexto nacional e
internacional, dentro del dmbito del Agua en las Ciencias Agrarias, como
asi se justifica por su quinta posicién en el contexto mundial y primera en
el europeo (Tabla 2.b.1). Este hecho, unido a su clara adscripcién a uno de
los ejes tematicos establecidos por el CSIC para su nuevo Plan de Actuacién
(Recursos Hidricos), le confiere una importancia capital dentro del Area de
Ciencias Agrarias.

Este dmbito mantiene lineas de investigacién en 4 Institutos del CSIC
(CEBAS, EEAD, IAS e IRNAS), que han recibido una buena evaluacién como
se recoge en la Tabla 2.b.2 y el total de investigadores que se implican en
ella es de 23. No se trata pues de un dmbito numeroso en personal, pero
se considera bdsico para la estructura del drea debido a su importancia
temadtica y relevancia cientifica. Prueba de ello es que se trata de una de los
pocos que participa en conjunto dentro de un macroproyecto CONSOLIDER.

Tabla 2.b.2. Lineas de investigacion del ambito AGUA EN LA AGRICULTURA en
los distintos Institutos donde se desarrollan

Evaluacion

Investigadores

Linea/Sublinea (Instituto) del dmbito

Manejo sostenible del agua en
agrosistemas mediterraneos 7 4 3 A Mantener

(CEBAS)
Desarrollo de sistemas

para una agricultura acorde
con las buenas précticas
medioambientales (EEAD)
Sistemas de riego, agronomia

y medio ambiente
Uso sostenible del agua y

suelo en sistemas agricolas 8 4 4 A Consolidar

mediterrdneos (IAS)
Eficiencia de agua en

agricultura basada en la
ecofisiologia de cultivos y
manejo de suelos (IRNAS)

3 4 3 B Consolidar

5 4 3 B Consolidar

1Viabilidad: A (viable); B (viable si se siguen las recomendaciones); C1 (demasiado
ambicioso); y C2 (poco ambicioso).

Los investigadores pertenecientes a este ambito realizan un trabajo
con un caracter eminentemente aplicado, y con implicaciones por tanto
muy estrechas con agricultores y entidades que los agrupan, debido a la
importancia de su investigacion. Aspectos de riego deficitario, modelos
gue ayudan a la gestion sostenible del agua, uso de sensores en suelo y
planta para monitorizar actuaciones de riego, etc., son sélo una parte de la
investigacion que se esta llevando a cabo, y que sin duda ayuda a resolver
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problemas reales del sector agricola de nuestro pais.

Parece demasiado obvio remarcar la importancia social que un problema
como elaguatiene ennuestro pais, sinentrar porsupuesto en consideraciones
puramente de indole politico con que cuenta esta problematica. La
conciencia social existente con relacidon al mas que importante ahorro de
agua, tiene especial interés cuando se trata de un componente importante
para la estructura social y econdmica de nuestro pais como es la agricultura,
la cual necesita esa agua y también investigacion que ayude a consumirla
de forma sostenible y solidaria. En este sentido, la puesta a punto de los
estudios cientificos y tecnoldgicos sobre riegos de precisidén, encaminados
a un uso eficiente del agua para la agricultura, asi como sobre las nuevas
alternativas que en el tema de agua se estan hoy en dia manejando (uso de
agua desalada, por ejemplo), ponen de manifiesto la oportunidad que para
los investigadores de este dmbito supone este tipo de cambios en el futuro.
Todo ello, unido a los innegables efectos que el cambio global y climatico
va a tener en el futuro sobre un recurso limitado y necesario como es el
agua, justifican la importancia de mantenerse a la vanguardia cientifica y
tecnoldgica en esta tematica. También se describe como una importante
oportunidad la posibilidad de “importar” los conocimientos aportados por
nuestros investigadores hacia paises fundamentalmente de América Latina,
o del norte de Africa, cercanos a nosotros por diversas razones, y con una
problematica para el tema del agua similar a la nuestra.

Este dmbito tiene evidentes sinergias con los de Conservacion, calidad
y materia organica de suelos y Contaminacion y recuperacion de Suelos,
ademas de con Estrés Vegetal, que sin duda van a ser incentivadas desde el
Area. Por otra parte, este ambito se identifica de lleno con el eje estratégico
de Recursos hidricos

CONTAMINACION Y RECUPERACION DE SUELOS

La calidad de la investigacion en este dmbito viene avalada por su tercera
posicién a nivel mundial, sélo superada por la Academia de Ciencias China
y el USDA-ARS, siendo lider en Espafia y Europa (Tabla 2.b.1). Cuenta con
33 investigadores repartidos en 4 Institutos (EEZ, ICA, IRNAS e IRNASA) y
adscritos a 4 grandes lineas [se adjunta tabla 2.b.3 con la evaluacidn del
Panel Internacional, revisada (*) por la Comisién de Area]. Las lineas
cuya viabilidad fue calificada como B, han revisado sus PEs siguiendo las
recomendaciones dadas por el Panel evaluador al respecto.
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Tabla 2.b.3. Lineas de investigacion del ambito CONTAMINACION Y
RECUPERACION DE SUELOS en los distintos Institutos donde se desarrollan

Evaluacion

En el contexto  En el contexto

T .
del CSIC Internacional Viabilidad Recomendaciones

Suelos, residuos y contaminacién

. 4 4 3 A Consolidar
istemas (ICA)

Biorecuperacion y bioproteccion

de Sistemas agricolas (EEZ)

Bioremediacion, rizoremediacion 1 5(%) 4%) B Consolidar

y biologia molecular de
Pseudomonas de interés en

E[Q_tec_c'g’ n vegetal
inamica de agroquimicos y
contaminantes en el sistema 13 5 4 B Consolidar

| suelo-agua-planta (IRNAS)
Contaminacion de suelos y

aguas: diagndstico, prevencion y 5 3 3 B Consolidar
Lrecuperacion (IRNASA)

! Viabilidad: A (viable); B (viable si se siguen las recomendaciones); C1 (demasiado
ambicioso); y C2 (poco ambicioso).

En este ambito se estudia la dindmica de diversos contaminantes que
llegan al suelo, bien procedentes de la misma actividad agricola (fertilizantes
y plaguicidas) o de otras actividades urbanas o industriales (metales pesados
y compuestos téxicos organicos). Para ello, se tienen en cuenta tanto los
componentes naturales o afiadidos al suelo (organicos, inorgdnicos vy
microorganismos), como los procesos que ocurren en el mismo (transporte,
lixiviacién, arrastre, degradacion quimica, fotoquimica o bioldgica, absorcion
por plantas, etc.). Con este conocimiento, se desarrollan estrategias de
prevencién y minimizacidon de la contaminacidn (disefio de formulaciones
y adsorbentes a la carta, adicién de adsorbentes o retardantes orgdnicos e
inorgdnicos, barrerasverdes, minerales, organomineralesomicroorganismos)
y recuperacion de los suelos (fitorremediacién, bioremediacién y empleo de
técnicas fisico-quimicas, principalmente sélidos emmendantes, adsorbentes
o retardantes), siempre dirigidas al desarrollo de una actividad agricola
sostenible y saludable. Es de destacar el proyecto CONSOLIDER liderado
por un investigador de la EEZ, que explora la biodiversidad microbiana de
los suelos de la Peninsula Ibérica de parques naturales, bosques y suelos
cultivados. En los Ultimos afios todos los grupos que trabajan en este dmbito
han hecho un gran esfuerzo por diversificar y diferenciar su actividad, a fin
de eliminar solapamientos, a veces inevitables. Los resultados en cuanto a la
evaluacion obtenida en el panel de expertos (Tabla3b2) apuntan a que ésta
ha sido una estrategia adecuada.

Asimismo, todos estos aspectos responden a demandas concretas tanto
de empresas de diversa indole, fundamentalmente ligadas al sector de
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produccion de agroquimicos, como de las diversas administraciones, con
las que se ejecutan numerosos contratos. En la EEZ existe una empresa de
base tecnoldgica, Bioiliberis. En la mayoria de los casos, todas estas lineas
mantienen, por razones obvias, una estrecha relacién y cercania con el
ambito de Conservacidn, calidad y materia organica en suelos y con el de
Agua en agricultura.

La relevancia que la contaminacién de suelos, no solo por si misma sino
también por su repercusion en la calidad de las aguas, tanto superficiales
como subterraneas, tiene para la sociedad es indiscutible. Viene también
avalada por la enorme preocupacién social y repercusién mediatica relativa a
la aparicidn de altos niveles de residuos (nitratos, fosfatos, metales pesados,
sales, plaguicidas u otros téxicos organicos) en suelos y aguas. Sin duda,
esto es relevante para la administracion, el sector privado y la sociedad civil,
no solo por el coste que supone su eliminacion sino por las oportunidades
empresariales que puede ofrecer. El desarrollo de tecnologias de prevencién
y recuperacién de la contaminacién de suelos y aguas, puede dar lugar a
patentes y también a empresas de base tecnoldgica, aspectos que es
necesario impulsar.

La conexidon y relevancia de este dmbito para los Ejes estratégicos
Cambio global y Recursos Hidricos es evidente y asegura garantia de
respuesta y resultados. El cambio climatico afectara el comportamiento de
agroquimicos y contaminantes y, en cuanto al segundo Eje, uno de los tres
niveles sefialados (uso a nivel de cuenca) apunta directamente al disefio
de estrategias de depuracidn, que permitan aumentar el empleo de aguas
recicladas en agricultura.

CONSERVACION, CALIDAD Y MATERIA ORGANICA DE SUELOS

Este dmbito esta afianzado en el Area de Ciencias Agrarias, y cuenta con
39 investigadores en 6 Institutos (CEBAS, EEAD, EEZ, ICA, IIAG e IRNAS)
repartidos a lo largo y ancho de nuestro territorio nacional y adscritos a
6 diferentes lineas de investigacion (Tabla 2.b.4). Su posicion en el dmbito
nacional e internacional es muy buena, ocupando un tercer puesto a nivel
mundial y primero en Europa (Tabla 2.b.1). Su investigaciéon se ha visto
reflejada en los programas de investigacidon del VI y VII Programa Marco
de la Unidn Europea y sus investigadores han participado con éxito en las
convocatorias, poniendo asi de manifiesto su internacionalizacién.

Plan de Actuacién 2010-13. Area4d

31



Analisis Critico

32

Tabla 2.b.4. Lineas de investigacion del ambito CONSERVACION, CALIDAD Y
MATERIA ORGANICA DE SUELOS en los distintos Institutos donde se desarrollan.

Evaluacion

En el contexto  En el contexto

A
del CSIC Internacional e ——

Recomendaciones

Conservacion de agua y
suelo y manejo de residuos
orgdnicos en regiones

| semiaridas (CEBAS)
Desarrollo de sistemas

para una agricultura acorde
con las buenas précticas
medioambientales. (EEAD)

13 5 4 A

Potenciar

- o Mantener
Erosidn, y evaluacién de suelo

y agua

Fisica del suelo y laboreo de

| conservacion
Biorremediacion y proteccion
bioldgica de los sistemas
agrarios (EEZ)

Consolidar

Biotransformacién de

residuos organicos,

_gmmcci.dnlegetaj y de suelos
uelos, residuos y

contaminacién en 5 4 3 A

roecosistemas, (ICA) 2
anejo sostenible,

Conservacion, y recuperacion
de suelos en zonas templadas

y himedas (IIAG)
Bioquimica, sistemas

forestales y cambio global 5 4 3 B
(IRNAS)

Consolidar

Consolidar

Consolidar

!Viabilidad: A (viable); B (viable si se siguen las recomendaciones); C1 (demasiado
ambicioso); y C2 (poco ambicioso).

Lineas donde existen investigadores pertenecientes a otros ambitos

La investigacion cientifica que se realiza en este ambito abarca aspectos tan
variados, y a la vez interrelacionados entre si, como: estudios sobre la fisica y
guimica del suelo y su implicacién en procesos claves para su funcionalidad
(procesos de erosidon, conservacion mediante practicas adecuadas, etc.);
estudios sobre la materia orgdnica autdctona del suelo, o la exdgena
(enmiendas organicas, muchas veces basadas en residuos biotrasformados)
gue se adiciona al mismo, y sus implicaciones con la calidad, fertilidad y
productividad de los suelos; estudios sobre su “parte viva” con técnicas que
van desde la gendmica hasta la protedmica, y en la que los microorganismos
juegan el papel clave. Toda esta investigacion ayudard a conservar el suelo
del futuro, el cual se vera sometido a nuevos escenarios debido al cambio
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global, evitando procesos de degradacidn sobre el mismo.

El hecho de que la investigacion aqui realizada cubra desde los aspectos
mas aplicados hasta los mas bdsicos hace que sus investigadores puedan
acudir a fuentes de financiacion muy diversas, internacionales y nacionales,
publicas y privadas. Este ambito ha comenzado a transferir muchos de los
resultados que produce, como pone de manifiesto sus patentes e incluso las
empresas de base tecnoldgica (Biorpodin, y Microgaia Biotech en el CEBAS)
gue han salido de sus lineas de investigacidn. Sus investigadores estan
capacitados para generar conocimientos capaces de hacer mas sostenible
la produccion y fertilidad de nuestros suelos, consiguiendo que sean un
soporte de vegetacion estable. En este sentido, las propuestas de agricultura
orgdnica o ecoldgica son un claro ejemplo. Adema3s, interesa resaltar la
capacidad del dmbito para proponer acciones favorables al medio ambiente,
como aquellas sobre el adecuado manejo del suelo que permita fijar C en el
mismo, lo que ayudara a mitigar desprendimientos de C a la atmdsfera. Hay
una estrecha relacién entre algunas lineas de este ambito y otras incluidas
en el Area de Recursos Naturales, considerando esta interrelacién como una
fortaleza en si misma.

Este dmbito se encuadra dentro de la Proteccidn del Suelo y se relaciona
con aspectos tan actuales e importantes como el cambio global y climatico
(eje estratégico del CSIC), ya que ambos inciden negativamente en el suelo
(recurso natural), y nuestra obligacion con la sociedad es aportar soluciones
para su conservacion y proteccion. Ademas de esto, interesa sefialar que
la investigacion realizada al amparo de este ambito juega un papel clave
en la puesta en marcha de las nuevas normativas para la proteccion del
suelo, debido a los convenios que nuestros cientificos mantienen con las
respectivas administraciones. Interesa resaltar la importancia del suelo y de
su conservacion ya que soporta plantas para alimentacidn, plantas para otros
usos (biocombustibles o plantas “biofactoria”), o simplemente pensemos lo
que supondria la pérdida de dicho suelo (procesos de desertificacion, etc.)
desde una perspectiva medioambiental.

INTERACCIONES BENEFICIOSAS PLANTA-MICROORGANISMO

El CSIC es, tras el INRA, la segunda institucion en produccidn cientifica del
mundo en este dmbito (Tabla 2.b.1). Los grupos de investigacion, que suman
un total de 27 investigadores, estan repartidos en 3 centros (EEZ, EEAD e
IRNASA) y existen también investigadores en otras lineas de Estrés y Suelos
del IRNASA vy la EEZ, respectivamente, cuyas investigaciones estan mas
cercanas a este dmbito (Tabla 2.b.5). En el Area de Recursos Naturales (IRN
en el CCMA) existe también un grupo que desarrolla investigaciones aqui
encuadradas y, en el Area de Biologia y Biomedicina, hay individualidades
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que desarrollan investigaciones afines.

Los investigadores de este ambito se enmarcan principalmente en 3 lineas
de investigacion y éstas presentan distintas sublineas, salvo en el caso del
IRNASA. En la EEAD, coexisten sublineas de distintos ambitos.

Tabla 2.b.5. Lineas de investigacion del ambito INTERACCIONES BENEFICIOSAS PLANTA-
MICROORGANISMO en los distintos Institutos donde se desarrollan

Evaluacion

En el contexto  En el contexto

Viabilidad?

Recomendaciones

L agroforestales (IRNASA) 2

del CSIC Internacional

Aspectos basicos y aplicados de

Ia?.nu.tlrlcmn vegetal (IEEAI.D) . 3 5 4 A Mantener
Fijacion de N, y estrés oxidativo

uminosas
Biologia y biotecnologia
de la interaccion planta- 19 4 4 A Consolidar
_m_i_cmo_tﬁa_nismo ('El‘ﬁZ)d _
Desarrollo sostenible de sistemas 5 4 3 B Consolidar

!Viabilidad: A (viable); B (viable si se siguen las recomendaciones); C1 (demasiado
ambicioso); y C2 (poco ambicioso).

2 Dos de estos investigadores tienen una relacién colateral con la linea

La existencia en los ultimos afios de una Red Tematica de Interaccion
Planta-Microorganismo, financiada por el MEC, que agrupa a la mayoria
de los grupos del CSIC del ambito y a muchos de las Universidades, ha
permitido la difusion de resultados y el intercambio de tecnologia entre
ellos, reforzando notablemente este campo de investigacion.

Las distintas sublineas y lineas de investigacion de este dmbito estan
implicadas en el estudio de las simbiosis mutualistas fijadoras de nitrégeno
(Rhizobium-leguminosa), actinorrizas y micorrizas, asi como en la de
microorganismos rizosféricos promotores del desarrollo vegetal. Se realizan
investigaciones en los siguientes campos: ecologia de los microorganismos
beneficiosos de la rizosfera, mecanismos de interaccién con la planta,
fisiologia de las plantas noduladas, micorrizadas y colonizadas por hongos
endofiticos, mecanismos de tolerancia a estreses bidticos y abidticos en
plantas simbidticas, bioquimica y biologia molecular de microorganismos
beneficiosos y aspectos de biocontrol y biorremediaciéon. En este ambito se
ha combinado una investigacion basica de calidad con otra orientada hacia
el disefio de herramientas biotecnoldgicas que permitan la aplicacién de
los microorganismos beneficiosos objeto de estudio (bacterias y hongos)
en la agricultura, la revegetacién de suelos degradados (mediante el uso
de microorganismos que ayuden en la revegetacién) o en estrategias de
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biorremediacién. En la EEZ existe una empresa spin-off, MYCOVITRO, que
comparte estos objetivos.

Existen sinergias, que deberian explotarse mas, con dmbitos como
Contaminacién y recuperacion de suelos, Estrés, Nutricion y Proteccion de
cultivos.

La exigencia de una agricultura mas respetuosa con el medio ambiente
mediante la reduccion del uso de fertilizantes y productos fitosanitarios, ha
llevado a la busqueda de tecnologias alternativas. Resulta muy prometedor
el uso de determinados microorganismos del suelo como “biofertilizantes”,
que ademas gozan de la capacidad de incrementar la resistencia de las
plantas a factores de estrés bidtico (ataque de patdgenos y plagas) y
abidtico (salinidad, sequia, presencia de contaminantes, etc.). La necesidad
de recuperar los ambientes degradados por actividades antrépicas, plantea
como una alternativa dentro de un enfoque integrado del problema, el uso
de microorganismos, tanto en programas de revegetacion de ecosistemas
agricolas y forestales degradados, como en la recuperacién de suelos
contaminados.

Laaplicacién eficazde dichosmicroorganismos requiere de un conocimiento
profundo de su biologia, ecologiay de los procesos fundamentales implicados
en su interaccidn con la planta. Estudios de gendmica funcional de estos
microorganismos beneficiosos contribuiran ademas al aprovechamiento de
todo su potencial.

NUTRICION VEGETAL

La posicidon competitiva de este dmbito es muy relevante, ocupando la
tercera posicién a nivel mundial, la segunda en Europa y siendo lider en
Espafia (Tabla 2.b.1). En él se implican 19 investigadores en 3 institutos
(CEBAS, EEAD e IPNA, Tabla 2.b.6) situados en entornos geograficos distintos
y con cultivos de alto valor econdmico. También existe una Unidad Asociada
de la EEAD con la Universidad de Navarra.

Otros ambitos del Area como Estrés Ambiental o Fotosintesis son
complementarios, existiendo con ellas sinergias muy enriquecedoras.
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Tabla 2.b.6. Lineas de investigacién del ambito NUTRICION VEGETAL en los distintos
Institutos donde se desarrollan.

Evaluacion

En el contexto En el contexto
del CSIC Internacional

Viabilidad* Recomendaciones

iis etal (CEBAS) 7 4 3 A Mantener
Aspectos basicos y aplicados de
la nutricién vegetal (EEAD)
Fisiologia del estrés abidtico en 8 5 4 A Mantener
plantas

| Nutricion de cultivos frutale
Nutricion vegetal y activado?es
quimicos de la defensa de
plantas contra estrés bidtico y
abiotico (IPNA)

4 3 2 B Mantener

! Viabilidad: A (viable); B (viable si se siguen las recomendaciones); C1 (demasiado
ambicioso); y C2 (poco ambicioso).

Este dmbito estudia la nutricion de plantas cultivadas centrdndose
en temas relacionados, tanto con los macronutrientes como con los
micronutrientes, y desde una investigacion bdsica de elevada calidad a una
investigacion orientada a resolver problemas del entorno. Se contemplan
los aspectos fisioldgicos, bioquimicos y moleculares de la nutricidn, pero
también existe una vertiente aplicada en la optimizacién del uso del agua
y nutrientes. Por otro lado, se investigan aspectos de los estreses abidticos
en plantas, con un énfasis particular en la homeostasis de metales. Se han
desarrollado estrategias para el uso de una agricultura modernay de calidad
en situaciones dificiles, existiendo una larga trayectoria en temas como el
estrés salino, eficacia en el uso del agua y optimizacion del cultivo sin suelo.
Entre las herramientas de investigacién se utilizan técnicas de vanguardia
desde las “—6micas” (metaboldmica, xendmica y protedmica) hasta diversas
técnicas Opticas de deteccidon de estrés desde el nivel microscdpico al de
teledeteccion. Finalmente existe también una muy clara proyeccién en
aspectos aplicados como es el estudio de la nutricién encaminada a la
mejora de la calidad del fruto y al diagnostico y prevencién de fisiopatias,
asi como los trabajos en fertilidad de suelos y nutricién mineral, y el estudio
de activadores quimicos de defensa en plantas y su uso terapéutico en
agricultura.

Con todo ello, se viene a dar respuesta a la demanda social existente
de una produccién agraria de calidad, segura, saludable y sostenible. Los
conocimientos aqui generados contribuyen al disefio y desarrollo de técnicas
eficientes de fertilizacién con un minimo impacto sobre el medio ambiente, y
estas nuevas alternativas tecnoldgicas se asientan sobre el conocimiento de
los requisitos de nutrientes de las plantas y de los mecanismos de absorcién
y transporte, asi como de su impacto en la calidad del producto final.
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Elhechode quelos paises Mediterraneos compartan la misma problematica
abre claras perspectivas para incrementar la cooperacién con estos paises y
colaborar en la formacién de nuevos investigadores. Finalmente, en relacién
con los Ejes tematicos, este dmbito tiene aportaciones que hacer en el tema
de Recurso hidricos, con un uso mas eficiente de los recursos por parte de
la planta, y de Envejecimiento y Calidad de vida, mediante el desarrollo de
alimentos mas saludables.

FOTOSINTESIS

El CSIC es tercer organismo mundial en produccidn cientifica SCI en este
ambito y lider en Espafia, ocupando el segundo lugar en Europa (Tabla 2.b.1).
Una parte de la investigacion en fotosintesis en el CSIC la desarrollan grupos
en el IBVF de Sevilla, perteneciente al Area de Biologia y Biomedicina. Los
4 grupos de Ciencias Agrarias en este ambito estdn ubicados en 4 Institutos
(EEAD, EEZ, IDAB e IRNASA) repartidos por el territorio nacional, y adscritos
a 4 lineas de investigacion (Tabla 2.b.7), que cuentan con unos recursos
humanos de 15 investigadores, contando con la incorporacién de dos nuevos
CT, que no figuran en el actual PE. Existen Unidades Asociadas de grupos de
la EEZ y la EEAD con las Universidades de Malaga y Pamplona, asi como dos
empresas spin-off en el IDAB, Bio-ldén e Idén Carbohydrate Biotechnology.

Tabla 2.b.7. Lineas de investigacion del &mbito de FOTOSINTESIS en los distintos
Institutos donde se desarrollan.

Evaluacion
L con.texto Viabilidad* Recomendaciones
del CSIC Internacional
Aspectos basicos y aplicados de
la nutricién vegetal (EEAD)
Gendmica y protedmica del 3 5 4 A Mantener
cloroplasto y respuesta a estrés
bidtico
Sefializacion, estrés y desarrollo
en plantas (EEZ)
Regulacion redox y 4 4 4 A Mantener
metabolismo cloroplastidico
bajo estrés
Biotecnologia vegetal (IDAB) 2 3 4 3 A Consolidar
Estrés abiotico (IRNASA) 3 8 3 3 B Mantener

! Viabilidad: A (viable); B (viable si se siguen las recomendaciones); C1 (demasiado
ambicioso); y C2 (poco ambicioso).

2 Los 7 investigadores (Universidad y CSIC) de esta linea estan integrados en 3 grupos de
investigacion, de los que sdlo el de Metabolismo de carbohidratos esta integrado en el

csiCc Plan de Actuacion 2010-13. Aread



Analisis Critico

ambito de Fotosintesis.
3Tres de estos investigadores realizan estudios colaterales a este ambito. En esta linea
estd ademas integrado 1 investigador dedicado a la investigacién en hongos endofitos.

La investigacidon en Fotosintesis esta relacionada con la desarrollada en
otros campos de la Biologia vegetal y la investigacién agraria, tales como
el estrés bidtico y abidtico, la nutricién o el metabolismo del carbono y el
nitrégeno, compartiendo ademads con ellos herramientas de trabajo como la
protedmica o la gendmica. Los fundamentos disciplinares, algunos métodos
experimentales y los objetivos de investigacién tienen, no obstante, un
caracter propio frente a otros ambitos tematicos de Ciencias Agrarias. En
particular, aunque el carbono pueda considerarse un nutriente, su modo
de adquisicion desde el medio y con el concurso de la energia luminosa
diferencia la investigacion en fotosintesis de la de nutricidn vegetal. Ante el
estrés ambiental, el abordaje experimental en fotosintesis se centra en las
reacciones luminosas y la fijacidon del carbono, frente a otros pardmetros
contemplados en otros campos de investigacion.

Losgruposdeinvestigacidon de este ambitose centranentemasrelacionados
con la gendmica y protedmica del cloroplasto y su respuesta al estrés bidtico
y abidtico, asi como en el estudio del metabolismo de carbohidratos. Se
llevan a cabo investigaciones sobre la estructura y funcidn de complejos
fotosintéticos como el fotosistemalll, larespuesta del cloroplastoalainfeccion
por patdgenos, la regulacion redox cloroplastidica (sintesis de azlcares y
sistemas antioxidantes), estrés oxidativo en el cloroplasto (antioxidantes
no enzimaticos, mecanismos moleculares de respuesta al oxigeno singlete),
regulacién del metabolismo fotosintético de Cy N en respuesta a aumentos
de CO, atmosférico y temperatura, metabolismo de acidos grasos en el
organulo, homeostasis del cobre, regulacion del metabolismo glucidico
y conexidon con el metabolismo secundario, asi como produccién de
biocombustibles. Estas investigaciones se sirven de herramientas “6micas”
(gendmica, protedmica, transcriptémica, etc), asi como de diversas técnicas
biofisicas de analisis del proceso fotosintético y diagndstico temprano del
estrés vegetal, entre las que destacan las técnicas de captacion de imagenes.

Se mantienen numerosos contactos con diversos paises europeos,
asi como con grupos de EEUU y Japdn, por lo que las perspectivas para
incrementar la cooperacién en proyectos conjuntos y para la formacién de
nuevos investigadores son excelentes.

Para comprender la relevancia social de este ambito debemos considerar
que la produccion de los cultivos agricolas depende de su eficiencia como
sistemas fotosintéticos y que en un medio ambiente cambiante y con la
amenaza del cambio climdtico, es prioritario evaluar el impacto de distintos
factores de estrés en el aparato fotosintético. Ademas, el calentamiento
global ha estimulado el interés en el uso de la biomasa para obtener energia,
siendo los cultivos energéticos una de las alternativas mas recientes a los
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cultivos excedentarios; resultaademdsdeinteréslainvestigacién encaminada
a explotar la produccion de hidrégeno en la fotosintesis como fuente de
energia. Por otra parte, los organismos fotosintéticos, por no necesitar una
fuente de carbono, tienen una ventaja como factoria en la produccién de
compuestos de alto valor afiadido como productos farmacéuticos, para la
nutricién, etc.

Este ambito seguird siendo de gran importancia en las proximas décadas
por varias razones: 1) el conocimiento de la estructura y funcionamiento
intimo de los complejos fotosintéticos podria permitir su imitacién en células
fotosintéticas artificiales; 2) resulta indispensable conocer las capacidades
de las grandes superficies fotosintéticas del planeta (terrestres y acuaticas)
como sumideros de CO, y el flujo de energia en estos ecosistemas; 3) Es
prioritario evaluar el impacto de distintos factores de estrés en el aparato
fotosintético mediante el uso de diversas “dmicas” y a la vez, el diagndstico
temprano del estrés vegetal mediante técnicas de captacion de imagenes
(reflectancia, fluorescencia roja/verde/azul, termografia y otros sensores)
desde la escala microscépica a la de teledeteccién, serd una eficaz
herramienta en una agricultura de precisién; y 4) la manipulacién del
metabolismo de carbohidratos podria conducir a la obtenciéon de nuevos
biocombustibles y alimentos con un valor afiadido.

Los objetivos de futuro de este ambito estdn integrados dentro de los Ejes
Estratégicos, Energia y Cambio Global definidos por el CSIC para 2010-2013.

FRUTICULTURA Y FORESTALES

Este dmbito, tradicionalmente centrado en frutales de zona templada,
aglutina ahora investigaciones en una serie de especies lefiosas: olivo,
subtropicales y forestales. Recientemente, se ha incorporado la linea de
viticultura conlacreacidn de un centro en la Rioja. Realmente la aproximacion
al estudio de este material es comun y una vertebracién comun ayuda a la
creacién de sinergias. A pesar de la diversidad de especies estudiadas, el
CSIC tiene un claro liderazgo en este tema, ocupando la primera posicidén
a nivel mundial (Tabla 2.b.1) considerando las especies objeto de estudio.

En este dmbito se implican 44 investigadores en 7 Institutos (CEBAS, EEAD,
IHSM, ICVV, IIAG, MBG y EEZ) y también un investigador del IAS, incluidos en
7 lineas de investigacioén (Tabla 2.b.8).
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Tabla 2.b.8. Lineas de investigacion del ambito FRUTICULTURA Y FORESTALES en los
distintos Institutos donde se desarrollan.

Evaluacién
En el contexto En el contexto
ional

del CSIC Internaciona
Mejora de frutales (CEBAS) 8 5 5 B

Viabilidad* Recomendaciones

Potenciar

Obtencién y desarrollo

de materiales vegetales
adaptados a las zonas
templadas semi-aridas
(EEAD)

Biologia del desarrollo y
Material vegetal en frutales.
Mejora, selecciony
caracterizacion de especies
lefiosas

Consolidar

Fisiologia del desarrollo y
seleccion de germoplasma
en frutales subtropicales
(IHSM)

Mantener

Viticultura: Sostenibilidad y

| calidad de la uva (ICVV)? 2 > 4 A

Potenciar

Biotecnologia forestal (11AG) 5 4 3

Mantener

Viticultura: biodiversidad,
genética y bioquimica (MBG)

Consolidar

Sefalizacion, estrés y
desarrollo en plantas (EEZ) 4 4 4 A

Consolidar

| Biologia de la reproduccién

! Viabilidad: A (viable); B (viable si se siguen las recomendaciones); C1 (demasiado
ambicioso); y C2 (poco ambicioso).

2 La linea de viticultura del ICVV incluye dos investigadores que trabajan en Proteccidon
de cultivos y otros dos en Suelos

La inter-territorialidad de este ambito cientifico esta bien cubierta de
Norte a Sur, con habitats que van desde el clima atlantico al subtropical. Esto
conlleva el estudio de una gran variedad de especies desde las adaptadas a
latitudes mas frias, como el castaiio y otras forestales, a las subtropicales
—chirimoyo, aguacate y mango- pasando por las de zona templada: frutales
de hueso y pepita, vid y olivo.

El dmbito aglutina una buena combinacidn de infraestructura de campo
y de laboratorio, generando resultados que también tienen una vertiente
aplicada y académica. Ademadas reldne un importante acervo de material
genético y es responsable de bancos de germoplasma a nivel nacional. Este
sustrato ha sido clave para el lanzamiento de nuevas variedades y patrones
de frutales del CSIC, que actualmente se estdn explotando en una serie
de paises. Este dmbito también es fuerte en el estudio de la biologia del
desarrollo y de los mecanismos que tienen un impacto productivo, como
son los de biologia de la reproduccién o aspectos de diferenciacién y cultivo
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in vitro. En este tema se pueden establecer claras sinergias con el Area de
Biologia y Biomedicina, asi como con la de Recursos Naturales. Finalmente,
se cubren aspectos de técnicas de cultivo y de calidad de fruto de rapida
aplicacién en el sector productivo y con sinergias con el Area de Tecnologia
de Alimentos.

La fruticultura y las especies lefiosas tienen un protagonismo especial en
la agricultura de nuestro pais, contribuyendo claramente a la produccidn
agraria. Pero, lo que es mas importante, en este tema el conocimiento genera
un claro valor afadido de rapida aplicacion. La generacidn de conocimientos,
aunque de un modo mas intangible, ha ido mas alld desarrollando un
competitivo sector productivo. Sin embargo, al tratarse de un sector
altamente dinamico requiere de un respaldo de conocimientos que puedan
dar respuesta a un mundo cambiante que demanda una agricultura mas
limpia con productos mas saludables. Existe ademas una nueva oportunidad
emergente y es el potencial de generar desarrollo y cooperacion en terceros
paises, colaborando en la formacion de estudiantes y en proyectos de
cooperacién. Finalmente, en relacién con los ejes tematicos, este dmbito
tiene aportaciones que hacer en el tema de Cambio Global, proveyendo
de herramientas y material genético para una produccion sostenible de
alimentos adaptada a posibles nuevas condiciones ambientales y también
en los Ejes de Recurso Hidricos, con un uso mds eficiente de los recursos
por parte de la planta, y de Envejecimiento y Calidad de Vida, mediante el
desarrollo de alimentos funcionales.

MEJORA GENETICA VEGETAL

La posicién competitiva del dmbito de Mejora Genética Vegetal en el
ambito internacional es relevante, como acredita un cuarto puesto a nivel
mundial y el primero a nivel europeo (Tabla 2.b.1). Sus recursos humanos
consisten en 41 investigadores (37 del CSICy 4 de la Universidad) distribuidos
en 5 institutos (IAS, IHSM, EEAD, MBG y IBMCP) y 5 lineas de investigacion
(Tabla 2.b.9). Recientemente, se ha creado una Unidad Asociada EEAD-IAS-
Universidad de Lleida, que amplia la territorialidad del Area.
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Tabla 2.b.9. Lineas de investigacion del ambito MEJORA GENETICA VEGETAL en los
distintos Institutos donde se desarrollan.

Evaluacion

En el
En el contexto o .
contexto del - Viabilidad* Recomendaciones
csic Internacional

Obtencion y desarrollo de
materiales vegetales adaptados a
las zonas templadas semi-aridas 8 4 3 B Consolidar
(EEAD)

Genéti . - les
Mejora Genética Vegetal (IAS) 13 4
Mejora para calidad y seguridad

de los frutos (IHSM)
Biotecnologia y Mejora de

| especies cultivadas (IBMCP)
Genética y Mejora Vegetal
(MBG)?

B Potenciar

4
8 5 4 B Consolidar
4

B Mantener

9 3 2 B Mantener

! Viabilidad: A (viable); B (viable si se siguen las recomendaciones); C1 (demasiado
ambicioso); y C2 (poco ambicioso).

2 Lavaloracién corresponde a las dos lineas antiguas (Resistencia a Plagas y Enfermedades
y Genética y Mejora para Sostenibilidad) que se han fundido en la actual.

El dmbito estd formado por grupos que trabajan en cereales, oleicolas,
leguminosas y horticolas. Su interterritorialidad estd garantizada con
Institutos en distintas Comunidades Auténomas, dedicados a la investigacion
en diferentes cultivos, extensivos y horticolas.

Se dispone o se tiene acceso para su usoy estudio de colecciones mundiales
de cereales, leguminosas, oleaginosas y horticolas. Procedentes de estas
colecciones y de los diferentes programas en curso, se han desarrollado
lineas de pre-mejora y, en algunos casos, variedades que estan siendo
utilizadas por el sector industrial bajo convenio o a través de empresas
de base tecnoldgica (Agrasys, IAS) en los distintos Institutos del Area que
investigan en Mejora Genética Vegetal. La actividad de algunos Institutos
en el desarrollo de materiales para su uso como biocombustibles concuerda
con uno de los objetivos del Eje estratégico Energia, dentro del apartado
de energias renovables, y es también una contribucién de este ambito para
confrontar el cambio climatico.

Existe conciencia social de la necesidad de conservar los recursos genéticos
para asegurar la sostenibilidad de los sistemas agrarios y esta variabilidad se
incrementa continuamente como resultado de los diferentes programas de
Mejora Genética en el CSIC. En las sociedades desarrolladas, como la nuestra,
en las que las necesidades primarias estan cubiertas, y el incremento del
rendimiento de los cultivos no es prioritario, se ha creado una demanda de
alimentos “funcionales”. Este objetivo, que podemos incluir en mejora de la
calidad, junto con la mejora para resistencia a estreses biéticos (que permita
la reduccidn del uso de productos fitosanitarios) y abidticos y la consecucion
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de mayor eficiencia en el uso de insumos, son objetivos en las lineas de
investigacidn en este dambito.

El desarrollo de materiales (RILs, NILs, DHs, mutantes, transgénicos) vy
de técnicas que permitan acortar el largo proceso de obtencién de nuevas
variedades son resultados de este ambito de investigacion.

Para alcanzar los objetivos descritos, ha sido fundamental potenciar
la colaboracién internacional para el aprovechamiento de las nuevas
plataformas “—émicas”, que permiten el analisis genético y el desarrollo de
nuevas herramientas para obtener materiales vegetales de mayor calidad
y resistentes a factores de estrés bidticos y abidticos. Para ello, se ha
potenciado la generacion, caracterizaciéon, mantenimiento y el intercambio
de material vegetal. La visibilidad del CSIC aumenta cuando se distribuye
a otras instituciones el material vegetal original generado para su uso en
investigacion.

ESTRES VEGETAL

El CSIC es el segundo organismo mundial en produccion cientifica SCI
en este ambito, tras la Academia de Ciencias China, siendo lider en tanto
en Europa como en Espaia (Tabla 2.b.1). Los recursos humanos en los 4
grupos de Ciencias Agrarias que realizan trabajos en este dmbito son 25
investigadores en 3 Institutos (EEZ, CEBAS e IRNASE) que estan agrupados
en 3 lineas de investigacion (Tabla 2.b.10). En el CIB y en la linea adscrita
a nuestra Area hay también dos investigadores que trabajan en temas
de estrés vegetal. En el Area de Biologia y Biomedicina del CSIC existen
también diversos grupos que abordan una temadtica similar. Existe ademas
una Unidad Asociada de uno de los grupos de la EEZ con la Universidad de
Jaén. Otros ambitos tematicos como Nutricién Vegetal y Fotosintesis son
complementarios, existiendo con ellos sinergias muy significativas.

Tabla 2.b.10. Lineas de investigacion del ambito ESTRES VEGETAL en los distintos
institutos donde se desarrollan.

Evaluacién
N con.texto Viabilidad* Recomendaciones
Biologia del estrés en plantas — AR .
cultivadas (CEBAS)? 6 4 4 B Consolidar
Sefializacion, estres y desarrollo
en plantas (EEZ)
- Antioxidantes y sefializacion
celular por ROS 'y RNS. 8 4 4 A Mantener
- Homeostasis idnica y
| transportadores de membrana
Biotecnologia vegetal (IRNAS)? 11 4 4 A Consolidar
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! Viabilidad: A (viable); B (viable si se siguen las recomendaciones); C1 (demasiado
ambicioso); y C2 (poco ambicioso).

2 De los 9 investigadores de esta linea, 6 pertenecen a este ambito y 3 al de Proteccidn
de Cultivos.

3En esta linea, 4 investigadores enmarcan sus estudios plenamente en este ambito y los
restantes tienen una relacion mas colateral.

En este dmbito, se desarrolla tanto una investigacién basica de elevada
calidad como una investigacién orientada a la aplicacién practica. Los
temas investigados se relacionan con aspectos agrondmicos, fisiolégicos
y moleculares de la tolerancia de las plantas a la salinidad (relaciones
idnicas, nutricion de potasio, resistencia a sodio, seleccion de variedades
mas tolerantes, relaciones hidricas y déficit de agua), estrés térmico
(termotolerancia y longevidad de semillas), estrés oxidativo, antioxidantes
y sefalizacion (marcadores moleculares implicados en el estado redox de
proteinas en condiciones adversas y sefializacion por ROS y RNS). Diferentes
técnicas “Omicas”, desde la transcriptomica a la gendmica, asi como las mas
novedosas técnicas de microscopia, son herramientas comunes en este
ambito.

La existencia en los Ultimos afios de una Red Tematica de Estrés en Plantas,
financiada porel MEC, que agrupabaalamayoriadelosgruposdel CSICde este
ambito y a muchos de las Universidades y permitia la difusion de resultados
y el intercambio de tecnologia entre ellos, ha reforzado notablemente este
campo de investigacién. Se mantienen ademas numerosos contactos con
centros extranjeros, incluyendo el Magreb, Latinoamérica, Europa y USA.

Los factores de estrés de origen abidtico, que son los principalmente
estudiados en este ambito, son una de las principales causas de pérdidas
econdmicas en la agricultura; por ello, la obtencién de cultivos mas
tolerantes a condiciones ambientales adversas —muchas de ellas abundantes
en el drea mediterrdnea- aparece como objetivo fundamental de esta
linea. La interaccion con los ambitos de Nutricién y Fotosintesis (el aparato
fotosintético es una de las estructuras celulares mas sensible a estrés)
generara ademas un conocimiento esencial para alcanzar este objetivo. A la
vez, hay que considerar que un sector de consumidores mas concienciados
en temas medioambientales demanda alimentos “biofortificados”(p. ej.,
productos con mayor contenido en antioxidantes, etc.). Para el cumplimiento
de ambos objetivos, se utilizan en este ambito aproximaciones de fisiologia,
bioquimica y biologia molecular y celular (QTLs y marcadores moleculares,
gendmicas y genéticas de alto rendimiento), aprovechando la variabilidad
natural e inducida, los sistemas integrados de produccién y sistemas de
deteccidén temprana y remota de estrés vegetal.

Este ambito se relaciona con problemas tan actuales como el cambio
global y climatico (Eje estratégico del CSIC), ya que iria asociado a la suma
de una serie de factores de estrés (elevado CO,, altas temperaturas, sequias,
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fendmenos de fotoinhibicidn, etc.). Muchos paises comparten problematicas
similares, por lo que las perspectivas para incrementar la cooperacién en
proyectos conjuntos y en programas de formacién de nuevos investigadores
son excelentes.

PROTECCION DE CULTIVOS

El dmbito de Proteccion de Cultivos estd formado por grupos de
Fitopatologia (virus, hongos, bacterias y nematodos), Entomologia Agricola
y Malherbologia. Su posicion competitiva en el dmbito internacional es muy
relevante, como acredita un séptimo puesto a nivel mundial y el segundo
a nivel europeo (Tabla 2.b.1). Los recursos humanos consisten en 53
investigadores (46 del CSIC y 7 de la Universidad) ubicados en 8 Institutos
(CEBAS, EEZ, IAS, ICA, ICVV, IDAB, IHSM e IPNA) y distribuidos en 8 lineas de
investigacion (Tabla 2.b.11). Algunas de ellas albergan grupos cuyas lineas
de investigacién pertenecen a otros ambitos e incluso a otras Areas (CIB,
IBMCP); asimismo, hay investigadores de este ambito que estdn ubicados
en lineas que mayoritariamente pertenecen a otros ambitos tematicos: 2
enelICVV,1enel IPNA, 1enla EEZy 1 en el IDAB. La presencia de muchos
de los investigadores de este ambito en entornos altamente competitivos
permite un abordaje de problemas de proteccion de cultivos tanto basicos
como aplicados y favorece las sinergias inter-disciplinares.

Tabla 2.b.11. Lineas de investigacién del ambito PROTECCION DE CULTIVOS en los
distintos Institutos donde se desarrollan.

Evaluacién

En el contexto  En el contexto

del CSIC Internacional Viabilidad? Recomendaciones
Biologia del estrés en plantas .
cl,JItI'iva,das ‘CdEBAg)b' I . . & 4 B Consolidar
Bio ogla.rlne ioam |enta.| .n(tCeIB) 9 5 4 c1 Mantener
| Interaccién Planta-Ambie
Proteccion de sistemas agricolas
sostenibles frente a patégenos 13 4 4 B Potenciar
de suelo y malas hierbas (IAS)
irologia (IBMCP) 2 4 4 B Potenciar
:’Ircc;t;ecmon de cultivos sostenible 9 5 4 B Potenciar
ia (ICA) 3 4 3 2 c2 Discontinuar
Biologia y control de .
¥ plantas (IHSM) 4 3 2 B Potenciar
:?l-tél;\zjﬁaon planta-patégeno 4 5 4 B Potenciar

! Viabilidad: A (viable); B (viable si se siguen las recomendaciones); C1 (demasiado
ambicioso); y C2 (poco ambicioso).

CsiC
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2E| CIB ha reelaborado su PE para esta linea desarrollando sus objetivos y estrategias,
conforme a las sugerencias de Panel Evaluador y de la Comisidn de Area.

3Lalinea de Agroecologia del ICA desaparecera durante el periodo 2010-2013, tal y como
se refleja en el Plan Estratégico del Instituto y ha sido recomendado por los evaluadores

En este ambito se abordan de forma multidisciplinar los problemas
actuales del control de plagas, malas hierbas y enfermedades. La Virologia
esta enfocada al diagndstico y epidemiologia de enfermedades virales, asi
como al conocimiento de procesos fundamentales en las interacciones
planta/virus que posibiliten su control. En Micologia se pretende el control
integrado de hongos fitopatdgenos y en Nematologia la caracterizacion y
diagndstico de nemdtodos fitopatdgenos y la obtenciéon de variedades
resistentes. La finalidad ultima de las investigaciones que se llevan a cabo en
Entomologia y Malherbologia es el desarrollo de estrategias de control que
mejoren la seguridad alimentaria y la calidad ambiental. La investigacién en
Entomologia aborda aspectos relacionados con la interaccién planta-insecto,
la transmisién de virus por vectores y la evaluacién del impacto ambiental de
las diferentes estrategias de control. En Malherbologia se realizan estudios
relacionados con la ecologia de malas hierbas y la aplicacién de técnicas de
precision para su manejo integrado.

Las lineas tematicas objeto de estudio son relevantes para los Ejes
Estratégicos del CSIC y concuerdan con las priorizadas en las politicas
nacionales e internacionales encaminadas a mejorar la sostenibilidad en la
produccidn agricola, garantizar la seguridad alimentariay preservar la calidad
ambiental. Asimismo, desde la entrada en vigor de la Directiva 91/414/
CEE, que regula el proceso de revisién de productos fitosanitarios, han
desaparecidounaparte muyimportante de materiasactivas,loquerepresenta
un reto importante siendo necesario desarrollar estrategias alternativas con
objeto de sustituir los tratamientos intensivos con plaguicidas, fungicidas
o herbicidas por métodos ecoldgicamente aceptables. Este ambito alberga
grupos de reconocido prestigio en el contexto nacional e internacional,
que han demostrado su competitividad en la obtencidn de financiaciéon, en
la publicacidn de sus logros cientificos y en la formacién de personal. La
visibilidad de los grupos de Fitopatologia, Entomologia y Malherbologia del
CSIC es buena, habiéndose establecido Unidades Asociadas entre grupos del
CIB (2), EEZ (1), ICA (2) e IHSM (2) con grupos de distintas Universidades y
otros organismos publicos de investigacién ubicados en entornos de gran
dinamismo agricola. Sin embargo, las bacterias fitopatégenas estan poco
representadas en el dmbito. Se mantienen muy buenas relaciones con el
sector empresarial, realizando actividades de transferencia te tecnologia y
proyectos de investigacién en colaboracién con empresas. Asimismo, es de
resaltar la incorporacién de doctores formados en el CSIC a empresas.

Plan de Actuacién 2010-13. Aread csic



Analisis Critico

GANADERIA

La investigacién que se desarrolla en el dmbito de Ganaderia es
competitiva a nivel internacional ocupando el puesto 10-12 a nivel mundial
(Tabla 2.b.1). Esta investigacion es abordada en 4 Institutos (IFNA, IRNASA,
IGM e IDAB) situados en distintas zonas geograficas. Los dos ultimos son
Institutos mixtos con Universidades y, en el caso del IDAB, también con el
Gobierno autondmico. Los recursos humanos consisten en 41 investigadores
de plantilla de los cuales 26 pertenecen al CSIC y 15 a la Universidad (Tabla
2.b.12). En el ambito tematico de Ganaderia se contemplan dos subambitos,
el de Produccidn y Nutricidén animal (27 investigadores), que es abordada en
el IGM y el IFNA y el de Sanidad animal (14 investigadores) en el IGM, IDAB
e IRNASA. Aunque en el Ultimo periodo se ha incrementado el numero de
investigadores, el ambito y especialmente el subdmbito de Sanidad animal
estdn escasamente representados en el contexto nacional, en relacidn con
los de otras instituciones como Universidades (Facultades de Veterinaria,
Escuelas de Agronomos), centros de INIA u otros OPIS.

Tabla 2.b.12. Lineas de investigacién del ambito GANADERIA en los distintos Institutos
donde se desarrollan.

Evaluacién
En el contexto En el contexto

Viabilidad? Recomendaciones

del CSIC Internacional
Produccién y Nutricién Animal

Produccién ganadera en areas
de montafia: uso de la tierra y 8 4 2 B Consolidar

i i (IGM)
Factores nutricionales que

afectan al rendimiento
productivo, el bienestar, y las

caracteristicas del producto final 8 4 3 A Cormealietr
de los herbivoros de interés
ero (IGM)
etabolismo de nutrientes y
energia: aspectos productivos 1 5 3 A Consolidar

y beneficiosos para la salud.
(IENA)

Sanidad Animal

Principales enfermedades
infecciosas y parasitosis de los 6 4 3 A Consolidar

herbivoros (IGM)
Biotecnologia en Sanidad

_An.i.maJ_yAL%ge_taJ (IDAB)?

Enfermedades parasitarias
de la ganaderia y zoonosis 4 3 2 B Consolidar
L parasitarias (IRNASA)

4 3 2 B Consolidar

! Viabilidad: A (viable); B (viable si se siguen las recomendaciones); C1 (demasiado
ambicioso); y C2 (poco ambicioso).

2En la Linea de Biotecnologia en Sanidad Animal y Vegetal del IDAB, el personal

csiCc Plan de Actuacion 2010-13. Aread



Analisis Critico

investigador indicado en la tabla es el correspondiente a los grupos de Sanidad Animal y
Biofilms microbianos. El grupo de Bioinsecticidas (1CU) pertenece también a esta linea

pero no se ha incluido ya que corresponde al ambito de Proteccidn de cultivos,

El objetivo comun es llevar a cabo una investigacion basica y aplicada
qgue genere los conocimientos necesarios para optimizar la produccion de
productos animales de calidad y saludables para el consumo humano, e
incrementar el bienestar y la salud animal.

El propdsito general de los trabajos en Produccion y Nutricién animal es
mejorar la produccién ganadera desarrollando sistemas rentables que sean
compatibles con el medio ambiente y que contribuyan a la mejora de la
calidad de los productos alimenticios y al bienestar animal. Se lleva a cabo
una investigacion multidisciplinar sobre diferentes aspectos de la nutricion
en rumiantes y animales monogastricos, como son la digestion, la utilizacién
metabdlica de los nutrientes, la ecologia de la microbiota intestinal, la
emision de contaminantes medioambientales y las caracteristicas del
producto final para el consumo humano.

El subambito de Sanidad animal posee tres lineas de investigacion, que
llevan a cabo una investigacion basica y aplicada sobre diferentes aspectos
de los agentes infecciosos y parasitarios que afectan a las especies de interés
ganadero (interaccion patogeno-hospedador, inmunologia, mecanismos
de resistencia, etc.). El propdsito de esta investigacion es alcanzar un
conocimiento integral que permita el desarrollo de nuevas estrategias
de diagndstico, prevencién y control de las enfermedades infecciosas y
parasitarias.

El interés cientifico estas lineas de investigacidn es evidente y esta avalado
por el hecho de verse contempladas en las prioridades cientificas de los
planes nacionales, el VIl Programa Marco y otros programas internacionales.
Por otro lado, es incuestionable el creciente interés de la sociedad por lograr
unos alimentos de origen animal seguros y producidos en unas condiciones
de sostenibilidad con el medio y de respeto con el bienestar animal.
Ademas, las recientes crisis ocasionadas por enfermedades animales han
proporcionado una mayor conciencia a la hora de la aplicacién de politicas
y programas adecuados de sanidad animal, con el fin de proteger la salud
publica y asegurar la inocuidad de los alimentos.

Andlisis de los institutos

Uno de los principales activos del Area de Ciencias Agrarias es disponer
de una gran territorialidad en la ubicacion de sus Institutos (17) repartidos
por la geografia nacional desde Galicia hasta Canarias, pasando por la
mayoria de las demas Comunidades Auténomas. En todos ellos se lleva a
cabo nuestra investigacion, identificada siempre con la realidad regional, sin
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por ello perder internacionalidad. Este hecho es de interés ya que desde
esos Institutos se abarcan problemas muy diversos, ligados a la propia
geografia donde se ubican, lo cual supone una clara apuesta social al
implicarse en problemas regionales e incluso locales de gran interés para
estas administraciones.

Las evaluaciones realizadas por los Paneles externos sobre los Planes
Estratégicos 2010-2013 de todos nuestros Institutos, se muestran en la
Tabla 2.c.1y en la Figura 2.c.1. En ellas se pone de manifiesto que una parte
importante de nuestros institutos se define como “A Consolidar”, si bien
también se indicd que unos pocos Institutos debian ser redisefiados. En
este Ultimo caso, dichos Institutos han adaptado su evaluacién para corregir
deficiencias y sus nuevos planes, consensuados con la Comisién de Area,
pretenden su mantenimiento o consolidacion. Ademads, una gran mayoria de
Institutos del Area de Ciencias Agrarias (70%) han sido considerados por los
Paneles de Evaluacion en la fase B, indicando que los objetivos considerados
en sus correspondientes Planes Estratégicos son viables con muy pequefios
ajustes. El otro 30% eran considerados por los Paneles Evaluadores como
“Viables” en lo que a sus objetivos se refiere, sin modificacién alguna.

Tabla 2.c.1. Evaluacidn de los Planes Estratégicos 2010-2013 de los distintos Institutos
del Area de Ciencias Agrarias

Evaluacion
En el contexto = En el contexto
del CSIC Internacional
CEBAS 4 3 B Consolidar
CIB? 3 3 B Redisefiar
EEAD 4 3 A Mantener
EEZ 5 4 A Consolidar
1AS 4 4 B Potenciar
IBMCP 4 3 B Mantener
ICA 4 3 A Potenciar
ICVV 5 4 A Potenciar
IDAB 4 3 B Consolidar
IENA 4 3 B Consolidar
IGM 4 3 A Consolidar
IHSM 4 4 B Potenciar
1IAG 4 3 A Consolidar
IPNA3 3 2 B Mantener
IRNAS * 4 3 B Redisefiar
IRNASA * 3 2 B Redisefiar
MBG * 3 2 B Redisefiar
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! Viabilidad: A (viable); B (viable si se siguen las recomendaciones); C1 (demasiado
ambicioso); y C2 (poco ambicioso).

2E| CIB fue evaluado considerando solamente la linea “Biologia medioambiental”. El
Centro ha reelaborado su PE para esta linea desarrollando sus objetivos y estrategias,
conforme a las sugerencias de Panel Evaluador y de la Comisién de Area.

3 El IPNA fue evaluado considerando solamente la linea “Nutricion vegetal y activadores
quimicos de defensa en plantas contra estreses bidticos y abioticos”

“El IRNAS, IRNASA y MBG han reelaborado su PE de acuerdo a las sugerencias del Panel
Evaluador y de la Comisién de Area

Figura 2.c.1. Esquema sobre la evaluacién de los Planes estratégicos 2010-2013 para
los Institutos de Ciencias Agrarias

A Redisefiar (24%)
APotenciar (24%)
A Mantener (17%)

A Consolidar (35%)

Viabilidad B (70%)
Viabilidad A (30%)

A la vista de lo expuesto, las evaluaciones de nuestros Institutos pueden
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considerarse, en general, como positivas. A pesar de ello, somos conscientes
desde el Area que algunos de nuestros Institutos presentan debilidades las
cuales debemos de identificar, afrontar, e intentar paliar. Un analisis critico
de nuestros Institutos conduce a las siguientes reflexiones:

* E| Area cuenta con Institutos propios de muy diferentes tamafio, desde
aquellos que podemos considerar grandes (> 40 investigadores de plantilla),
hasta otros mucho mas pequeios cuyo nimero de investigadores no llega
a la mitad de los anteriores. Como es obvio, su diferente tamafio implica
necesidades cientificas diferentes. Asimismo, coexisten en muchos Institutos
lineas de investigacién con diferente tamafio. Desde el Area se tiene
presente este aspecto, y se considera que dichos Institutos y lineas deben
ser coherentes con la investigacion que se proponga (independientemente
de su tamanfo), y que dicha investigacion siempre debe ser de calidad e
interés para el Area y el CSIC.

* Somos conscientes de que algunos de nuestros Institutos tienen un largo
periodo de existencia (mds de 50 afios). Independientemente de posibles
deficiencias en su edificacidn, asi como de personal con edades cercanas a
la jubilacién, en algunos de ellos permanecen estructuras cientificas a veces
arcaicas, las cuales se intentan renovar desde el Area. Se estd haciendo
pues un esfuerzo para modernizar algunas de dichas estructuras tanto de
edificacién como de organizacion y focalizacion, que mejoren su eficiencia
y visibilidad.

* El Area también cuenta con Institutos mixtos recientemente creados
(IHSM de Mdlaga, y el IGM de Ledn y el ICVV en La Rioja), asi como con otros
Institutos propios de nueva formacién (IFNA), lo cual supone apuestas de
futuro.

* El Area mantiene asimismo algunas lineas de investigacién situadas en
Institutos pertenecientes a otras Areas, y que se justifican solamente en
base a la territorialidad que nos interesa mantener. En el futuro, se apostara
por lineas de este tipo cuando quede demostrada su calidad cientifica y su
interés para el area.

A continuacion resumimos en la Tabla 2.c.2 la trayectoria de nuestros
Institutos durante el periodo 2003-07.
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Tabla 2.c.2. Indicadores de Institutos y Lineas de investigacién durante el periodo
2003-07

Financiacién (keuros) Publicaciones

. SCI- | SCI-high

INSTITUTO et e S S e
NMEieE e frElEs 1876 46,9 89 46 1,15 40,1
Nutricioneses| 1859 53,1 56 38 1,09 48,9
Conservacnon de agua y suelc')ly'manejo 5264 87.7 150 111 185 474

de residuos en regiones semidridas

R/ilologl’a del es'qu')céls ((ejn Inlantas cultivadas 2843 63,2 74 63 1,40 45,1
L 1541 44,0 51 28 | 080 55,0

Desarrollo de sistemas para una
agricultura acorde con las buenas 1005 22,3 62 36 0,80 27,9

practicas medioambientales
Obtencion y desarrollo de materiales

vegetales adaptados a las zonas 2553 56,7 50 26 0,58 98,2

templadas semi-aridas
Aspectos basicos y aplicados de la

2584 129,2 75 58 2,90 44,6
AEREEYIEEERERCEIE 5181 49,3 157 | 128 1,22 40,5
|n_terarmnq olp’nta-mlcroorglanls_r’r}q .

B|orremed|aC|on y proteccion bioldgica e 108,9 . o 138 78,5
de los 5|st%mas agrarios _

Pastos mediterraneos Yy sistemas 850 170’0 4 2 0’40 425’0

silvopastorales
Sefalizacion, estrés y desarrollo en

2231 29,7 71 58 0,77 38,5

. " 4722 72,7 185 134 2,06 35,2
Mejora genética vegetal

Proteccion de sistemas agricolas
sostenibles frente a patégenos de suelo 2458 37,8 93 47 0,72 52,3

y malas hierbas
Uso sostenible del agua y suelo en

3691 92,3 72 44 1,10 83,9
Blot'ecnologla y mejora de plantas 2980 198,7 29 )8 187 106,4
cultivadas
Virologfa 1913 53,1 135 90 3,00 21,3
Mecanismos moleculares del desarrollo 77 55
de las plantas 4672 51,9 0.73 51,9
ICA 4910 44 .6 175 96 0.87 51,1
| Agroecologia 1566 78,3 23 10 0,50 156,6
Suelos, re.5|duos y contaminacion en 1866 415 73 47 1,04 39,7
agroecosistemas
i 1500 33,3 83 40 0,89 37,5
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Biotecnologia en sanidad animal y
vegetal

1733

57,8
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1,30

44,4

Metabolismo de nutrientes y energia:
aspectos productivos y beneficiosos

Principales enfermedades infecciosas y
parasitosis de los herbivoros

2482

2060

947

70,9

34

156

55

24

52

19

0,69

0,95

0,63

103,4

Factores nutricionales que afectan al
rendimiento productivo, el bienestar, y
las caracteristicas del producto final de
los herbivoros de interés ganadero

873

74

36

0,90

Produccidn ganadera en areas de
montaia: uso de la tierra y rendimiento

Biologia y control de enfermedades de

1546

90

23

0,58

1272 63,6 25 17 0,85 74,8
R o caTidad idad
ejora de a calldady segurica 2746 68,6 51 37 0,93 74,2
a!lm(lant’arlg clieé los frultlos e
Fisio 0Ogla ael aesarrolio y seleccion ae 1530 51’0 37 20 0,67 76,5

| germoplasma en frutales subtropicales

gia forestal

2700

790

135,0

41

19

31

1,55

0,30

87,1

87.8

Manejo sostenible, conservacion
y recuperacion de suelos en zonas

Nutricion vegetal y activadores
quimicos de defensa en plantas contra

Biogeoquimica, sistemas forestales, y

806

338

43

37

0,92

0,15

112,7

Parasitosis de la ganaderia y zoonosis
parasitarias

335

0,60

. 517 14,8 64 48 1,37 10,8

cambio global

Dindmica de agroquimicos y

contaminantes en el sistema suelo- 2618 43,6 115 90 1,50 29,0
agua-planta
| Biotecnologia de plantas 2611 47,4 55 39 0,71 66,9
Eficiencia de agua en agricultura basada

en la ecofisiologia de cultivos y manejo 839 33,4 47 24 0,96 34,8

Desarrollo sostenible de sistemas

Lbioquimica

i | 182 7,3 40 34 1,36 5,4
\(}e.nétlica v m?ido.ra de-dnlgntas _ 3219 71,5 108 48 1,07 67,1
iticultura: Biodiversidad, genética y 682 341 66 10 0,50 68,2
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1CEBAS, IBMCP, IRNAS: Indicadores de todo el Instituto y de las lineas con investigadores
adscritos al Area de Ciencias Agrarias.

2 CIB: solo se han considerado los indicadores de la sublinea “Interaccién planta-
ambiente”.

31CVV, IPNA: sélo se han considerado las lineas con investigadores adscritos al Area de
Ciencias Agrarias.

4 IFNA: este Instituto sélo tiene una linea.

INTERACCION CON OTRAS AREAS

El Area de Ciencias Agrarias mantiene “solapamientos positivos” con
algunas de las Areas del CSIC, en concreto con tres de ellas: Biologia y
Biomedicina, Recursos Naturales, y Ciencia y Tecnologia de los Alimentos.
Este hecho se considera una oportunidad para establecer colaboraciones
entreinvestigadores, consiguiendo asi generar conocimientos cientificos muy
innovadores. Se quiere hacer hincapié que las mencionadas colaboraciones
deben entenderse como una simbiosis entre nuestra Area y las demds
con un beneficio mutuo. De hecho, uno de los ultimos Institutos fundados
comparte Area al 50% con Tecnologia de Alimentos.

Nuestro Area propondra diversas acciones inter-areas en el nuevo periodo
2010-2013, y ademas, sera totalmente receptiva hacia cualquier otra accién
que le sea propuesta.

Posibles Acciones INTER-AREAS previstas desde Ciencias Agrarias:

-- Participacién y colaboracion de aquellos grupos de Ciencias Agrarias
cuya investigacion asi lo justifique, en la Red de Biologia de Sistemas, en la
que existen investigadores de las tres Areas anteriormente mencionadas, en
particular aquellos de Biologia y Biomedicina y de Recursos Naturales.

-- Generar acciones conjuntas con el Area de Ciencia y Tecnologia de los
Alimentos, con objeto de poner en valor investigaciones que vayan desde
“del tenedor a la granja”. Hoy en dia, cuando es el consumidor quien exige la
calidad que deben tener los alimentos, parece ldgico que aunemos esfuerzo
en el dmbito “agroalimentario” para realizar estudios conjuntos en este
sentido. Se propondran reuniones conjuntas inter-areas para ampliar el
conocimiento sobre las investigaciones que pueden colaborar en el sentido
mencionado con anterioridad.

-- Incentivar que, por parte del CSIC, se intente ubicar institutos de nueva
creacioén, cercanos a los ya existentes siempre que sea posible a fin de
apostar por servicios de equipamiento general. De esa forma, se podran
compartir equipamientos cientificos y servicios comunes, consiguiendo asi
un uso mas eficiente.
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Analisis del PE 2006-2009 del Area

Analisis del PE 2006-2009 del area

Cumplimiento de Objetivos

Cuantitativos

El 70% de nuestros Institutos del drea ha conseguido el 100% del PCO en
los tres afos que lleva incorporado a nuestro sistema de productividad, lo
que da idea del buen cumplimiento del Area en este sentido.

Cualitativos

La puesta en funcionamiento de toda una nueva propuesta de investigacién
ha supuesto, como se ha comentando anteriormente, un gran esfuerzo por
parte de todos, que ha permitido el logro de diversos Hitos. Aun faltan por
culminar algunos logros, ya que su consecucion conlleva un ciclo mayor de
tiempo y maduracién.

1. El Area establecié acciones conjuntas con aquellas otras que
mantenemos nichos cientificos comunes en sus lineas de investigacion,
planteando reuniones periédicas con vistas a implementar acciones
de futuro, muy especialmente aquellas relacionadas con los ejes
estratégicos.

2. Se ha creado wuna conciencia entre nuestros investigadores, de la
necesidad de trabajo “en grupo”, sin solapamientos y aprovechando
las sinergias y complementariedades, para no seguir manteniendo
estructuras individualistas.

3. ElAreade Ciencias Agrarias ha mejorado su Calidad Cientifica durante
los Ultimos afios, colocando al CSIC como Institucién, dentro del
ranking de Agricultural Sciences, en el tercer lugar a nivel mundial.

4. Investigadores del Area han conseguido Coordinar y Participar en los
grandes proyectos nacionales (Consolider y Cénit), asi como aumentar
suinternacionalizacién mediante su presenciay liderazgo en proyectos
europeos. Se ha fomentado asimismo la formacién de redes por parte
de investigadores incluidos en algunos de los dmbitos tematicos con
capacidad para ello.

5. Desde el Area, se ha conseguido financiacién para conservar nuestros
Bancos de Germoplasma, asi como para el mantenimiento de algunos
experimentos de largo plazo en el campo (parcelas de investigacion
con un histérico conocido), utiles para un amplio conjunto de
investigadores. Estas actividades tienen dificil financiacién dentro de
los proyectos de investigacion.

6. Emplear con eficiencia los recursos que el CSIC pone a disposicidn
del Area para infraestructura fomentando los Servicios Cientificos de
Anadlisis en determinados Institutos, para que sean de utilidad a todo
el conjunto de los investigadores del Area y del CSIC, implicados en
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tematicas acordes con dicho servicio. Asi, se han apoyado los Servicios
de londmica, deMetabolédmica y de Microscopia. Se considera que
ésta es la mejor forma de aprovechar los recursos que el CSIC ofrece.
No obstante, la falta de una carrera tecnolégica definida en el CSIC,
amenaza con arruinar estas iniciativas.

Ha empleado con eficiencia los recursos humanos conexos con la
investigacion y obtenidos para el Area, segliin la correspondiente
Oferta de Empleo Publico, apoyando unidades que dan servicio a un
gran numero de investigadores. En este sentido, se dedicaron plazas
de TS para poner en marcha la OTT del Area, dependiente de la OTT
CSIC. El Area ha situado a tres personas en tres diferentes Institutos,
para desde ahi ofrecer un servicio coordinado a todos los demas
Institutos del Area, colaborando en mejorar la proteccién de nuestros
conocimientos (patentes), y en potenciar la relaciéon investigador-
empresa mediante contratos de investigacion.

Desde una perspectiva que puede considerarse incluida en la politica del
Area, también se pueden sefialar algunos puntos que merecen la pena ser
destacados:

8.

10.

11.

12.

13.

Se ha estructurado dentro del Area un trabajo basado en TUTORIAS,
donde cada miembro de la Comisién de Area es tutor de los 2-3
Institutos del drea que mejor encajan en su experiencia investigadora.
Ello ha supuesto un mayor acercamiento de la Comisién de Area a
los Institutos haciendo que los investigadores la perciban como algo
cercano.

Se han puesto en marcha 2 Institutos Mixtos Universidad-CSIC: el
IHSM en Malaga, con implicacion de la Estacién Experimental de La
Mayora, y el IGM de Ledn, con la participacidn de la Estacion Agricola
Experimental de Ledn.

Se haniniciado remodelaciones en grandes Institutos para mejorar su
estructura. Como ejemplo, en la EEZ de Granada se ha llevado a cabo
la separacidn de los investigadores de ganaderia en el IFNA, Instituto
en Formacion de Nutricion Animal.

Se ha realizado un acercamiento del area hacia estamentos como
las universidades y otros diferentes actores de nuestro sistema de
investigacion nacional e internacional.

Nueva sede para el IRNAS en el campus de la Universidad Pablo
Olavide de Sevilla.

Inicio de negociaciones para una nueva sede del IRNASA cercana a los
otros Institutos del CSIC en Salamanca.
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Objetivos 2010-2013

OBIJETIVOS GENERALES

El Area de Ciencias Agrarias plantea como su principal objetivo llegar
a conseguir la excelencia cientifica en las investigaciones que realiza,
incentivando a todos sus Institutos para que contribuyan a ella mediante
publicaciones cientificas de calidad, pudiendo de esta forma competir
ventajosamente con paises emergentes de nuestro dmbito. La investigacion
y el desarrollo tecnoldgico de nuestra agricultura es lo que debe aportar ese
valor afiadido frente a otros tipos de agricultura mas tradicionales. En este
sentido, se quiere hacer una apuesta por una investigacion que contribuya
a una agricultura sostenible que lleve a la reduccién del uso excesivo de
agroquimicos y a mejorar los sistemas de produccién animal en lo relativo
a alimentacidn, bienestar y sanidad animal, interaccién con el entorno y
calidad de los productos obtenidos. Ello debe posibilitar el desarrollo de
empresas de base tecnoldgica y que las estructuras del sector se basen en
la economia del conocimiento, como salto definitivo de las explotaciones
agrarias a la modernizacidn de su actividad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS, ESTRATEGIAS Y ACCIONES PREVISTAS

e Objetivo: Conseguir Institutos coherentes en su enfoque y proyecto
cientifico de futuro, con lineas de investigacion dindmicas que
interaccionen entre ellas, y que sean capaces de gestionar nichos
cientificos emergentes.

Estrategia y Acciones: Promover la colaboracién entre lineas, a fin de
crear sinergias entre sus investigadores. El Area realizara un trabajo de
prospectiva para identificar lineas lideres competitivas para favorecer
su fortalecimiento, intentando atraer hacia el Area investigadores con
demostrada calidad cientifica

e Objetivo: Incrementar nuestros indicadores de “Excelencia Cientifica”:
Captacién de fondos competitivos y publicos, publicaciones ISl de alto
impacto, e Internacionalizacién de la investigacion.

Estrategia y Acciones: Estimular a los investigadores desde el Area,
alentando alas direcciones de nuestros Institutos para apoyaraaquellas
lineas de investigacion de interés por su calidad y su aproximacidn hacia
los Ejes Estratégicos de futuro. Captacién de personalinvestigador joven
como apuestas para posibles JAE Posdoctorales o R&C. Posibilidad de
los programas FOCUS e INICIA.

e Objetivo: Incrementar de forma clara los aspectos de: i) transferencia
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tecnoldgica (en aquellas lineas de investigacion susceptibles de ello);
ii) divulgacion cientifica hacia la sociedad en general.

Estrategia y Acciones: Apoyar iniciativas de transferencia desde la
OTT del Area y del CSIC. Apoyar la divulgacién cientifica mediante
distintas herramientas (aparicién en prensa escrita, radio y television,
participacidn en eventos divulgativos de interés local, autondmico
y nacional como las Ferias y Semanas de la Ciencia, elaboracién de
videos y folletos informativos del Area y sus Institutos, etc.). Conseguir
personal (contratados 3P, etc.) que creen una infraestructura
divulgativa minima en los Institutos mas activos en este campo.
Interaccionar con el Area de Cultura Cientifica del CSIC para acciones
comunes. Programa DIFUNDE.

e Objetivo: Identificacion desde el Area de Institutos con necesidades
claras de construccion de nuevos edificios considerando su mejor
ubicacién de futuro. Asimismo, apoyar nuevas infraestructuras
cientificas comunes a diversos Institutos del Area, consolidar las ya
existentes, e impulsar cuando sea posible, con otras instituciones,
Instalacioes Cientifico-Tecnoldgicas Singulares de tipo experimental,
orientadas hacia estudios particulares en el Area
Estrategia y Acciones: Impulsar plataformas para andlisis (por
ejemplo, —Omicas), asi como otras instalaciones de equipamiento
analitico (servicios), comunes para varios Institutos. Programa
EQUIPA (plataformas dmicas”, etc.). Impulsar en diversas instituciones
importantes en el area de Agrarias (Universidades, INIA, Organismos
regionales) un debate sobre necesidades y ofertas de fincas
experimentales de alta tecnologia, Utiles para experimentos de larga
duracion, que permitan su uso interinstitucional no solo a nivel
nacional, sino europeo.

INTEGRACION CON LOS EJES ESTRATEGICOS DEFINIDOS PARA 2010-
2013

Dentro de su Plan de Actuacidn, el CSIC ha establecido 5 grandes Ejes
Estratégicos (Energia, Cambio global, Recursos Hidricos, Instrumentacion
Avanzada e Ingenieria, Envejecimiento y Calidad de Vida), sobre los que
quiere pivotar una parte importante de su investigacion.

Dentro del conjunto de la investigacidn que se desarrolla en el Area de
Ciencias Agrarias, y siempre de forma trasversal hacia otras Areas del CSIC
con las que sin duda se podrd interaccionar, resaltamos la sintonia entre
muchas de nuestros dmbitos temdticos y lineas de investigacion en el futuro,
con los mencionados Ejes Estratégicos:
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ENERGIA

Produccion Sostenible de Energia. Dentro de este apartado, todo
lo relacionado con las plantas factoria (cultivos energéticos), y las
necesidades para que dichas plantas adquieran un desarrollo idédneo
para su crecimiento y rendimiento, tiene gran importancia en este
contexto. Lineas que comprenden a investigadores implicados en
Biotecnologia de Plantas, Mejora, Nutricién, Fotosintesis, Estrés, e
incluso aquellas lineas que trabajan para aumentar la Fertilidad de los
Suelos, tienen su claro reflejo en este Eje Estratégico. Las apuestas por
implementar cultivos energéticos estratégicos, teniendo como base
las mencionadas “plantas factoria”, son clave dentro de una politica de
futuro del Area, en la que como hemos sefialado, tienen cabida una
buena parte de sus lineas de investigacidn.

Reduccion de Emisiones de CO,. En este sentido, y siendo conscientes
de que nuestra agricultura es un sumidero de CO, atmosférico,
todas las investigaciones que desde el Area tengan un reflejo en el
mantenimiento de una vegetacion estable y sana, estardn colaborando
dentro de este Eje a paliar el efecto invernadero. Investigaciones
encaminadas a lograr una mayor eficiencia del proceso fotosintético
o a la reproduccién de los complejos fotosintéticos de forma artificial,
son un ejemplo de ello. Asimismo, los investigadores que trabajan
en el ciclo del C, fomentando la entrada de insumos al suelo no
contaminantes, basados por ejemplo en enmiendas orgdnicas, y
que consigan hacer del suelo un sumidero de C, ven también su
investigacion integrada en este Eje.

CAMBIO GLOBAL.

Este término incluye aspectos muy amplios, ya que incorpora
investigaciones sobre cambios de uso del suelo, hasta la propia problematica
del cambio climéatico. En todo este contexto, el Area y su investigacién estdn
intimamente relacionadas con dos aspectos:

Proteccién y conservacion del ecosistema Suelo-Agua-Planta. Los
investigadores del Area que desarrollan su labor sobre el suelo y sus
condicionantes (biorremediacién, contaminacién, etc.), asi como
todas aquellas investigaciones que marcan la pauta en la problematica
ambiental de proteccidn de especies vegetales (cémo afecta el cambio
global a especies de interés agricola), sostienen amplia relacién con
este Eje Estratégico. Del mismo modo, las variedades conservadas
en los bancos de germoplasma constituyen una riqueza de acervo
genético para dar respuesta a nuevas situaciones en un mundo global
cambiante. No debe tampoco olvidarse que el cambio climatico
supone la suma de un conjunto de factores de estrés vegetal y éste es
un dmbito con numerosos grupos de gran dinamismo en el Area, que
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abordan el estudio de la respuesta de las plantas a un medio ambiente
cambiantey, en ocasiones, adverso. Las investigaciones en Fotosintesis
resultardn ademas muy valiosas para conocer las capacidades de las
grandes superficies fotosintéticas como sumideros de CO,.
Produccion Sostenible de Alimentos. En este apartado se daria
entrada a practicamente la totalidad de grupos de Ciencias Agrarias,
desde los mds basicos a los mas aplicados, incluyendo por supuesto
a los del ambito de ganaderia, clave para esa produccidn sostenible
de alimentos. El trabajo desarrollado pone en evidencia que el
conocimiento de los mecanismos y estrategias naturales permite
utilizarlos de un modo natural a favor de intereses agrarios. El cambio
global dard lugar a nuevos escenarios que afectardn a todos los
compartimentos (suelo-agua-planta-animal-atmdsfera) y procesos
asociados a la agricultura, de forma que tendran que ser revisados
con nuevos condicionantes

RECURSOS HIDRICOS.

Los grupos de investigacién que desarrollan investigaciones dentro
del uso eficiente del agua en la agricultura, asi como las posibilidades de
empleo de aguas residuales depuradas en el mencionado uso agricola, seran
fundamentales en este Eje Estratégico.

Produccién en condiciones de riego deficitario mediante el desarrollo
de herramientas basicas (tanto desde la planta como desde el sistema
de célculo y control de riego) que permitan obtener variedades
resistentes a la sequia o desarrollar sistemas de control de riego de
alta precisién o con aguas de baja calidad.

Desarrollo de estrategias para minimizar o eliminar la contaminacion
de aguas, mediante el estudio de los procesos relacionados con
la contaminacion difusa debido a la agricultura y otras actividades
humanas, se podra aumentar o mejorar la calidad de las aguas
residuales para su empleo en agricultura.
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Indicadores de seguimiento y recursos asignados

Los objetivos propuestos para este cuatrienio suponen un aumento entre
el 5y 10% del cuatrienio anterior, en cuanto a captacién de financiacién
externa, principalmente la competitiva de agencias publicas, y a las
publicaciones de alto impacto. Todo ello significard un gran esfuerzo, maxime
cuando los recursos tanto financieros como humanos son casi la cuarta
parte del cuatrienio anterior y, en el caso de estos Ultimos, suponen justo
el mantenimiento e incluso disminucién de la plantilla cientifica en algunos
casos, dado el gran numero de jubilaciones que se dardn en este periodo.

Los recursos asignados por el CSIC al Area de Ciencias Agrarias fueron
distribuidos a los Institutos, previa negociacién de los indicadores a alcanzar
por cada uno de ellos en el periodo contemplado. Los criterios principales en
gue se ha basado el reparto de estos recursos son: dimensién del Instituto,
indicadores de resultados en el periodo 2003-2007 (financiacién captada,
Articulos SCI producido, precio/articulo, patentes y contratos), resultado
de la evaluacién del Instituto, mantenimiento de la distribucion territorial y
lineas, e indicadores negociados para el proximo periodo.

Es de resaltar, que aunque sea dificil, es fundamental en el Area de Ciencias
Agrarias mantener una equilibrada presencia territorial a fin de identificarse
con los diversos sistemas productivos del territorio nacional.
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